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Sadrzaj

Uvod
Distribucijski sustav — od pasivne mreze prema aktivnom upravljanju sustavom

PostojeCi zakonski okvir
usluge sustava, usluge za distribucijsku mrezu, pomocne usluge
(Mrezna pravila, Zakon o TEE, Zakon o energetskoj ucinkovitosti)

Mjerne usluge
Uredenje pruzanja usluga podzakonskim aktima i ugovorima
Nabava pomocnih usluga
Agregator kao trzisni sudionik i usluga "fleksibilnosti”
Primjeri iz prakse:
= QgraniCenje u preuzimanju djelatne snage (Njemacka)
= Javna drazba za nabavu rezerve snage i elektricne energije za tercijarnu regulaciju (Slovenija)

Otvorena pitanja
ZakljuCna razmatranja




%ﬁ Pomoc¢ne usluge u pogonu distribucijskog sustava a
'CIRED :

Dr.sc. Minea Skok

AAAAAAAA
OOOOOO
NNNNNNNNN
ELEKTROTEHNIKE

Uvod

znacajan porast proizvodnje EE u elektranama prikljucenim na
distribucijsku mrezu

potiskivanje konvencionalnih elektrana & raste varijabilnost proizvodnje
(potreba za uslugama)

u pojedinim distribucijskim podrucjima (u EU) instalirana snaga DP je
veca od vrsnog opterecenja
ucestala pojava u ruralnim podrucjima s niskim opterecCenjima

izgradnja DP u blizini potrosnje ne podrazumijeva smanjenje troskova u
distribucijskom sustavu (DS) — mreza mora biti dimenzionirana za
pogon bez proizvodnje DP

kada udjel DP u nekom opskrbnom podrucju prijede odredenu razinu
pocCinju se javljati problemi sa strujno-naponskim prilikama
usloznjava se pogon distribucijskog sustava
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Distribucijski sustav — buduci razvoj Izvor: Active distribution system management (2013)
T
Udjel
distribuiranih y
izvora u | |
distribucijskoj | | Aktivio
mrez! | A upravljanje
| sustavom
| - ] (active system
y ObjeQ|njavanJe | management)
(reactive network
integration) |
Pasivne | |
mreze | |
(passive | |
network) | |
| | >
| | Napredak
= fit & forget’ = ,only operation” = holje iskoristenje elemenata DM uz primjenu:
= rjieSavanje svih problema = prikljucenje DI ,$to je « informacijsko-komunikacijskih tehnologija za vodenje DM
veé u fazi vise moguce” « tehnickih uvjeta prikljuenja i paralelnom pogona DI u cilju prihvatljivog
e e e e s+ habasapomotnih luga na rsnim ncelma
= predimenzioniranos ) ,
. ﬁe zahtijeva u fazi plani?a.nvja pjogona . \C/)eDéiSU(ki)jeelzll)J;t:olgé\/lsrgzucr):gssttirgggok:;ist (ekonomi¢nost) za DI, kupce i
ﬂlp?rgl?::j(:tn’adzor prgnup;ri.nc])agrr]?un E:; Jr?z?ka = nuzna "platforma” na kojoj ODS nabavlja uslugu ,fleksibilnost” od

preopterecenja) korisnika mreze 4
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DILEME & IZAZOVI

lzgradnja / Pomocne usluge
pojacanje mreze Tehnicki uvjeti (MP)

»izvori fleksibilnosti”

Kompenzacija j
Upravljanje jaloyvom
SNagom

Ponovna uspostava
Napajanja

zimanje u obzir zamjenu
) pogonskima (OPEX)

Regulacija ODS-a <> omo
investicijskih troSkova
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Mrezna pravila EES (NN 36/06) * Vodenje elektroenergetskog sustava
objedinjuje funkcije planiranja pogona,
Usluge (elektroenergetskog) sustava upravljanja, nadzora nad jedinicama mreze |
procesnim parametrima EES u stvarnom
vremenu i

vodenje elektroenergetskog sustava

N ] ' osiguravanija (nabave) pomocénih usluga
odrzavanje frekvencije : ja )P :

odrzavanje napona Odrzavanje frekvencije
ponovna uspostava napajanja provodi se primarnom, sekundarnom |
tercijarnom regulacijom frekvencije. Primarna
osigurava ih OPS regulacija se koristi za iskljucivo za odrzavanje

frekvencije, dok se sekundarnai tercijarna
regulacija koriste za odrzavanje frekvencije |
snage razmjene izmedu regulacijskih podrucja.

samostalno i koristeCi pomocne usluge
od korisnika mreze

» Odrzavanje napona i upravljanje jalovom snagom *  Ponovna uspostava napajanja
Odrzavanije profila napona u mrezi moze se ostvariti skup tehnickih i organizacijskih mjera za
regulacijom napona, regulacijom faktora snage i ogranicenje poremecaja i za ponovnu
regulacijom/upravljanjem jalove snage. OPS je odgovoran je uspostavu kvalitetnog napajanja korisnika
za uravnotezeno upravljanje jalovom snagom u svom mreze, nakon nastanka poremecaja. OPS
sustavu radi odrzavanja napona ali i smanjenje tokova jalove je duzan je ugovoriti otocni pogon/rad i crni
snage u mrezi. U tu svrhu, OPS mora imati na raspolaganju start (pokretanje proizvodnih jedinica iz
uredaje za kompenzaciju jalove snage u mrezi i kapacitete za beznaponskog stanja).
proizvodnju jalove snage (pruzatelji pomocne usluge). 5
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Mrezna pravila EES (NN 36/06) | Pomocne usluge za ostvarenje usluga sustava

usluge koristi operator prijenosnog sustava za ostvarenje usluga sustava

= dobavljive pojedinacne usluge

= pruza ih korisnik mreze (npr. proizvodac) ili operator distribucijskog sustava na zahtjev OPS i za
¢iju dobavu (tehnicko rjeSenje, pogonski troskovi) OPS racuna s primjerenom naknadom troskova

= QOPS osigurava pruzateljima pridjeljivih pomo¢nih usluga naknadu u skladu s ugovorenim cijenama
pomocnih usluga

Zakon o TEE (NN 22/13)

= (€l. 3) Pomocne usluge su dobavljive pojedinacne usluge koje radi ostvarenja usluga sustava
operator prijenosnog sustava dobavlja od korisnika mreze koji te usluge pruzaju prema posebnim
ugovorima s tim korisnicima.

= (Cl. 40) Operator distribucijskog sustava osobito je duzan:

11. sklopiti ugovore o pruzanju pomocnih usluga s operatorom prijenosnog sustava radi
oStvarenja usluga sustava kojima se odreduju pruzanje, koriStenje i naplata tih usluga te drugi

uvjeti i rokovi vezani uz te usluge ’
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Mrezna pravila EES (NN 36/06)

Usluge (elektroenergetskog) sustava gm

\ 4 \ 4

PRIDJELJIVE NEPRIDJELJIVE
prepoznatljiv korisnik usluge sustava u poznatom troSkove snose svi korisnici mreze placanjem naknade
opsegu pa se na tom utemeljenju mogu pridijeliti za koristenje prijenosne mreze

troSkovi korisniku
= vodenje elektroenergetskog sustava

= osiguranje jalove energije izvan dopustenog = odrzavanje frekvencije (u dijelu koji se odnosi na
faktora snage (prekomjerno preuzeta jalova nabavu pomoc¢nih usluga rezervi snage)
energija) = odrZavanje napona

= osiguranje nestandardnih usluga (osiguranje = ponovna uspostava napajanja

kvalitete opskrbe bolje od standardne, osiguranje
ostalih nestandardnih usluga)
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Mrezna pravila EES (NN 36/06)

Operator prijenosnog sustava upravlja svim uslugama sustava, odnosno odreduje:
= vrste pomocnih usluga

= opseg dobave pomocnih usluga
= davatelje pomocnih usluga te
= razdoblje dobave pomocnih usluga

Zakon o TEE (NN 22/13)

(€l. 35) Mreznim pravilima prijenosnog sustava posebno se propisuju vrste, kriteriji i nacin pruzanja
pomocnih usluga i usluga sustava.

(Cl. 44) Mreznim pravilima distribucijskog sustava posebno se propisuju vrste, Kriteriji i nacin osiguranja
usluga u distribucijskoj mrezi.

Pomocne usluge za distribucijsku mrezu?

vodeme distnibucyske | Postupak kojt obubvaca funkcye planirama
mreze pogona. upravljama 1 nadzora nad
distribucijskom mreZom.
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Nepridjeljive
Mrezna pravila EES (NN 36/06) il vodenje pogona distribucijske mreze
= odrzavanje frekvencije
I B (qdr?avarue frekvencije rasterecenjem u
AP/ IIG distribucijskoj mrezi zadaca je ODS koja se
Usluge u DM su usluge potrebne za ostvaruje koordinacijom s OPS)
sigurnu opskrbu kvalitetnom = odrzavanje napona u distribucijskoj mrezi
elektriénom energijom kao i ostale = ponovna uspostava napajanja nakon poremecaja ili
usluge koje za korisnike mreze obavlja raspada sustava
operator distribucijskog sustava. = standardno upravljanje tarifama, potroSnjom i
rasvjetom
ODS, vlastitim uredajima i u suradnji s = osiguranje jalove energife izvan dopustena faktora
korisnicima mreZze koji raspolazu shage
odgovarajuéim uredajima i = osiguranje kvalitete opskrbe bolje od standardne
mogucnostima pruzanja = osiguranje nestandardnih ostalih usluga Pridjeljive

usluga, osigurava usluge svim
korisnicima mreze.

Pomocéne usluge za distribucijsku mrezu

dobavljive pojedinacne usluge koje radi ostvarenja
usluga u distribucijskoj mrezi dobavlja ODS od korisnika
mreze koji te usluge pruzaju, prema posebnim
ugovorima s tim korisnicima.

10
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Mrezna pravila EES (NN 36/06)

Vrsta usluge

Usluge sustava

PruZatelj usluge

OPS

Konsnik usluge

Kornsnici mreze

Usluge
= yodenje EES
= odrZavanje frekvencije
= gdrZavanje napona
= ponovna uspostava napajanja

Usluge u pnjenosnoj mreZi

OPS

Korsnici mreze

= dobava usluga sustava
= provodenje

= razmjena

= franzit

= prijenos kruZnim tokom

Usluge u distribucijsko) mreZi

ODS

Korisnic
distribucijske
mreZe

= vodenje pogona distribucijske mreZe

= odrZavanje frekvencije

= odrZavanje napona u distribucisko) mrezi

= ponovna uspostava napajanja nakon poremecaja

= standardno upravljanje tanfama, potro3njom I rasvjetom

= psiguranje jalove energije 1zvan dopustenog faktora snage
= gsiguranje kvalitete opskrbe bolje od standardne

= gsiguranje nestandardnih ostalih usluga

Pomocne usluge

Korisnik mreze /
0ODS

OPS

nisu izravno definirane

OPS odreduje vrste pomoénih usluga,

opseg dobave pomoénih usluga, pruzatelje pomoc¢nih usluga te
razdoblje dobave pomoénih usluga

ugovaraju se posebni ugovorima izmedu OPS-a | pruZatelja

Pomocne usluge za distribucijsku mreZu

Korisnik mreze

0Ds

nisu izravno definirane
ugovaraju se posebni ugovorima izmedu ODS-a | pruZatelja

Posebne usluge
(u prijenosnoj 1 distrbucisko) mrezi)

mjermne usluge

11



i rolout mhm lmn-rhm —
ﬁ Pomoc¢ne usluge u pogonu DM ooy NS DAL gt scems ko
c l R E D - l Metering &
wavarsiosranax Dr.sc. Minea Skok - S i = 0 Heworkuifs
Denmark Regulated Mandatory S0 Central Hub Network Tariffs
- - . - Estonia Regulated Mandatory DS | Central Hub ’ Network Tariffs
IZdvajanju mjerne USIuge IZ ODS-a Finland Regulated Mandatory DsO Ds0 Netwark Tariffs
= U vedini zemalja ¢lanica EU ODS je: == == = EN
. . Greecs Regulated Mandatory DsSO Ds0 N
" Vlasnlk mJerne Opreme Ireland Regulated Mandatory D50 Ds0 Netwark Tariffs
= odgovoran je za prikupljanje, obradu, pohranu, ay Repulsted | Vokntary+ Mandatory | 050 00 ok antts
dostavu/pristup mjernim podacima o femdued | Marderony i 20 NewodTanti
= UK - vlasnik mjerne opreme/operator je opskrbljivag koji mjernu — :ﬂ; — - = u::”:
uslugu moZze nabaviti (ugovoriti) od treceg lica -~ s :::d"“““‘ - —_—
= Njemacka — vlasnik mjerne opreme/operator mjerne usluge je ODS — —_— —— o o e
osim ako korisnik mreze ne odabere operatora mjerne usluge soun eates S o oo Mewwor Ty
= Francuska — vlasnik mjerene opreme je lokalna zajednica, a ODS Sweden Regusted Voluntary pso oo DeOreucess
konCGSIOnar United Kingdom - GB Mandatory Central Hub F::;i:.
. trz.|ste. mjernih usluga - rllatj_ecanjve |zmedg pru;atelja L Responsipcy Respondiepary .
mjernih usluga <> smanjenje troskova mjerenja a3y T eneton o b
= pristup podatcima - ,central hub” (koncentrator) —prikuplja . O - .
podatke s mjerila i dostavlja ih sudionicima na TEE (ODS, — | wapomtoews | m ” "
opskrbljivac,..) <> lakSa promjena opskrbljivaca na TEE p— T —— - o
= ODS (regulirani subjekt) — odgovornost, razvidnost i ket B o S Ml
. . . v . . . . Germarny Competitive MA (o rall-out yer) or &0 or DED: NA
nepristranost je od bitne vaznosti za funkcioniranje s v Y E " ”
TEE (privatnost, sigurnost podataka o kupcima) o ot bty o0 P
= Drojila su ,senzori” koji ODS-u omoguéavaju nadzor i e
aktivno VOdenje DM (prekidi OpSkrbe, KEE,--) Slovak Republic fegulated NA (no rell-out yet) Ds0 D50/ Central Hub Iiﬁ::::;?:

Slovenia HA MA (o roll-out yet) MA D50 NA




HAVATSKI OGRANS Dr.sc. Minea Skok

_ Pomoéne usluge u pogonu distribucijskog sustava a :
CIRED

HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

Uredenje pruzanja usluga podzakonskim aktima i ugovorima

Mrezna pravila
kriticni tehniCki dokument za pogon i vodenje EES
(ne razraduje aspekte operiranja TEE)

definicije

nacin ostvarenja usluga (sustava, u DM)

vrste i opis PU

pruzatelji

(minimalni) tehnicki zahtjevi/uvjeti spram pruzatelja
razine obveza

osnovna nacela nabave PU (kriteriji, nacini)

nacela izrade planova nabave (zahtjevi za PU) |
plana rada sustava

duznosti, odgovornosti operatora i pruzatelja PU
(razmjena informacija, testiranje, dokazi, deklariranje
nemogucnosti postivanja parametara)

mjerni podatci u funkciji utvrdivanja koli€ine i kvalitete
pruzenih PU

TrziSna pravila

model trziSta pomocnih usluga

(pravila i kriteriji)

registracija sudionika (kvalificiranost za
sudjelovanje)

Metodologija za odredivanje cijena
pomocnih usluga

regulirana nabava PU

Tarifna metodologija

troSkovi vezani uz pruzanje pomocnih
usluga i nacin njihova pokrivanja
pridjeljive i nepridjeljive usluge
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Uredenje pruzanja usluga podzakonskim aktima i ugovorima

Ugovor o pruzanju pomocnih usluga
medusobna prava i obveze, uvjeti i rokovi vezani uz realizaciju ugovora

= regulatorni odobreni okvirni ugovor o pruzanju PU:
= standardizirani oblik
= predstavlja osnovu za pojedinacne bilateralne ugovore
= sadrza;:
= opcCidio
opis PU
podatci o objektima iz kojih se pruzaju PU (osnovni tehnicki parametri)
ugovorene vrijednosti pojedinacnih PU — vrste i koli¢ine usluga
zahtijevani izlazni rezultati
nacin mjerenja izlaznih rezultata
osnova placanja
cijene
nadoknade koje su neophodne u slu€aju neispunjavanja ugovora
razdoblje na koje se ugovor zakljuCuje
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Nabava pomo¢nih usluga / Naknade
= Cilj > najmaniji troskovi
= obvezno pruzanje bez naknade
obvezno pruzanje uz placanje po reguliranim cijenama

bilateralno ugovaranje s potencijalnim pruzateljima
javni natjecaj (tender/aukcija)
trziSte u realnom vremenu (spot)

= Ako je broj potencijalnih pruzatelja pomocnih usluga ogranicen onda trzisni postupci nisu
prikladni nacin nabave usluga — regulator je duzan donijeti metodologiju za pruzanje PU
koja odredue:
" uvjete pruzanja PU
= nacin odredivanja cijena PU vodeci raCuna o troSkovima osiguranja sposobnosti i pruzanja PU
(ukljuCujuci i stopu povrata na investicije potrebne za pruzanje PU i s time povezane rizike)
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Pomoéne usluge u pogonu distribucijskog sustava a s
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Nabava pomocnih usluga / Naknade u RH

TRENUTNO - PU nabavlja samo OPS

Pruzatelji: elektrane prikljuCene prijenosnu mrezu
Naknade: Metodologija za odredivanje cijena i uvjeta pruzanja pomoc¢nih usluga (u postupku izrade)

= rezerva snage za automatsku sekundarnu regulaciju frekvencije i
snage razmjene [MW]; jedini¢na cijena [kn/MW/h]

" rezerva snage za tercijarnu regulaciju za uravnotezenje sustava
[MW]; jedini¢na cijena [kn/MW/h]

= rezerva snage za tercijarnu regulaciju za sigurnost sustava [MW];
jedini¢na cijena [kn/MW/h]

= regulacija napona i jalove snage proizvodnjom ili potroSnjom jalove
energije — odredena iznosom proizvedene ili preuzete jalove
energije izvan cos®=0,95 [MVArh]; jedini¢na cijena [kn/MVArh]

= kompenzacijski rad za potrebe regulacije napona i jalove snage
odreden je brojem sati rada u kompenzatorsko-turbinskom i
kompenzatorsko-crpnom radu [h]; jedinina cijena [kn/h]

= crni start odreden je trajanjem raspolozivosti za pokretanje [h] i
brojem ostvarenih pokretanja; jedinicne cijene po pojedinoj
proizvodnoj jedinici [kn/h] i [kn/pokretanije]

= otocni pogon odreden je trajanjem raspolozivosti za otoCni pogon
[h] i isporu¢enom EE u oto¢nom pogonu; jedini¢ne cijene po
pojedinoj proizvodnoj jedinici [kn/h] i [kn/kWh]

ZTEE (¢l. 38 - 9) vezno uz PU za DM

* Do uspostave sustava pruzanja PU
u DM u uvjetima funkcionalnog
trziSta elektriCne energije uvjeti i
cijene njihovog pruzanja odreduju se
metodologijom za odredivanje
cijena, koja se temelji na nacelu
najmanjih troSkova i uvjeta za
dobavu PU u DM koju donosi ODS
uz prethodnu suglasnost regulatora

» ODS na tromjesecnoj osnovi
izvjeStava regulatora o sklopljenim
ugovorima o nabavi pomocnih
usluga u distribucijskoj mrezi

» Regulator samostalno ili na prijedlog
ODS-a odluCuje o uspostavi trzista
pomocénih usluga u DM
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Pomocne usluge Postojece stanje / Nove okolnosti

= trenutno su glavni pruzatelji PU elektrane prikljucene na prijenosnu mrezu
=  ODS u pravilu ne nabavlja pomocne usluge (nisu definirane/’standardizirane”)

= OPS uobicajeno ne nabavlja pomoc¢ne usluge od korisnika prikljuenih na distribucijsku
mrezu

= buducnost — korisnici prikljuceni na DM pruzatelji pomoc¢nih usluga ODS-u i OPS-u
» povecane potrebe za postoje¢im uslugama (npr. energija za uravnotezenje EES)

« traZe se neke nove vrste usluga (npr. sinteticka/umjetna inercija za odrzavanje frekvencije, brza predaja jalove
struje u mrezu — potpora naponu mreze; oto¢ni pogon — ponovna uspostava napajanja)

 povecani udio proizvodnje iz OIE (potiskivanje konvencionalnih elektrana; pruzatelja PU)
 nove tehnologije (upravljanje, komunikacija)
 promjene regulativnog okvira (ucinkovitost koristenja mreza)

* pomocne usluge:
— povecavaju ,kapacitete” DM za integraciju DI (prikljucenje na nizu naponsku razinu)
— omogucavaju DI da ostvaruju dodatne prihode

U Njemackoj trenutno 20 GW distribuirane proizvodnje (17 GW FN) ne mogu upravljati operatori.
Distribuirana proizvodnja vecih snaga i konvencionalne elektrane pruzati ce dostatne operativne rezerve snage do 2016.
(studija iz 2013.). Javija se potreba za upraviljanjem OIE radi uravnoteZenja (potonji uvjet se osobito odnosi na male FN).
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AN Pomoc¢ne usluge u pogonu distribucijskog sustava a
ICIRED KO_MORA

Direktiva o energetskoj ucinkovitosti

Za ko n O e n e rg ets kOJ u CI n kOVltOStl (N N 1 27/1 4) \(gn?hlrzéitz/sﬁg)ll in particular ensure that national energy
egton ok ora omoguct o ustge u DI
(omoguciti korisnicima provedbu mjera za poboljsanje vl sy sevics o network: hers permitng shem t
energetske uginkovitost) e e b, o 1

u kontekstu daljnjeg uvodenja naprednih mreza

= usluge moze odrediti operator sustava (ne smiju imati negativan u¢inak na sigurnost sustava)
=  ODS mora omoguciti pruzateljima sudjelovanje na svim segmentima TEE (ukljuCivo i trzista
pomocnih usluga i energije uravnotezenja):
= distribuirana proizvodnja (distributed generation) —
= upravljanje potroSnjom (demand side management) —
= 0dziv potroSnje (demand response) —

= regulator mora iz regulacije ukloniti elemente koji mogu onemoguciti sudjelovanje ,odziva potrosnje”
trzistima EE uravnotezenja ili prilikom nabave pomocnih usluga

= EU Clanice moraju do 30/6/2015 (u RH zada¢a HERA-e):
= provesti procjene potencijala za povecanje energetske ucinkovitosti infrastrukture za EE, koja
ukljuCuje i vrednovanje upravljanja potroSnjom i distribuiranu proizvodnju
= utvrditi konkretne mjere i ulaganja za uvodenje poboljSanja energetske ucinkovitosti u mreznu

infrastrukturu. ukliuGuiuéi rokove niihova uvodenia 18
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AN Pomoc¢ne usluge u pogonu distribucijskog sustava a
ICIRED KO_MORA

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)
= Duznosti operatora prijenosnog sustava, operatora distribucijskog sustava i operatora
trziSta energije (Cl. 17)
= OPSiODS s obzirom na tehniCka ograni¢enja svojstvena upravljanju mrezama, duzni su
osigurati da pri ispunjavanju zahtjeva za usluge uravnotezenja i pomocne usluge postupaju
prema pruzateljima ,odziva potrosnje”, ukljucujuci agregatore, na nediskriminirajuci nacin i u
skladu sa svojim tehnickim mogucnostima.

= regulator moze traziti od OPS i ODS da potiCu pristup ,0dziva potrosnje” na nacin da u
suradnji s pruzateljima usluge i korisnicima mreze (potrosaCima) definiraju tehnicka riesenja
za sudjelovanja na trziStu EE uravnotezenja, rezervi snage i drugih usluga sustava. Potonje
ukljucuje i sudjelovanje agregatora.

= ,Agregator - pruzatelj usluga potraznje koji kombinira viSe kratkotrajnih opterecenja
potrosaca za prodaju ili drazbu na organiziranim trzistima energije”

‘aggregator’ means a demand service provider that
combines multiple short-duration consumer loads for

sale or auction in organised energy markets. 1

EEEEEEEEEEEEEE
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Agregator — novi trzisni sudionik

= Agregator (trziSni sudionik; npr. opskrbljivac ili VBG, ESCO) posrednik/preprodavac koji
djeluje u ime i na raCun veceg broja DP i kupaca (potrosaca) nudeci ,fleksibilnost”
OPS/ODS-u; potonju nabavlja (kupuje) od svojih klijenata

= omoguciti e sudjelovanje distribuirane proizvodnje, kupaca i spremnika energije na TEE
= ENTSO-E ,Pravila za mreze — Pravila za uravnotezenje” (NCoEB)

prepoznaju pruzanje usluga rezervi snage i energije za uravnotezenja od strane korisnika
prikljuCenih na DM, ukljucivo i agregiranje vise korisnika

= trenutno samo veliki kupci (npr. industrija) sudjeluju

= teSko je predvidjeti koliko znaCajna ¢e biti uloga ,fleksibilnosti” potroSnje u pruzanju usluga
<> model TEE treba omoguciti agregiranje i aktivnu ulogu na svim segmentima trzista

(trebaju biti definirane nove uloge i odnosi; vrste produkata i usluga kojima se trguje; tko su
kupci a tko pruzatelji)

= Ditni preduvjet su brojila s mogucnoScu mjerenja i pohrane krivulje proizvodnje/opterecenja
na OMM korisnika koji bilo izravno bilo preko agregatora pruzaju ,fleksibilnost” (kako bi se

mogla utvrditi pruzena usluga) 20
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AN Pomoc¢ne usluge u pogonu distribucijskog sustava ”
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Uloga agregatora na TEE

fleksibilnost (prilagodljivost) <> promjena predaje ili preuzimanja EE kao odziv na vanjski
,signal” (npr. cjenovni, aktivacija PU) s ciliem pruzanja usluge

= parametri kojima se opisuju usluge fleksibilnosti — promjena snage, trajanje, brzina
promjene, vrijleme odziva, lokacija,...

» moguca podrucja primjene ,fleksibilnosti”:
= optimizacija portfelja
koriste je trziSni sudionici kako bi ispunili njihove obveze na TEE uz minimalne troskove
koriStenjem upravljanja proizvodnije i/ili potrosnje u pojedinim vremenskim razdobljima
= uravnotezenje EES
odnosi se na usluge koje nabavlja OPS (rezerve snage i energija za uravnotezenje EES) u

ciliu odrzanja frekvencije u sustavu — na trzistu pomocnih usluga i trzistu elektricne energije
uravnotezenja

= upravljanje zagusenjima/ograni¢enjima u prijenosnoj i distribucijskoj mrezi
usluge omogucavaju operatorima rjeSavanje rizika od povrede ograniCenja u razliitim
vremenskim okvirima

21
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ﬁ Pomoéne usluge u pogonu distribucijskog sustava a
RED KO.MORA

Uskladivanje (sveobuhvatan pristup)

Energiju za uravnotezenje (za OPS) i fleksibilnosti (za ODS) mogu pruzati isti korisnici na DM

— dvije ,platforme” za nabavu usluga (moguci konflikti)
nuzna koordinacija (,vidljivost®) izmedu ,platformi” ili zajednicka platforma

= aktiviranje usluga od korisnika prikljucenih na DM:

= za potrebe uravnotezenja EES ili rigeSavanje zagusenja u prijenosnoj mrezi (OPS) mogu dovesti
do problema radi povrede ogranicenja u distribucijskoj mreZi
— takve usluge smatrati neprimjerenima (OPS ne bi smio izravno aktivirati usluge na DM!)

= za potrebe rjeSavanje zaguSenja u distribucijskoj mrezi (ODS) moze onemoguciti pruzanje
usluge za uravnotezenje EES — OPS treba dobiti informacije o uslugama akfiviranim na
platformi ,fleksibilnosti” koju koristi ODS

= Kkorisnik mreze moze imati dva ugovorna odnosa:

korisnik <> opskrbljivaC (opskrba/otkup)

korisnik <> agregator (fleksibilnost)

— npr. ako agregator trazi smanjenje potrosnje / povecanje proizvodnje (usluga) nadoknaduje
troSkove opskrbljivacu

22
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Koordinacija izmedu ODS-a i OPS-a

= Qrganizacija razmjene podataka
ENTSO-E Mrezni kodeks za operativnu sigurnost (NCoOS), ¢l. 44 (09/2013)
,Vidljivost” znacajnih korisnika mreze za prijenosnu mrezu prikljucenih na distribucijsku
mrezu i upravljanje njima

Razmjena podataka

.. . > Prijenosni sustav -
Prijenosni sustav 1. 21-23328
A A . A
Cl. 19-20

C L . Y Vlasnik/Agregator
Distribucijski sustav A Znacajni korisnik mreze Distribucijski sustav A |«

\ \ i
o T . Y ]
Distribucijski sustav B Znacajni korisnik mreze o Yy
Distribucijski sustav B .
‘ Vlasnik/Agregator

A
Znacaijni korisnik mreze ' _ _ Gl 24-27829 ! €1 24-27829
u pogledu utjecaja na sigurnost

pogona ili pruzatelj PU

Vlasnik/Agregator

= PU koje korisnici mreze priklju¢eni na DM pruzaju OPS-u radi odrzavanja frekvencije
moraju biti odobrene (provjerene) od strane ODS-a kako se ne bi javljali problemi u DM

= prijeko potrebno uredenje otoCnog pogona elektrana/agregata (ODS) s dijelom EES

23
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Pomoéne usluge u pogonu distribucijskog sustava
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HEVATSKI OGRANAK

Ogranicenja u preuzimanju djelatne EE i snage
Izvor: Active distribution system management (2013)

Primjena Active
. Korisnik o - System
Zemlja Razlog (tko upravija) (od prikljucne MNadoknada troskova Management
snage) Passive
Austrija *  ugroZenasigurnost pogona Network
. rizik preopteredenja,/zagusenja 4
= potreba staticke ili dinamicke
stabilnosti napona oDs > 100 kW ? Smartness’
= potrebe odrzavanja frekvencije u I
sustavu U
*  pdrzavanjeiradovi u mresi ,l
Belgija Swve elektrane u sluéaju vgrozene sigurnosti oDS
pogona. Trenutme nema odredbi veeno uz u sluéaju preopteredenja u u PEH;ILI_!“ razrar.de Trenutno ne [u postupku /,
precpterecenja [pilot projekt s u ugovorima | prijencsnoj mrezi OPS Zalje nalog E-Z:EDnmﬂnmg'uce razrade) - 4
D1e0DS]] 0DS-u - -
Francuska | Sve elektrane u slugaju ugrozene sigsurmosti o MW ,’
pOgona sUstava, , ‘ 1 1 1
Samo neke elektrane u slufaju zagusenja u obs ﬁu;:é:i:t Ne I, pOStOJe Zem |Je u kOJ | ma
distribucijsko] mrezi. Y H roove
Njemaﬁka . ugrofena sigurnost pogona sustava ] (lE, |T, ES) |Sk|JUC|VO OPS
] rizik preopterefenja/zaguienja '
. potreba staticke ili dinamicke oDs BV 30 1w Da (95% izgubljenog u praV|Ja D I na D M
stabilnosti napona prihoda uslijed v viegn
= potrebe odrzavanja frekvencije u OFs CHE =100 kW neisporutens EE u DIM) ODS moze traZ|t| Od O PS
sustavu
*  odriavanjeiradovi u mredi 1~ I
Irska Sameo u sluéaju ugrozency pogona Samo OPS smije ogranititi proved bu Og ranlcenja u
prijenosne mreze, proizvodnju DI na DM. Da, nadoknada po cijeni na At
[SCADA signal iz OP5-ovog centra >5Mw TEE. Sl ucaJ u prOblema u D M
upravljanja prema VE] '
Italija Samo u sluéaju ugroZencg pogona Samo OPS smije ograniciti = 10 MW [a, nadoknada po cijeni na OPS ne nadZI re pogonSke
prijengsne mrege, proizvodnju DI na DM, TEE. Pv
Portugal | Samousluéaju ugrozenog pogona Sustav zaitite (DSO podetenja) | x e veli¢ine u DM (napone,
prijencsnog ili distribucijskog sustava, -
Spanjolska | Samo usluéaju ugrozenog pogona Samo OPS smije ograniciti to kove Snaga) - ODS Vldl
prijenosnog ili distribucijskog sustava, proizvodnju DI na DM. VE se nadoknaduje s 15% . . . .
ODS moze od OPS ds nalozi x cijene BE na TEE posljedice akcija koje
= je proizvodnje DI na
DM. 1 }
svedska i?m::i‘:ﬁijl;fmi&nﬂg postna Sustav zastite [D50 podesenja) x Ne prlovoqe OPS I. D |
UK Samo u slufaju ugroZencg pogona OPS ima komercijalne ugovore s Da 23 oeraniGenia ki i Utjecaj na kvalltetu
prijenosnog ili distribucijskog sustava, vecim elektranama. u,aluiioaOPS 13 e
0DS moze ogranicavati samo ako OPS > 100 MW N e Yoia i OpSkrbe u D M 24
tako stoji w ugovoru o B 8 DEranicEn)a Roja =
o lozio ODS.
prikliucenju. na
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Ugovor o prikljucenju bez jamstva preuzimanja EE
(variabile network access contact; non-firm access)
u svim pogonskim trenutcima — usluga fleksibilnosti

= DI moze odluciti o ugovoru

= U ugovoru su definirani uvjeti za ogranicenje preuzimanja na zadanu vrijednost od strane
ODS-a

= ogranic¢enje se koristi u rijetkim situacijama (oc¢ekivano nekoliko sati godisnje; prijeka
potreba radi ogranienja u sustavu) — koristi se dok se ne izgradi/pojaca mreza

= kako ,pridobiti” DI?

« jeftiniji troSkovi prikljuenja za istu prikljunu snagu aspolozii
(npr. UK; izbor) kapacitet za

« nadoknada izgubljenog prihoda p”k””ée[rl}ﬁ .|
(npr. Njemacka; obveza za sve Dl iznad 30 kW)

Izvor: EWE Netz

220%
20}

4 6 8 10 12 14

5% ;438 h; 18 dana  [%] ogranicenja godiSnje
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Upravljanje djelatnom snagom elektrane Primjer Njemacka

trenutno sve nove elektrane u Njemackoj moraju biti Example: Annual photovoltaic duration curve
opremljene s regulacijom izlazne snage

350

male elektrane (<30 kW) mogu birati hoce li biti stalno ogranicene ..
na 70% nazivne snage ili se opremiti regulacijom izlazne snage -

Dimensioning of the network for
very seldom maximum load
is not reasonable. —

smanjenje snage mora biti moguce u svim pogonskim stanju, te u
svakoj radnoj toCki generatora na zadanu vrijednost od strane ..
ODS-a: 100%/60%/30%/0% .

predaja snage se mora prilagoditi zadanom ogranicenju bez

»
3000 4000 5000 6ooo 7000 Booo  Time [h]

Ongde (maX do 1 min) + Active power in kW Source: Investigation of EWE Netz GmbH
v . v ' , v s Annual load
(Mrezna pravila) ogranicenja su moguca u slucaju: duration curve
= ugrozena sigurnost pogona sustava
Network :
= rizika preopterecenja (najcesce) expansion - Grid capacity

= potrebe statiCke ili dinamicke stabilnosti napona
= potrebe odrZavanja frekvencije u sustavu

ODS mora nadoknaditi troSkove pruzatelju PU (elektrani) za ,ne
predanu EE” u sustav u slucaju ograniCenja radi rizika
preopterecenja (95% izgubljenog prihoda; max 1% god. prihoda)




ﬁ Pomoéne usluge u pogonu distribucijskog sustava
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Sustavni pristup Primjer Njemacka [N

Razvojni put Mreznih pravila vezno uz FN

FN<100 kW moraju sudjelovati u ograniCavanju preuzimanja EE e
cw u slucaju ogranicenja u DM; i FN priklju¢eni na NN mrezu
moraju predavati jalovu snagu radi odrzavanja napona i
43 kontinuirano” smanjivati predanu snagu kod nadfrekvencije
40

Prijelazne upute za FN u cilju rjeSavanja 50,2 Hz problema

35 (do stupanja na snagu VDE-AR-N 4105)
+ FN>100 kW moraju sudjelovati u
P ogranitavanju preuzimanja EE u 247
slu¢aju ograni¢enja u DM; FN
@ prikljuéene na SN mrezu moraju
.= | Predavatijalovu snagu radi odrzavanja
napona i prolaziti kroz stanje kvara
10
5
pa o2 03 o04 L 2.1 I I

ﬂ J— J— — — ||

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Retroaktivna mjera vezano uz 50,2 Hz problem (FN>10 kW); 315.000 FN 27
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Nabava usluge ,,fleksibilnosti” (ODS)

= za potrebe vodenja DM ODS definira osnovna pogonska stanja i njima pripadajuce
postupke (Mrezna pravila)

= uzelenimi pogonskim stanjima funkcioniraju trziSna nacela — vecina vremena
= U izvanrednim stanjima koriste se izravna ograni¢enja potrosnje i/ili proizvodnje — rijetko

= u stanjima ODS angazira pomocne usluge ,fleksibilnost”

= jzravno s pruZateljem /
ugovor je rezultat P
provedbe javnog natjeCaja
za uslugu (proizvod)

= pa organizirani naéin
preko
,platforme fleksibilnosti”
uparuju se ponude
agregatora i trazene

Nesiguran pogon
(nisu zadovoljene granicne vrijednosti)

rd

Tokovi shaga

Opterecenje

- -

usluge (proizvodi) od ODS-a Nartialch ogon
[ | nadoknada e Nisu zadovoljene granicne vrijednosti napona ifili opterecenja
ODS —> pruzatelj 3 Rizik od poremecaja (,stanje uzbune®)

N

Napon

28
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= Javna drazba za nabavu rezerve snage i Bi ELES
elektricne energije za tercijarnu regulaciju b iy

Predmet nabave: produkt 20 MW s upravljivom potrosnjom i distribuiranom proizvodnjom za 2015.
Provedba postupka — 2 koraka:

= kvalifikacija (utvrdivanje tehnicke sposobnosti pruzatelja/ponuditelja)
testiranje traje neprekidno 7 dana u kojem razdoblju ELES provodi vise aktivacija Cije ukupno
trajanje nije dulje od 4h

= drazba (izbor najpovoljnijeg ponuditelja/pruzatelja)

= Ugovor o pruzanju pomocne usluge se odnosi na razdoblje jedne kalendarske godine (2015.)

= Ponuditelj na drazbi — operator (nadlezna osoba) jedne ili viSe jedinica upravljive potroSnje i distribuirane
proizvodnje koji je uspjesno prosao kvalifikacijski postupak

EVORP - jedinica za upravljanje potrosnjom i distribuiranom proizvodnjom

= y sastavu EVORP:
= smiju biti samo proizvodne jedinice prikljuCene na distribucijsku mrezu
= mora biti barem jedna jedinica upravljive potrosnje (regulaciju ostvaruje smanjenjem potrosnje)

29
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Javna drazba za nabavu rezerve snage i
elektricne energije za tercijarnu regulaciju

= Tercijarna rezerva koja se nudi mora zadovoljiti:

B ELES

Rezultati javnih draib za nakup elektri¢ne
energije potrebne za izvajanje terciarne
regulacije frekvence

Razdoblje na koje se odnosi tender

2015.

Proizvod - kolicina [MW]

20

Pruiatel] iz

RP Slovenija

Vrijeme aktivacije (od trenutka zahtijeva)

= 15 min

(od trenutka zahtijeva)

Vrijeme provedbe promijens zahtijevane snage ili zavrietka aktivacije

=15 min

Broj aktivacija

mofe svaki dan ali £ 2 dnevno

Vrijeme izmedu dvije aktivacije (neraspolofivost)

Z10h

Trajanje jedne aktivacije

=2h

Naziv ponudnika:

PONUDBA ZA TERCIARNO REZERVO DELOVNE MOCI
Z VODENJEM ODJEMA IN RAZPRSENE PROIZVODNJE ZA LETO 2015

Stevilka ponudbe:

Ta ponudba je izklju€ljiva s ponudbo stevilka:

Razpon mo¢i, v okviru
katerega je mozen nakup

(zaokrozeno na 1 MW)

Cena rezervacije (CR) EUR/MW/leto
(zaokrozeno na 1 EUR)

Cena energije (CE) EUR/MWh
(zaokrozeno na 0,01 EUR)

za vrijeme trajanja ugovora OPS
(kupaca/narucitelj) moze aktivirati

bilo koji iznos P, (zaokruzen na 1MW)
rezerve snage tercijarne regulacije u
rasponu izmedu:

TEHmm

(tehnicki minimum EVORP)

|

PZmax

(ugovorena koliCina nabave od EVORP)

30
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= Javna drazha za nabavu rezerve snage i B ELES
elektricne energije za tercijarnu regulaciju ot P

= U dva kruga — pocCetni i zavrsni
ponuditelj definira dvije cijene:

« CR (€/MW/god) za rezervu snage Rezultat drazbe (20195):
« CE (€/MWh) za regulacijsku energiju = ponuda 15 MW
= 38.900 €/ MW/god — 583.500 €/god
= ELES na podetku drazbe definira = 240 €/MWh

maksimalne iznose za CR i CE -
= ponuditelj u zadnjem krugu drazbe moze Jamstvo za ozbiljnost
ponuditi nize ili jednake cijene CRi/ili CE ponude 15.000 € MW

= osnovni kriterij odabira je CR

n
S= ) (PiCR)
=1
P

. prihvacena koliCina iz i-te ponude (TEH,,;,<P, <PZ,..,)
CR; cijena rezervacije i-te ponude [€/MW/h]

ako viSe ponuda ima istu CR prednost ima ponuda s nizom CE

31
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= Javna drazba za nabavu rezerve snage i
elektricne energije za tercijarnu regulaciju

Bf ELES

Rezultati javnih draZb za nakup elektriéne
energije potrebne za izvajanje terciarne
regulacije frekvence

= aktivacija se ostvaruje iz Republi¢kog centra daljinskog upravljanja (bez telefonskog poziva)

= operator u aplikaciju unosi T, P, i ocekivani Ty

A

I\:l/:ﬁ T, trenutak aktivacije
Cas zacetka
OPS moze u Casnajave  obratovana /
VR aktivacije 3 zahtevani

' vanja

Hipoteti¢na
moc¢ odjema
brez
razbremenje

,>/

najavljenom trajanju / 1 moi (Tz) e
aktivacije (uz najavu ,.\: ; 7 \
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= Javna drazba za nabavu rezerve snage i B ELES
elektricne energije za tercijarnu regulaciju st e vy

regulacije frekvence

= za utvrdivanje:
» EE koja se odnosi na smanjenje potrosnje W,
 kvalitete pruzene usluge
koriste se 1-min mjerenja djelatne snage na svakoj pojedinoj jedinici (DP, UP)
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ELEKTROTEHNIKE

= Javna drazba za nabavu rezerve snage i B ELES
elektricne energije za tercijarnu regulaciju

energije potrebne za izvajanje terciarne
regulacije frekvence

" promjena ugovornog rasporeda trzisnih sudionika
kupoprodaja EE OPS <« pruzatelj
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Dr.sc. MineaSkok WG "o
= Javna drazba za nabavu rezerve snage i K ELES
elektricne energije za tercijarnu regulaciju R ot T i,

= kvaliteta pruzene usluge (kazne)

ako je P, zahtijevano smanjenje snage u trenutku T, onda u vremenu trajanja aktivacije
(od T, do Ty) mora vrijediti:

» EVORP u trenutku T, mora smanijiti snagu najmanje za 90% P,(MW)

* U svakom 15 minutnom intervalu ,i” ostvareno smanjenje opterecenja
(srednja 15-min vrijednost; Pg;) mora biti ve¢a od 80% P, (MW)

= EVORP placa OPS-u penale za ,neuspjesnu aktivaciju”:

* za ne postizanje barem 90% P, u trenutku T,

PEN, g, = (0,9 - P,(T,) — Pr(Ty)) - 4000,00€

* za ne postizanje barem 80% P, u ,i"-tom intervalu

— {(0,8 . P, — Py;) - 4000,00€ - 0,1,  za Pg; < 0,2 - PZL-}
' 0 inace .
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AN Pomoc¢ne usluge u pogonu distribucijskog sustava ”
'CIRED* T A i

Odrzavanje napona u distribucijskoj mrezi  RESCECREINY

= usluga sustava kojom se odrzava prihvatljiv naponski profil u cijeloj mrezi
= odgovornost za odrzavanje napona snose OPS i ODS

= (MPEES, 5.1.6.4) u odrzavanju napona mogu sudjelovati proizvodaci i kupci (,pruzatelji pomocne
usluge”) koji s ODS-om sklope ugovor o pruzanju pomocnih usluga

= odrzavanje profila napona u mrezi moze se ostvariti regulacijom napona, regulacijom faktora snage i
regulacijom/upravljanjem jalove snage (nabava jalove snage i energije; MP EES 5.1.6.9 (2))

= (MPEES, 5.1.6.4) ODS ugovorom o kori$tenju mreze utvrduje uvjete kompenzacije jalove snage
korisnicima mreze u cilju osiguranja napona u propisanim granicama na OMM (tzv. preuzimanje
jalove snage unutar propisane granice) — korisnici mreze pojedina¢no s ODS-om ugovaraju
preuzimanje jalove snage i energije izvan dopustenog faktora snage
— Kupci prikljuéeni na DM:
* cos = 0,95 induktivno do coseg = 1 (osim ako nije drugacije ugovoreno)
— Elektrane prikljuéene ne DM:

* uz proizvodnju i isporuku radne energije, elektrana treba proizvoditi i u mrezu isporucivati i dovoljno
jalove energije

* proizvodnja JE treba biti u granicama od cose = 0,85 induktivno do cosep = 1
 o0sim za SE, kod kojih se takav zahtjev ne postavlja

* i osim VE s asinkronim generatorima koje trebaju imati vlastitu kompenzaciju tako da prosjecni faktor
snage bude 1 uz maksimalno odstupanje od 0,1 u induktivnom i kapacitivnom smjeru (5.3.6.3 (4)) 36
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Pomoéne usluge u pogonu distribucijskog sustava a

Otvorena pitanja

= Kako mogu korisnici prikljuceni na DM sudjelovati u pruzanjtﬁpemacn h-isll

A S
N " N
\
\ : / 0\
\ / \

Tko su pruzatelji pomoénih usluga? ; h "W .
Koje usluge se mogu pruzati i nabavljati lokalno (ODS), a koje;za otrebé sustavl (OPS)#/ ] _
Procjena sposobnosti razliéitih tehnologija za pruzanje razliciti f’p h USLUij 2 |

vremenu? . | L
Trebali li pruZanje pomocnih usluga biti obvezatno (sa ili bez naknade)? ’

Koji su troskovi organiziranja trzista pomocnih usluga za distribucijsku mrezu?
Koji su infrastrukturni zahtjevi?

Koji su troskovi/koristi za distribuirane izvore (DI) koji pruzaju pomoc¢ne usluge?
Kako vrednovati pruzanje pomocnih usluga?

Kako se potonje mijenja u ovisnosti o razini integracije DI u distribucijsku mrezu?

= Jesu li DI odgovarajuca alternativa izgradnji/pojacanju DM?
Imaju kradi Zivotni vijek spram mreznih elemenata, rizik prestanke rada (npr. ekonomski razlozi — cijena plina,
prestanak poticanja)
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/ﬁﬁ Pomoc¢ne usluge u pogonu distribucijskog sustava 'g
/CIRED y Bious

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA (1)

= povlasteni status OIEK u pogledu preuzimanja proizvedene EE potiskuje tradicionalne
pruzatelje pomocnih usluga (,velike elektrane”)

= porast udjela varijabilne proizvodnje u EES zahtijeva vecCe koliCine usluga i nove usluge

= promjene u proizvodnom portfelju Europe rezultirale su potrebom povecanja zahtjeva na
Siri portfelj korisnika mreze u cilju odrzanja zadovoljavajuce razine sigurnosti sustava —
NC RfG (Pravila za mreze — Zahtjevi za generatore) sadrze odredbe koje se odnose na
proizvodna postrojenja prikljucena na DM, i koja su usporediva sa zahtjevima koja su prije
morala zadovoljiti proizvodna postrojenja prikljuCena na prijenosnu mrezu

= Zakon o energetskoj ucinkovitosti (11/2014) i ENTSO-E Pravila za mreze (u pripremi;
pravno obvezujuca za RH) nalazu potrebu razrade modela aktivnog korisnika
prikljucenog na DM koji pruzanja usluge ODS i OPS bilo izravno bilo preko tzv. agregatora
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AN Pomoc¢ne usluge u pogonu distribucijskog sustava a
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ZAKLJUGNA RAZMATRANJA (2)

* (Mrezna pravila) u pogledu pruzanja pomocnih usluga postavljaju se obvezujuci zahtjevi kako
bi se osiguralo postojanje sposobnosti pruzanja kljucnih pomocnih usluga

* Obzirom da pruzatelji pomocnih usluga zbog njihovog pruzanja imaju odredene troSkove,
pruzanje pomocnih usluga treba platiti (na komercijalnim osnovama).

» Pruzateljima pomoc¢nih usluga treba omoguciti predvidanje godisnjeg prihoda od pruzanja
pomocnih usluga kao i predvidanje financijskih posljedica koje proizlaze iz neispunjavanja
ugovora o pruzanju pomocnih usluga.

* Osim pla¢anja na komercijalnim osnovama, moguci su i trzisni ili kompetitivni
(tenderski/aukcijski) aranzmani pruzanja pomocnih usluga (potpuno ili djelomicno trzisni).

 Efikasnost tih aranZmana ovisi o broju potencijalnih pruzatela.

 Trzisni ili tenderski/aukcijski postupci za nabavu pomocnih usluga uglavnom ne odgovaraju
sadasnjem stanju razvoja trzista elektriCne energije zbog ograniCenog broja potencijalnih
ponuditelja pomocnih usluga te njihove geografske iskljucivosti.
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ne postoji univerzalno rjeSenje/pristup

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA (3)

ODS mora predloziti/odluciti

= (ODS/HERA ¢e morati razviti nove modele za optimalno balansiranje izmedu
izgradnje/pojacanja mreza i nabave PU od korisnika DM <« ucinkovitost

= Temeljna pitanja (izazovi za ODS):
= Kako ODS moze najucinkovitije koristiti distribucijsku mrezu?
= Koja infrastruktura i promjene u postojeCem sustavu su potrebni za snaznije objedinjavanje DI i DM?
= Koje vrste usluga su potrebne ODS-u i kako ih i od koga nabavljati?
= Kako mogu OIE, distribuirana proizvodnja, distribuirani izvori pomoc¢i DS (na obostranu korist)?
= Kako se treba razvijati zakonodavni okvir?

= model TEE treba omoguciti agregiranje i aktivnu ulogu korisnika mreze na svim
segmentima trzista

* razmatraju se ideje o platformama na kojima korisnici i agregatori nude svoju fleksibilnost
(izravno ili preko agregatora)

* nuzna razrada modela (kako ostvariti likvidnosti ,platforme” uz niske troskove i slozenost
sudjelovanja?)
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Hvala na pozornosti

mskok@eihp.hr
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