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HAVATSKI OGRANAK

KAKO TRETIRATI NEUTRALNU TOCKU U SN MREZAMA?

Sto se Zeli postiéi?

_— - Smanjenje unutarnjih prenapona?
- Povecanje sigurnosti pogona?
— ] - - Povecanije kvalitete elektrine energije?

- Pridrzavanje regulative?
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PRAVILNIK

O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ELEKTROENERGETSKA POSTROJENJA
NAZIVNIH IZMJENICNIH NAPONA IZNAD 1 kV

iz 2010. god.
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Elektricni zahtjevi

Nacini postupanja s neutralnom tockom

Clanak 10.

(1) Elektroenergetsko postrojenje moze se projektirati, izvoditi, biti u pogonu i odrzavati kao:
— sustav s neuzemljenom (izoliranom) neutralnom to¢kom,
— sustav s rezonantno uzemljenom neutralnom toCkom,
— sustav s neutralnom tockom uzemljenom preko velikog otpora,
— sustav s kruto uzemljenom neutralnom tockom ili neutralnom toCkom uzemljenom preko
male impedancije.

(2) Metoda uzemljivanja neutralne toCke elektroenergetskog postrojenja odnosno sustava
mora biti sukladna odredbama norme HRN HD 637 S1.
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NAPOMENA 1: Krivulja se odnosi na zemljospojeve u visokonaponskim sustavima.

NAPOMENA 2: Ako je trajanje struje mnogo dulje od vremena obuhvaéenoga dijagramom, moze se za UTp primijeniti

vrijednost 75 V.

Slika 9.1: Dopusteni naponi dodira Uqp u ovisnosti o trajanju struje

HRN HD 637 S1



EEEEEEEEEEEEEE

’@NRE; Pogon distribucijske mreze s gledista uzemljenja neutralne toCke i
Goran Sagovac By

DOZVOLJENI NAPONI DODIRA ZA ELEKTROENERGETSKA POSTROJENJA
NAZIVNIH IZMJENICNIH NAPONA IZNAD 1 KV
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HRN HD 637 S1 ud<e65V ud <50V
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PRIJASNJI ,,KRITERIJI” ZA UZEMLJENJE NEUTRALNE TOCKE

DOZVOLJENE VRIJEDNOSTI KAPACITIVNIH STRUJA

10 kV mreza lc=20A
20 kV mreza lc=15A
35 kV mreza lc=10A

o Kad vrijednost Ic prijede navedene vrijednosti, trebalo bi uzemljiti neutralnu tocCku ili
razdvojiti mrezull!

o Uzemljivaci trebaju biti tako dimenzionirani da pojava napona na njima uslijed
jednopolnog kvar bude u propisanim granicama.
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KAKO TRETIRATI NEUTRALNU TOCKU?

U HEP-u (za sada) nema tipskog rjeSenja za uzemljenje neutralne tocCke.

Za postojece SN mreze:

- Izolirana neutralna toCka — ,visoki” unutarnji prenaponi.

- Uzemljiti preko otpornika — velika struja 1pKS, ,mali” unutarnji prenaponi’.

- Uzemljiti preko prigusnice — mala struja 1pKS, ,srednji” unutarnji prenaponi.

- Neko drugo rjeSenje — neke druge vrijednosti.

Za buduée planirane (projektirane) SN mreze:
- Ograniciti veli€inu mreze.
- Istaknuti zahtjev za kvalitetu elektriCne energije.

- Primijeniti jednu od metoda za uzemljenje neutralne tocCke.
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UZEMLJENJE NEUTRALNE TOCKE PREKO MALOG OTPORNIKA

Kriterij:
-lr23lc OgranicCenje Ir na 150, 300 ili 1000A

- 150 A za ruralne mreze

- 300 A za gradske kabelske mreze

- 1000 A za velike 30 kV kabelske mreze (Zagreb)
-lr21,5lc OgraniCenje Ir do 150 A

- za podrucja s loSim specificnim otporom tla
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UZEMLJENJE NEUTRALNE TOCKE PREKO MALOG OTPORA

RZ1 — Rezervna zastita voda
110 kV 10(20) kV RZZ - Zaétita Od ViSOkoomSkih

o kvarova
| o RZ3 — Zastita od premostenja
/ L R74 otpornika

a RZ3 RZ4 — Zastita od 1pKS
R 1s0600)a] | R71
2 RZ2 150 A — Ruralne mreze

- 300 A — Gradske mreze

Prema studijama: 3IC <= IR
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UZEMLJENJE NEUTRALNE TOCKE PREKO PRIGUSNICE

|lzvedba:
djelomi¢na kompenzacija

- fiksna prigusnica
- skokovito podesiva prigusnica (korak oko 40 A)

potpuna kompenzacija
- kontinuirano podesiva prigusnica

11
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Struja zemljospoja I= [A] =

SAMOGASENJE KVARA

 Prema DIN VDE 028 vrijednost je oko 50 — 60 A
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Maksimalne vrijednosti struja
zemljospoja gdje je joS moguce
samogasenje

a) izolirana mreza
b) kompenzirana mreza

* Prema istrazivanjima u Finskoj 0,9 — 9,5 A za neuzemljene mreze, a 5,7 —
23,8 A za kompenzirane mreze. Ovi rezultati odgovaraju vrijednostima

dobivenim kod nas.
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ISPITIVANJA PRORADA ZASTITA | INDIKATORA KVAROVA PRI 1pKS U MREZI
UZEMLJENOJ PREKO REZONANTNE PRIGUSNICE

Pri nasim testiranjima elektriCni luk se nije gasio pri iznosima struja kvara od oko 35 All!
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UZEMLJENJE NEUTRALNE TOCKE PREKO PRIGUSNICE

10kV Povecanjem kapacitivnih struja u Europi je

postao trend uzemljenja neutralne toCke
prigusnicama.

m Prednjace Njemacka, Austrija, Ceska,
| Francuska, Italija.

Priguinica
10W20 kV

L0 EY
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RASPODJELA STRUJE KVARA PRI JEDNOPOLNOM KVARU

¢ struja kvara
=1+l +++1;
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Neko drugo rjesenje
UZEMLJENJE NEUTRALNE TOCKE PRIMJENOM SHUNT PREKIDACA
Osnovni kriteriji za upotrebu u SN mrezi trebali bi biti:

* Prisutnost prolaznih jednopolnih kvarova vodova spojenih na SN sabirnice.

» U slu€aju mjeSovite mreze izolacijska razina kabelskog dijela mora biti
zadovoljavajuca.

* Neutralna toCka 10(20)kV mreze uzemljena pomocu otpornika ili djelomi¢no
kompenzirana.

« Zahtjevi za kvalitetom opskrbe elektrichom energijom.

16
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Neko drugo rjesenje
UZEMLJENJE NEUTRALNE TOCKE PRIMJENOM SHUNT PREKIDACA

110 kY

- U jednom trenutku vrlo popularno rjeSenje

- U zadnje vrijeme vecina elektroprivreda odustaje
od ovog rjeSenja (pravi razlog se ne znal!?)

naprave za Lzamljenje neutralne tocke

Shurt prekidas % Q
— ] 1

10( 207 KW
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Neko drugo rjesenje
STANJE PRI UKLJUCENJU SHUNT PREKIDACA

LLLZL3 o1 vodun polje
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- Osigurani optimalni uvjeti za samogasenje kvara — napon na mjestu kvara je = 0 V.
- Napon kod potrosaca je u redu.

- Moguci problemi kod ,,Cross-Country Faults”

- Uspjesnost 56 % pri gasenju prolaznih kvarova — podaci za Sloveniju. 12
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Neko drugo rjesenje
JEDNOPOLNI APU !?

5H wodno polje
L1213 iﬂfffﬂﬁh;
o
® Yo
} {@N_ | Rjesenje za razmisljanje:
- Tehnoloski izvedivo
- Osigurava pune uvjete za samogasenije.
L l . Vi - Nema naponskih naprezanja.
o - Potrosaci pogodenog SN voda na NN trpe
naponske nesimetrije.
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USPOREDBA UZEMLJENJA NEUTRALNE TOCKE PREKO MALOG
OTPORA | REZONANTNOG SUSTAVA

MALI OTPORNIK REZONANTNI SUSTAV
- Visoka struja kvara * Mala struja kvara
« Smanjen nivo prenapona « Dobro samogasenje kvara
-« Slabo samogasenije luka - ProduZenje vremena oporavka
« Jednostavna manipulacija napona
« Jednostavna relejna zastita « Minimiziranje struja 1pKS
* Povecanje sigurnosti ljudi i
Posljedica: reduciranje $tete
- Velik broj isklopa Smanjeno naprezanje uzemljivaéa
- Znacajna neisporuka el. Posljedica:

energije. (smanjenje PQ) - Zna&ajno poveéanje PQ

20
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HAEVATSKI OGRANAK

JEDAN OD KRITERIJA ZA ODABIR NACINA UZEMLJENJA
NEUTRALNE TOCKE

NACIN UZEMLJENJA NEUTRALNE TOCKE

KAPACITIVNE STRUJE SN MREZE U (A)

PRIGUSNICA

10 kV 20 kV
MALI OTPOR 0 —45 0-60
FIKSNA PRIGUSNICA 45 — 150 60 — 200
PODESIVA PRIGUSNICA 75 — 225 100 — 300
PODESIVA + FIKSNA > 225 > 300

Kriterij prema ENEL-u

21
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ELEKTROTEHNIKE

KRITERIJA ZA ODABIR NACINA UZEMLJENJA NEUTRALNE TOCKE
prema autoru

5 _ KAPACITIVNE STRUJE SN MREZE U (A)
NACIN UZEMLJENJA NEUTRALNE TOCKE

10 kV 20 kV
MALI OTPOR 0—30 0 - 60
FIKSNA PRIGUSNICA + 30 — 100 60 — 200
MALI OTPOR
PODESIVA PRIGUSNICA 75-=130 120230
PODESIVA + FIKSNA > 150 > 250
PRIGUSNICA

- Sve gore navedeno je u sukladnosti odredbama norme HRN HD 637 S1.
- Uz sve kriterije primjena shunt prekidaca (ili jednopolni APU)* ukoliko postoiji
zahtjev za povecanom kvalitetom opskrbe.

* Potrebno je provesti strucnu raspravu. .
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POGON DISTRIBUCIJSKE MREZE ZA SLUCAJ
PROMIJENE TOCKE NAPAJANJA

/\ POVEZN& MREZL
g ot
=~ i’

Svaka SN mreza ,vozi’ oto¢no.

- Paralelan pogon u principu nije
dozvoljen (osim kratkotrajno radi....).

- Svaki drugi slu¢aj potrebno je

posebno obraditi kroz UPUTE ZA

VODENJE POGONA za konkretnu

TS.
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HRVATSKI OGRANAK GO ran éagovac ELEKTROTEHNIKE

PITANJA
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HVALA NA PAZNJI
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