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1. Pojmovi od bitnog znacenja
2. Temeljne aktivnosti i zadace koje odreduju pogon DEES
3. Neka obiljezja distribucijskog sustava — danas
3.1. Neprekinutost napajanja
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4. lzazovi danasnjem stanju mreze i poslovanju ODS-a

5. Usluge EES-u pred izazovima - usluge iz DEES

Zakljuéna razmatranja
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Damir Karavidovié

1. Pojmovi od bitnog znacenja

Uvijek je korisno, na pocCetku strucnih izlaganja i rasprava, znati sto znace ili Sto
mi podrazumijevamo pod znafenjem srediSnjih pojmova, pojmova iz samog
naslova.

Pogledajmo sto tumace vazeca Mrezna pravila
Distribucijski elektroenergetski sustav (DEES)?

Funkcionalna cjelina koju Cini distribucijska mreza, elektrane, elektroenergetska
postrojenja i instalacije s troSilima korisnika mreze, telekomunikacijski sustav,
iInformacijski sustav i druga infrastruktura prijeko potrebna za funkcioniranje
distribucijskog sustava

Vodenje distribucijske mreze?
Vodenje DEES?

Pogon DEES?
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Distribucijski sustav, mreza i jedinice mreze
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Damir Karavidovié

1. Pojmovi od bitnog znacenja

Vodenje distribucijske mreze
Postupak koji objedinjuje funkcije planiranja, upravijanja i nadzora nad
distribucijskom mreZom. Njime se osiguravaju usluge u distribucijskoj
mrezi | postize odgovarajuca kvaliteta opskrbe elektricnom energijom.

Poslovne sastavnice vodenje distribucijske mreze su:

®» Planiranje pogona distribucijske mreze

Postupak odredivanja optimalne sigurnosti napajanja i pouzdanosti mreze,
ostvarivanja poslova odrZavanja te prikljuCivanja novih objekata proizvodaca i
kupaca na mreZzu.

» KorisStenje distribucijske mreze

» Upravljanje distribucijskom mrezom

®» Pogon distribucijske mreze

®» Usluge u distribucijskoj mrezi
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2. Temeljne aktivnosti i zadace koje odreduju pogon DEES

Pogon DEES

Vodenje pogon
DEES ~

Gospodarenje
DEES

— e
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%ry\ Temeljne zna€ajke pogona distribucijskog sustava danas ' :
'CIRED g

Vodenje pogona DEES
Vodenje pogona distribucijske mreze

Vodenje pogona distribucijske mreze je postupak koji objedinjuje funkcije:

+ planiranja optimalnog pogona,

+ planiranja pogona radi optimiranja gubitaka u distribucijskoj mrezi,

+ lzvodenje aktivhosti koje omogucuju prevladavanje i ograniCavanje utjecaja
poremecaj i kvarova,

+ oOsiguranje KkoriStenja mreze postojecim korisnicima pod zajamcenim
uvjetima,

+ pruzanje usluga u distribucijskoj mreze s ciljem postizanja odgovarajuce
kvalitete opskrbe elektrichnom energijom.

Vodenje pogona koristi postupke, podatke i vjestine:

+ nadzora nad pogonom mreze,

izvodenje sklopnih radniji,

koordinacija rada sluzbi za upravljanje i odrzavanje na terenu i
odazivanje na pozive korisnika distribucijske mreze.

-+ +



OOOOOO
INZENJERA

c 'RE Di i neizbjezne promjene

Temeljne zna€ajke pogona distribucijskog sustava danas a
Damir Karavidovi¢

Gospodarenje DEES

Za postignuce primjerene, a posebno visoke razine raspolozivosti sustava |
njegovin dijelova, te prilagodljivosti pogonskim dogadajima, potrebno je
pripremiti DEES za pogon, ponajprije tako da je fizikalno mogu¢ tok snage od
mjesta proizvodnje do mjesta krajnjeg korisnika.

Ta] postupak Cine tri temeljna podruCja zadaca ODS-a | u svojoj sustini
predstavljaju gospodarenje distribucijskim sustavom (Asset Management) :

a) Kratkoro€no, srednjoroc¢no i dugoro€¢no planiranje razvoja mreze,

b) lzgradnjai dogradnja mreze, zamjene i rekonstrukcije u mrezi,

¢c) Odrzavanje i popravak svih sastavnica mreze (Asset Service), ....

Sve ove poslovne aktivnhosti su predradnje za ostvarenje ciljanih znacajki

pogona, neke se odnose na sastavnice sustava prije nego li sastavnica ude u
pogon, a druge tijekom njegovog pogona.

Bez, gospodarenja DEES-om, funkcija vodenja ostaje bez sposobnosti ostvariti
Svoju misiju, a time i ODS zajedniCku misiju njegovog postojanja. 8

EEEEEEEEEEEEEE
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Poslovne zadace - sastavnice funkcije pogona DEES

o T F R 2 WSTR EA G L TR T | == - —~
Planiranje razvoja | Izgradnja i dogradnja u mrezi,

oy - S zamjene i rekonstrukcije
i izgradnje mreze ) . _
e ool T : - lzgradnja kao potreba veceg kapaciteta
KratkoroCno, srednjoroCno, dugorocno o : A ;
e o - Izgradnja iz potrebe vece raspolozivosti
Metodologija i kriteriji za planiranje

Mok TR LR o 3 - ZIR kao odraz isteka zivotnog vijeka
Tehnicki uvjell prikljucenja.na mrezu - ZiR kao odraz zastarjele tehnologije

Pogon
DEES

Odrzavanje sastavnica mreze

Periodici usmjereno odrzavanje,
Stanju usmjereno odrzavanje

Odrzavanje usmjereno raspolozivosti pogona DEES
Rizikom usmjereno odrzavanje

\ Prioritetom usmjereno odrzavanje

Vodenje
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Kljucno stanoviste:

Priprema i vodenje DEES moraju biti usmjereni istom cilju

Vodenje pogona

DEES

10
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Temeljne zna€ajke pogona distribucijskog sustava danas a
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Cilj aktivnosti vezanih za pogon DEES

\ bl | cilj:
Vodenje .
- Kakvocéa
Gospodarenje
DEES-om X L ppskrbg
DEES elektricnom
PN I\ energijom

11
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Topologija mreZe - danas
Neprekinuto
napajanje

Automatizacija Oblik mreze - danas

Kakvoéa
opskrbe
elektriéno
| m
\ energijom

Kakvoéa
napona

Kakvocéa
usluge

12
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3. Neka obiljezja distribucijskog sustava danas

Postojeci i buduci korisnik mreze ima prema ODS-a opravdana oCekivanja:

+ Najvecu raspolozivost mreze za svoje potrebe preuzimanja - predaje
elektriCne energije,

+ Kakvocu fizikalnih uvjeta za preuzimanje - predaju elektricnhe energije i
+ Opravdan i prihvatljiv iznos naknade za koriStenje mreze

To su temelji medusobnih odnosa korisnika mreze i operatora
distribucijskog sustava na kojem ODS mora graditi svoje

poslovanje kao trgovacko drustvo i kao nositelj javne djelatnosti
distribucije elektriCne enerqije.

13
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Temeljne zna€ajke pogona distribucijskog sustava danas a

3.1. Neprekinutost napajanja — topologija mreze

+ Distribucijska mreza je utemeljena na uporabi 5 naponskih razina i 5 razina
mreze (postoje | povijesno naslijedene naponske razine 6,3 | 30 kV kojih se
mora odreci),

4+ Utjecaji na pokazatelje neprekinutosti (SAIDI) napajanja najsnaznije dolaze
iz SN mreze napona 101 20 kV i NN mreze 0,4 kV.

» Topologija mreze, po naponskim razinama i razinama mreze ima razliCito
ostvarenu odrzivost napajanja kroz rezervnu sastavnicu - kriterij n-1. po
naponskim razinama i razinama mreze.

+ | kad je kriterij n - 1. zadovoljen, izrazito rijetko je zadovoljen zahtjev
neprekinutosti napajanja kod prelaska na rezervnu sastavnicu, rijetko s vrlo
kratkim prekidom opskrbe (3 min), uobiCajeno s dugim — nema upravljanja i
automatizacije u dubini mreze.

Prekide napajanja nije moguce uvijek izbjeci, ali je potrebno svesti
njihovo trajanje na podnosljivu mjeru.

14
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Temeljne zna€ajke pogona distribucijskog sustava danas a

3.1. Neprekinutost napajanja — oblik mreze

+ Oblici pogona mreze koji se najceS¢e koriste, zrakasti i otvoreni prsten,
zadovoljavaju aksiom jednostavnosti za pogon, ali ne pruzaju visoku razinu
raspolozivosti opskrbe,

+ NajCeSCe koristeni oblici pogona mreze ne osiguravaju kratke prekide
opskrbe kod nastupa kvara pa pokazatelj trajanja prekida napajanja -
SAIDI (prosjecno vrijeme prekida/kupac/godina) ima visok iznos (x*100
minuta).

+ Dijelovi distribucijskog sustava gdje mreza, glede izgradenosti, u pravilu
nema ostvaren kriterij n-1 (ruralne mreze), ili gdjegod zalihnost kapaciteta
sastavnica nije uravnotezena (gradske mreze), imaju ograniCene
mogucnosti neprekinutosti napajanja kod planiranih radova u mrezi,

+ Preoblikovanja mreze, prespajanjem sastavnica mreze, iz razli€itih razloga,
uobicajeno su popracena prekidom napajanja kupaca.

15
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3.1. Neprekinutost napajanja — oblik mreze

- SN SN

e i 1 \ | Prirodno mjesto
razdvajanja

- — H Mreza sa zatvorenim prstenom  Mreza s otvorenim prstenom

P heatan i + Optimalni tok snage + Dobra raspolozivost opskrbe
h—1) + Uvjeti odrzavanja napona optimalni  + Jednostavna zastita od kvara
SAIDI 1 + Povecana snaga KS + Preglednost toka energije

Lako pronalazenje
mjesta kvara
Pregledna shema

- Otezano otkrivanje mjesta kvara = Gubitci u mrezi nisu optimalni,
- Potrebna usmjerena zastita = Uvjeti odrzavanja napona nisu optimalni
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3.1. Neprekinutost napajanja — stanje SDV-a i automatizacije

Uvedenost u SDV

+ U sustav daljinskog nadzora i upravljanja stanje uvedenosti mreznih ¢vorova
®» VN/SN - zadovoljava,
» TS SN/SN — zadovoljava |
» vaznih TS SN/NN — ne zadovoljava u odnosu na broj, dogadaje, ...

+ Sustav daljinskog nadzora i upravljanja proizvodnih postrojenja ograniCava

se na elektrane vece snage (prikljucno postrojenje s prekidatem za
odvajanje) — iskustvo trazi spustanje granice snage kao mjerila (100 kW).

Automatizacija po dubini mreze (DA)
+ Stupanj automatizacije po dubini distribucijske mreze nije na razini koja bi
znacajno podrzala skracenje vremena prekida opskrbe kod kvarova,

+ Potpora automatike vodenju kod izvodenja sklopnih radnji radi promjene
oblika mreze ili promjene mreznog izvora, stidljivo je zastupljena.

+ Senzori kao izvori podataka, kljuénih za osmotrivost pogona DEES - slabo.
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Temeljne zna€ajke pogona distribucijskog sustava danas ”

napajanja - pokazatelji

3.1. Neprekinutost ' SAIDI
~ 500 (min/kupcu/god.

®» Stanje topologije mreze danas ne pruza vodenju pogona velike mogucnosti
u funkciji raspolozivosti napajanja i brze obnove napajanje nakon kvara neke
sastavnice mreze.

®» Oblik SN I NN mreze koristen u pogonu, u skladu je s uobiCajenim, no
potrebno je poboljsati stanje n-1 | zalihnost u posebnim sluCajevima pogona,
automatiku prespajanja i daljinsko upravljanje kroz napredne TS.

®» Sustav daljinskog nadzora i upravljanja zadovoljava kad je rijeC o
sposobnosti opreme DC-a i stanje uvedenosti mreznih ¢cvorova, TS VN/SN |
SN/SN, u SDV (~ 90%), sto istodobno nije tako kod TS SN/NN(1.5%).

®» Stupan] automatizacije po dubini distribucijske mreze nije na razini koja bi
znacajno podrzala skracenje vremena prekida opskrbe kod kvarova |
prespajanja.

% Rad pod naponom ne doprinosi, ni priblizno, moguc¢nostima koje posjeduje
za planirane prekide. e
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3.1. Neprekinutost napajanja

Rad pod naponom je dokazan lijek za smanjenje trajanja prekida kod
planiranin radova, a u mrezi ODS-a ne doprinosi, ni priblizno,
mogucnostima koje posjeduje za smanjenje ukupnog trajanja prekida
opskrbe.

ELEKTROTEHNIKE

Nadzemne Kabelske Unutrasnje UKUPNO
Korisnici mreze P/Z mreze P/Z | instalacije P/Z P/Z

HEP 283/159 74/35 79/44 436/238
Gospodarstvo u RH 66/48 17/13 86/71 169/132
Slovenija (C&G) 38/38 0/0 83/83 121/121

BiH 12/12 6/6 24/24 42142

HEP NOC 6/6 6/6 4/4 16/16
UKUPNO 405/263 103/60 276/226 784/549

Tumag¢: P/Z — Polaznici/ZavrSeni polaznici

Vrijeme je suoCavanja s velikkim izazovima i potrebe primjene inovativnih
postupaka u gospodarenju DEES-om, tehniCkim rjeSenjima razvoja mreze |
vodenju pogona DEES kad je u pitanju neprekinutost napajanja
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Temeljne zna€ajke pogona distribucijskog sustava danas a

3.2. Kakvoéa napona

+ Odrzanje propisane kakvocCe napona drugi je kamen temeljac poslovne
politike | kuSnja odgovornosti i struci Operatora distribucijskog sustava.

+ KakvocCa napona je zahtjev svih zahtjeva prema zadacama ODS-a, a
napose spram njegovih zadaca vodenja pogona.

+ Usluga odrzavanja napona u distribucijskoj mrezi je usluga kojom se naponi
u mrezi odrzavaju unutar propisanih granica (jedna znacajka kakvoce!). Zato
se pred ODS glede ove usluge postavlja hamletovsko pitanje:

Biti ili nebiti unutar £ 10% Un

+ ODS si ne moze dopustiti sliepo¢u na kakvo¢u napona u dubini mreze i kod
krajnjih kupaca, na profil napona uzduz razvoda elektricne energije.

+ Za razliku od neprekinutosti napajanja, podatci o odstupanjima vrijednosti
napona kazuju kako je stanje prihvatljivo, odnosno, kako su dosadasnji
postupci, povecanje kapaciteta jedinica mreze, skracenjem duzine vodova
(interpolacijama), raspodijela opterecenja, uvjeti prikljuCenja novih korisnika
mreze, | drugi odrzali napon na mjestima normalnih uvjeta uporabe mreze.
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4. 1zazovi danasnjem stanju mreze i posliovanju ODS-a

Ipak, vrijeme je suoCavanja s velikim izazovima i potrebe primjene inovativnih
postupaka u gospodarenju pogonom DEES, tehniCkim rjesenjima razvoja |
vodenju pogona DEES kad je u pitanju kakvoca napona.

TS

U proSlosti i danas

Distribuirani
izvori

U buduénosti

(kV)

,\— Opterecenje

HMH@

(kV)

??????

Opterecenje
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Kakvoé¢a napona — upravljanje vrijednoS¢u napona
u SN mrezi danas

Sustav dgtvribucije
elektricne energije

E—

e I

, IT
VN e

Regulacija U
u pogonu! —I
+15% NN
Z#*!
SN Z#!
> -
w FND- ol
‘ SN Regulacija U Regulacija U T
izvan pogonal izvan pogona! _—~

do * 5% *2.5%
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Kakvoéa napona-upravljanje vrijednoséu napona u SN mrezi
izazov elektrana

Sustav dEtvribucije
elektricne energije

S ——— L

Regulacija U
u pogonu!
*15%

EIE - ® e

SN Z%!

SN | I@D &
Z%*! SIN
SD -

C | SN Regulacija U | Regulacija U LL_

izvan pogonal izvan pogonal!
do £ 5% *2.5%
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Kakvoc¢a napona—upravljanje vrijednoséu napona u SN mrezi
odgovor na izazov elektrana

ODS mora, s ciljem najboljeg iskoriStenja dopustenih granica odstupanja od
nazivnhog napona u normalnom pogonu, uspostaviti koordinirani sustav
regulacije vrijednosti napona u SN mrezi Sto obuhvaca:

®» regulaciju na energetskim transformatorima na sucelju mreze prijenosa |
distribucije elektricne energije,

®» regulaciju na energetskim transformatorima izmedu naponskih razina
distribucijske mreze u pogonskom i vanpogonskom stanju,

®» regulaciju na energetskim transformatorima i lokalnom regulacijom jalove
snage u tockama priklju€enja proizvodnih postrojenjai

» rad kompenzacijskih postrojenja kupaca.

Koordiniranim sustavom regulacije ostvaruje se podrSka naponu, smanjuje
zahtjeve za prikljuCenje | doprinosi manjim gubitcima snage u mrezi.
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Kakvoc¢a napona-upravljanje vrijednosc¢u napona u SN mrezi
Koordinirani sustav regulacije vrijednosti napona

e s Upravijanje
— — regulacijom
napona

P
-

Prijenos naloga 20 kV
Lpravijanja regulacijor .
Mjesto

Pn,eno:f '.n_-ervnh . ___/\ ebenbinsig) regulacije
podataka | napona
'
I‘b/ ! ' o
'
!
|

B P atiw

Mjerne tocke u mreZi-izvor podtaka za vodenje regulacije

DI
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Kakvoc¢a napona—upravljanje vrijednoséu napona u NN mrezi
odgovor na izazov proizvodnje i potrosnje

U vodenju pogona distribucijskog sustava ODS mora imati pravo i obvezu
koristiti i usavrSavati postupke upravljanja s potroSnjom i proizvodnjom jalove
snage na nacin kojim ¢e djelotvorno utjecati na kakvoc¢u naponskih okolnosti u
korist svih korisnika mreze.

S cillem odrzanja vrijednosti napona u dopustenim granicama odstupanja od
nazivnhog napona u normalnom pogonu NN mreze, u svakoj tocCki jednog
mreznog Cvora potrebno je organizirati sustav utjecaja na vrijednosti napona
u NN mrezi koji obuhvaca:

®» regulaciju na energetskim transformatorima izmedu naponskih razina
distribucijske mreze SN/NN u pogonskom i vanpogonskom stanju,

®» regulaciju jalove snage u tockama priklju€enja proizvodnih postrojenjai

» rad kompenzacijskih postrojenja kupaca.
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Damir Karavidovié

Kakvoéa napona—-upravljanje vrijednoséu napona u NN mrezi
odgovor na izazov proizvodnje i potrosnje kroz uslugu ODS-a

S cillem pak najboljeg iskoristenja dopustenih granica odstupanja od nazivnog
napona u normalnom pogonu NN mreze, odrzanje zeljenog naponskog profila

uzduz NN vodova, potrebna je regulacije vrijednosti napona na
transformatoru SN/NN u pogonskom i vanpogonskom stanju.

Tijek vrijednosti napona Tijek vrijednosti napona
SN mreza NN mreza A
Prijenosni

10 0/0[

bez regulacije
-1 O/Oi
(0] 0/0,

—10 %

Trafo P4 Trafo

>> e ~d — p—
110/20 kV i 20/0,4 kV ¥ . v

Koristenje naponskog pojasa dopustenih odstupanja kod uporabe mreznog transformatora s i bez regulacije
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Damir Karavidovié

Kakvoc¢a napona-upravljanje stabilnos¢u napona u NN mrezi
usluga elektrane u tocki prikljucenja

Kolebanje vrijednosti napona neugodna je pojava za troSila kupaca. Elektrane s
mogucnoscu proizvodnje i preuzimanja jalove snage mogu u realnom vremenu
uravnoteziti kolebanja vrijednosti napona u mrezi. Ali pri tome valja znati:

SN
NN

KPMO

NN vod

| P
He
Pt
l Izmjenjivaci
suncane elektran

T
—>
udaljenost trosila
®» lzmjenjivaci opterecuju vod jalovom snagom,
®» Povisenje napona pod utjecajem izmjenjivaca se reducira, ali
®» Dodatno opterecenje voda, dodatni gubici snage na vodu

28
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Upravljanje kakvo¢om napona u NN mrezi - usluga elektrane

+ U potpori odrzanju napona mogu sudjelovati postrojenja korisnika mreze koji
s operatorom distribucijskog sustava ugovaraju tu uslugu pod uvjetima
pruzanja pomoc¢ne usluge distribucijskom sustavu.

+ Mreznim pravilima ureduju se temeljna nacCela sudjelovanja proizvodnih
postrojenja u odrzanju napona, pri cemu se razlikuje statiCka i dinamicka
potpora naponu mreze.

+ Pod statickom potporom naponu podrazumijeva se odrZzanje napona u
normalnom pogonu visokonaponske, srednjonaponske i niskonaponske
mreze distribucijskog sustava, kada se napon u uvjetima sporih promjena
odrzava u propisanim ili zajam¢enim granicama.

+ DinamiCka potpora naponu mreze podrazumijeva odrzanje napona pri

normalnom pogonu u mrezi svih naponskih razina u distribucijskom sustavu
kao i pri kvaru u visokonaponskoj i srednjonaponskoj mrezi.

+ Tijekom predaje djelathe snage u mrezu, radi podrske naponu, obvezna
vrijednost i vrsta jalove snage moraju biti ili ¢vrsto podeSene ili promjenljive
po nekoj od funkcija kao: cos ¢ = f(P); Q=f(U), ... 29
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Temeljne zna€ajke pogona distribucijskog sustava danas ”

Upravljanje kakvoc¢om napona u NN mrezi - usluga elektrane

Primjer zahtjeva prema Proizvodacu na NN mrezi:

Proizvodno postrojenje mora moci, radeci pod normalnim pogonskim uvjetima u
naponskom podruCju s dopustenim odstupanjem Un £ 10% i u dopusteno;
pogonskoj radnoj tocki, predavati radnu snagu vecu od 0,2 P, (slika) s cos @:

Smax > 13’8 kVA; COSP = O’gopoduzbuden do Oigonaduzbuden
. A Q/P.
poduzbuda podu;buda
//// \\\
4 — 0,48 \
\
\
\\
e >
100/ X Fio
-0.2 / P/Pn
’ /
— —0,48 /
\ S
m v
naduzbuda S " 2 naduzbuda
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Damir Karavidovié

Upravljanje kakvoc¢om napona u NN mrezi - usluga elektrane

Koristenje razliCitih postupaka regulacije jalove snage za podrSku naponu
mreze elektrana, u razliCitim sluCajevima odnosa proizvodnje i potrosnje, nije
bas jednostavno. Potrebni su podatci iz mreze i znanje.

Postupak: Q(P), cos®g,<to Postupak: Q (AU),
Dogadaji u mrezi cos®P (P), Qgursto tang (AU)
Shaga Shaga
izvora potrosnje Napon Uvijek preuzimanje Q: Preuzimanje ili predaja Q:
P; B nezavisno od potrebe promjene napona prema potrebama promjene napona
1 ! 1 Snizenje skoka napona nastalog Podrska naponu, pored negativnog
utjecajem izvora utjecaja izvora
! 1 ! Nema bitnih u€inaka na napon Bez bitnog ucinka, ili neznatna podrska
naponu
0 1 = Preuzimanje Q smanjuje doseg utjecaja | Podrska naponu, dodatno utjecaju P;
P, izvora izvora
! ! it Nebitan ucinak ili nebitno poboljSanje Nebitan ucinak ili nebitno poboljSanje
napona napona
1 - velika vrijednost (P;.P,); { - mala vrijednost (P;.P,)
M - veliko povecanje napona; 4 - povecanje napona; J - smanjenje napona 21
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Damir Karavidovié

Usluge EES-u pred izazovima - usluge iz DEES!

Potpora sustavu iz aktivhog DEES

1. Podfrekventno rasterecenje,
2. Rad elektrana do f < 47,5 Hz,
3. Potpora elektrane s porastom P

PEES
Popt - (Pproiz+ Pizvan)

32
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Damir Karavidovié

Usluge EES-u pred izazovima - usluge iz DEES!

Primarna regulacija Regulacija jalove snage (u normalnom pogonu):

Sekundarna regulacija - Upravljanje elektranama
Minutna rezerva snage - Koristenje naprava za kompenzaciju

Upravljanje opterecenjem — —
uk/isk Odrzanje Odrzanje
frekvencije napona

Snaga kratkog spoja (kod kvara)

Automatsko podfrekventno

rastereéenje Regulacija na transformatoru

Upravljanje optere¢enjem

Sposobnost crnog starta Upravljanje napajanjem

i otoénog pogona Ohiava sustava
krb Vodenje EES ! Upravljanje tokovima energije
Stavljanje u pogon s/bez OpsKroe o
naponskog stanja Planiranje pogona
Koordinacija pothvata na Uravnotezenje sustava

dodirnim mreznim razinama

Razmjena podataka i informacija
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Poslovni polozaj Operatora distribucijskog sustava
Operator distribucijskog sustava izmedu reguliranih i trzisnih uvjeta

Korisnici mreze

TRZISNI UVJETI
Korisnici mreze,

REGULIRANI UVJETI

Mrezni poslovi S
opskrbljivaci
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Temeljne zna€ajke pogona distribucijskog sustava danas ”

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

+ Pogon distribucijskog sustava se mora redefinirati kao poslovna funkcija
Operatora distribucijskog sustava, dakako, kad je rijeC o obavljanju
djelatnosti distribucije,

+ Smisao redefiniranja se treba ocitovati kroz prihvacanje mnogih poslovnih
funkcija u funkciji pogona DEES kao primjerice Planiranje razvoja |
Investicija.

+ Pogon distribucijskog sustava je pred velikim izazovima uvjetovanih prije
svega objedinjavanjem distribuiranih izvora, ali i polozajem operatora
distribucijskog sustava izmedu poslovanja po reguliranim uvjetima i interesa
trziSnih subjekata.

+ U ostvarivanju nepridjeljivin usluga, usluga koje koriste svim korisnicima
mreze, kao Sto je odrzanje kakvoCe napona, moraju se primjenjivati
iInovativna tehniCka rjesenja koja pruza ODS i/ili korisnici mreze,

+ Osim inovativnin tehnickih rjesenja, inovativan se pristup namece od
planiranja razvoja (prilagodba aksioma planiranja) preko izgradnje i zamjena
— rekonstrukcija do odrzavanja.

v ’ v - . . . - 3
+ Takav put trazi buduc¢a mreza i usluga korisnicima mreze. )
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ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Medu izazove tehniCkin motrista kojima treba odgovoriti prilagodbom i
promjenama su:

.
E

.

Planiranje razvoja mreze u funkciji smanjenja prekida napajanja,
Utvrdivanje pravila optimalnog razvoja mreze s kojim se udovoljava
zahtjevima kakvocCe napona, zalihnosti kapaciteta i rezervnog napajanja,

Pruzanje usluge potpore naponu u toCkama mreze doprinosom elektrane
jalovom snagom,

Uspostava koordinirane regulacije napona u SN mrezi,

Ovladati pravilnim izborom tehnike prepoznavanje pogona elektrana s
dijelom mreze — otocCni pogon,

Razraditi pravila upravljanja jalovom snagom u distribucijskom sustavu,

poCam od kompenzacijskih postrojenja kupaca preko postrojenja u mrezi do
elektrana.

Opredijeliti se za cjeloviti sustav statiCke | dinamiCke potpore elektrana
mrezi. 36
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Hvala Vam na nazocnosti i pozornosti!

Damir Karavidovic
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