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= sve veli broj nelinearnih trosila P korisnici mreze su sve ,,0sjetljiviji” na
naponske poremecaje

Uzroci naponskih poremecaja:

= kvarovi (od strane mreze)
= kvarovi u EES su normalna iako neocekivana i nezeljena pojava

= direktno uzrokuju prekid, a indirektno utjeCu na kvalitetu elektricne
energije kroz propade, prenapone, treperenje i sl. u cijeloj mrezi

= troSila/postrojenja korisnika mreze

= nestrucnost i pogreske pri upravljanju mrezom

Gore navedeni slucajevi bit ¢e prezentirana kroz stvarne situacije
zabiljezene u distribucijskoj mrezi.
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MREZNA PRAVILA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA (NN 74/18)

2.4.6 Povratni utjecaj na mrezu

Clanak 36.
Postrojenje i instalacija korisnika mreze mora se projektirati i graditi tako da njihov
povratni utjecaj na mrezu ne prelazi razine propisane ovim Mreznim pravilima, a
posebno za:
— kratkotrajne promjene napona kod ukljuCenja i iskljucenja postrojenja i instalacije
korisnika mreze,
— treperenje napona,
— pojavu visih harmonika u struji i naponu,
— ometanje rada sustava daljinskog vodenija,
— ometanje rada mreznog tonfrekvencijskog upravljanja,
— ometanje rada napredne mjerne infrastrukture te
— moguce Sirenje atmosferskih prenapona na mrezu, u slu¢aju atmosferskog
praznjenja na objekt korisnika mreze.

Clanak 37.

(1) Postrojenje i instalacija korisnika mreze moraju se projektirati i graditi tako da je
osigurana njihova otpornost prema smetnjama i utjecajima iz mreze, ukljuCujudi i
prekide napajanja.
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MREZNA PRAVILA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA (NN 74/18)

Clanak 39.
(1) Prije stavljanja prikljucka pod napon ili izmjene na postrojenju i instalaciji korisnika
mreze, operator distribucijskog sustava utvrduje moguci povratni utjecaj na mrezu te
potrebu izrade Elaborata utjecaja na mrezu, u skladu s Pravilima o prikljuenju i ovim
Mreznim pravilima.
(2) Korisnik mreze duzan je mjerenjem dokazati da ne narusava dopustene granice
povratnog utjecaja na mrezu, odnosno da su na mjestu prikljucenja parametri
kvalitete napona unutar dopustenih granica, u skladu s Pravilima o prikljucenju i ovim
Mreznim pravilima.
(3) Povratni utjecaj u bilo kojem trenutku mora biti u granicama dopustenih
vrijednosti.

Clanak 106.
(1) Korisnik mreze, odgovoran je za raspolozivost i pouzdan rad zastite postrojenja i
instalacije korisnika mreze (vlastita zastita od poremedaja i kvarova, zastita od
elektricnog udara i slicno).



% NARUSENA KVALITETA ELEKTRléNEv ENERGIJE | KORISNICI MREZE
CIRED mr. sc. Irena Sagovac

HRVATSKI OGRANAK

HRN EN 50160:2012 Naponske karakteristike iz javnog distribucijskog sustava

Naponski poremecaji

propad napona
U <90 % Un

prenapon
U>110% Un

prekid napona
U<5%Un
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primjer 2 — ozbiljan kvar u VN mrezi
Kvar na 110 kV prekidacu u 4TS 110/20 TS Velika Gorica
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primjer 3 — udaljeni kvar u SN mrezi
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1 primjer 3.1 — udaljeni kvar u SN mrezi

naponi na NN prikljucku korisnika mreze
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primjer 3.2 — udaljeni kvar u SN mrezi
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primjer 4 — jednopolni kvar u SN mrezi (uzemljenje preko malog otpora)

IZES01
IJ3ES01
LMESO1

123501
131501

2501
I3s01
INS01

11 kW

9,5 kY

0,5 kv
1,1 ka

0,5 ka

0,4 ka,

O ks

____________________________________________________________________________________________________

2019-08-12 13:07.50.40c : j’\

----------------------------------------------------------------------------------------------------

-100ms +0ms +100ms +200ms +300ms



Crren

HRVATSKI OGRANAK

NARUSENA KVALITETA ELEKTRICNE ENERGIJE | KORISNICI MREZE

mr. sc. Irena Sagovac

HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE
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primjer 4.1 — jednopolni kvar u SN mrezi (rezonantno uzemljenje)
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primjer 5 — slozen kvar u bliskoj SN mrezi

propad napona u 20 kV mrezi
dubina: 48,2 %
trajanje: 100 ms
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primjer 6 — problematican korisnik mreze
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primjer 6.1 — problematican korisnik mreze
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primjer 6.2 — problematican korisnik mreze

01.04.2019 00:00:00 1day 02.04.2019 00:00:00

2,500
2,000 —
1,500 —
1,000 —
0,500 —

0.000
300,000 —

250,000 —
200,000 —
=< 150,000 -
100,000 — |

50,000

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00
pon, 01.04.19 pon, 01.04.19 pon, 01.04.19 pon, 01.04.19 pon, 01.04.19 pon, 01.04.19 uto, 02.04.19

»

HWPstUL2 | IL2max | IL2min PitUL2



HRVATSKA
KOMORA
INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

% NARUSENA KVALITETA ELEKTRléNEv ENERGIJE | KORISNICI MREZE
CIRED mr. sc. Irena Sagovac

HRVATSKI OGRANAK

primjer 7 — “neuki” korisnik mreze

= korisnik mreze zakupljene snage 1400 kW (In=2020 A) se zalio na preniske napone
u svom objektu priklju¢ak kojeg je izveden putem 6 paralelnih strujnih krugova do

GRO-a
=  OMM smjesteno na sekciji NN sabirnica u TS 10/0,4 kV
10 kV
0,4 kv

oMM

= u objektu korisnik mreze ima centralni uredaj za rashladivanje
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primjer 7.1 — “neuki” korisnik mreze
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primjer 7.2 — “neuki” korisnik mreze
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primjer 8 — “bezobrazan” korisnik mreze (36, 7 kW =53 A)
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primjer 8.1 — “bezobrazan” korisnik mreze
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primjer 9 — korisnik s velikom jalovom snagom
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primjer 9.1 — velika jalova snaga
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% NARUSENA KVALITETA ELEKTRl(v:NEv ENERGIJE | KORISNICI MREZE
CIRED mr. sc. Irena Sagovac

HRVATSKI OGRANAK

primjer 10 — utjecaj distribuirane proizvodnje (4 MW)

U/kV
11,5

11

10,5

10

9,5

8,5
01.09.19. 04.08.19. 07.09.19. 10.09.18. 13.08.19. 16.09.19. 19.09.19.

—U12 mE —U23 mE —U31mE

U min dop U naz —— U maks dop

——U12TS 110/10kV ——U23 TS 110/10 kV ——U31TS 110/10 kv
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ELEKTROTEHNIKE

% NARUSENA KVALITETA ELEKTRléNEv ENERGIJE | KORISNICI MREZE
CIRED mr. sc. Irena Sagovac

HRVATSKI OGRANAK

Hvala na pazniji!



