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Izazovi podataka o kvaliteti električne energije

Koriste se za naknadnu analizu i izvještavanje

Nisu povezani sa podacima o trenutnom stanju sustava

Ne koriste se za odlučivanje u stvarnom vremenu

Nisu usklađene definicije semantike podatka

Ne utječu na odluke o vođenju sustava

Regulatorni okvir ne prati razvoj tehnologije i sustava



1. Podatkovni otok – Procesni podaci - SCADA

PotrošačiDistribuirana proizvodnjaCentralizirana proizvodnja Trafostanice

PQM / AMR / AMI / MDMSCADA aplikacije



2. Podatkovni otok– Mjerni podaci – PQM i billing

PotrošačiDistribuirana proizvodnjaCentralizirana proizvodnja Trafostanice

PQM / AMR / AMI / MDMSCADA aplikacije



PROZA PQ Manager – povezivanje podatkovnih otoka

PotrošačiDistribuirana proizvodnja

PROZA PQ Manager

Centralizirana proizvodnja Trafostanice

PQM / AMR / AMI / MDMSCADA aplikacije



PROZA PQ Manager vs. uobičajene PQ aplikacije 

Analiza u stvarnom vremenu

Prikupljanje na min rezoluciji

Veza sa SCADA podacima

Integritet podataka

Pomoć u odlučivanju

Utjecaj na vođenje procesa

Neovisnost o proizvođačima

Cikličko prikupljanje

Nije povezano sa SCADA-om

Nije vezano uz vođenje sustava

Naknadna analiza

Naknadno izvještavanje

Nije povezano sa billingom

Vezano uz proizvođača

PROZA PQ Manager Uobičajene PQ aplikacije



Napredna izvještajna platforma 

Izračun o kvaliteti u stvarnom vremenu

Obrada, usporedba i analiza  

Prikupljanje, priprema za obradu

Izvorni podaci o kvaliteti

PROZA PQ Manager – Prikupljanje i analiza



PROZA PQ Manager – Online konfiguriranje 

• Online konfiguracija

o Mreža 

o Uređaji

o Vizualizacija

• Upravljanje sustavom

• Uređivanje vizualizacije

• Upravljanje događajima



PROZA PQ Manager – Vizualizacija

• Web sučelje

• Prilagodba i personalizacija

• RBAC integracija

• IEC 62443 Cyber Secuirty

• Podrška za GIS



PROZA PQ Manager – Analiza i izračun

• Analiza kvalitete u stvarnom vremenu

• Jednostavno prototipiranje algoritma 

• Skriptiranje u Python programskom jeziku

• Podrška za više platformi (Windows i Linux)



PROZA PQ Manager – Povezivost

• Prikupljanje podataka: IEC 61850, IEC 104, DLMS, Modbus, etc.

• CIM-complant: IEC 61970, IEC 61968, CGMES

• Obrada velikih skupina podataka (Big Data Analytics)

• Napredne analize: IBM Cognos, Gurobi Solver, etc.



Praktična primjena – TDX-ASSIST (H2020)

• 3 godine, 4M€, RIA

• Međudjelovanje i povezivanje TSO i DSO 

▪ CGMES i CIM (IEC 61970 / IEC 61968)

▪ Cyber Security: IEC 62443 i IEC 62351

▪ Tržište električne energije  (IEC 62325)

▪ IEC 61850-90-17 (kvaliteta električne energije)

▪ Skalablinost SCADA aplikacija



Praktična primjena – TDX-ASSIST (H2020)

• iMC784 PQ uređaj

• PQ u stvarnom vremenu  

• M2M protokol - MQTT



Praktična primjena – TDX-ASSIST (H2020)

• ISKRA - ELES - Elektro Gorenjska d.d. (pilot projekt)

• Control Voltage Regulation (CVR)

• MiSmart – MQTT – izbjegnut problem sa Firewall-om



Digitalna transformacija EES-a
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Mikromreža

Napredna brojila

Virtualna elektrana

Poslovne aplikacije

Centralizirana proizvodnja

Vjetroelektrana

Električni automobili

Transformatorske stanice

Posrednički sustav

Upravljanje i nadzor distribucijskim 

sustavom

Upravljanje i nadzor prijenosnim 

sustavom
Upravljanje i nadzor proizvodnim 

sustavom

Aplikacije napredne EEM-e

Podsustavi napredne EEM-e



• SCADA - Supervisory Control and Data Analysis

• Pametni SCADA sustavi 

• PQ i mjerenja postaju dio procesnih podataka

• Kontinuirano praćenje svih aspekata sustava

• Napredne analize velikih skupina podataka

• Dodatna vrijednost i transparentnost za kupca

• Neovisnost o proizvođaču PQ uređaja

• Podrška za normu IEC 61850-90-17

PROZA PQ Manager nije SCADA nego SCADA !



PROZA PQ Manager - Spremni za nove izazove EES-a

• Decentralizacija proizvodnje u DSO razini

• Kibernetička sigurnost (IEC 62443-2-4)

• DSO i TSO suradnja na SCADA razini

• CIM za DSO

• CGMES za TSO

• Automatsko izvještavanje o 

kvaliteti električne energije

– Mail, SMS, App

• Vezivanje s pogonskim 

događajima
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Mikromreža

Upravljanje mikromrežom 

Ostatak EES-a

Upravljanje EES-om 

Razmjena informacija

R
a

z
m

je
n

a
 in

fo
rm

a
c
ija

Razmjena energije

Posrednički sustav



Izazovi podataka o kvaliteti električne energije

Koriste se za naknadnu analizu i izvještavanje

Nisu povezani sa podacima o trenutnom stanju sustava

Ne koriste se za odlučivanje u stvarnom vremenu

Nisu usklađene definicije semantike podatka

Ne utječu na odluke o vođenju sustava

Regulatorni okvir ne prati razvoj tehnologije i sustava



Kako PROZA PQ Manager pomaže?

Prikuplja i analizira podatke u stvarnom vremenu 

Veza sa SCADA sustavima

Podržava EN50160, IEC61000-2-2, IEC 61850 i CIM 

Dodatna vrijednost za sve sudionike rada sustava

Brz povrat investicije (ROI < 1 godine)

Spremni na izazove digitalizacije EES-a ☺




