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Medunarodna elektrodistribucijska konferencija CIRED (akronim od Congres International des
Réseaux Electriques de Distribution; International Conference on Electricity Distribution) je
udruga koja okuplja zainteresirane u podrucju elektrodistribucijske djelatnosti: najsiri krug
struCnjaka iz distribucijskih poduzeca, iz instituta i fakulteta, proizvodace opreme i davatelje
usluga, opskrbljivae i potrosace, regulatore. Cilj je CIRED-a, prema Statutu, povecanje
struéne kompetencije i sposobnosti, umije¢a i znanja, u najSirem podruéju elektroprivredne
djelatnosti.

Jedan od nacina Sirenja i produbljivanja stru¢ne kompetencije su savjetovanja, tematski seminari,
radionice i skupovi. S tim ciliem Hrvatski ogranak Medunarodne elektrodistribucijske konferencije
(HO CIRED) organizira — seminar

AKTIVNI KUPAC U DISTRIBUCIJSKOJ MREZ|
O SEMINARU

HO CIRED Seminar ,Aktivni kupac u naprednog mrezi istrazuje ulogu aktivhog kupca u
kontekstu naprednih distribucijskih mreza, s posebnim naglaskom na inovacije, izazove i prilike
koje donose modernizacija elektroenergetskih sustava.

Struénjaci iz industrije i akademske zajednice raspravljat ¢ée 0 novim poslovnim modelima,
tehnologijama pametnih brojila, utjecaju integracije obnovljivih izvora energije na
elektroenergetsku mrezu, uslugama fleksibilnosti, novim alatima te utjecaju digitalizacije na
energetski sektor.

Cilj je potaknuti interakciju medu inZenjerima, istraZzivaima i donosiocima odluka kako bi se
zajednicki razvila rjeSenja koja omogucuju aktivno sudjelovanje kupaca u energetskom
sustavu, poboljSavajuci u€inkovitost, odrzivost i pouzdanost opskrbe elektricnom energijom.

SADRZAJ SEMINARA

Pozdravna rije¢ organizatora i uvod Voditelja seminara

Anton Marusi¢, dipl. ing, predsjednik 10 HO CIRED
Izv. prof. dr. sc. Tomislav Capuder, 10 HO CIRED

Tema 1:
HR | EU REGULATORNI OKVIR ZA AKTIVNE KUPCE

Prof. dr. sc. Davor Skrlec, Sveugiliste u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i racunarstva
,» Aktivni kupci u EU zakonodavnom i regulatornom okviru®

EU vizija je energetska unija u Cijem su srediStu gradani odnosno potroSaci/krajnji kupci koji
preuzimaju odgovornost za energetsku tranziciju i aktivno sudjeluju na energetskom trzistu. U
elektroenergetskom sustavu pojavljuju se novi sudionici na trzistu elektri¢ne energije i korisnici
mreze, kao Sto su aktivni kupci (pojedinacni i skupni), energetske zajednice gradana i
zajednice obnovljive energije (dijelienje energije), postrojenja za skladiStenje energije, te
promjene u znaCajkama potroSnje elektriCne energije povezano s elektrifikacijom sektora
prometa (punionice elektri¢nih vozila) te grijanja i hladenja (npr. dizalice topline). U€inkovitost
tranzicije temelji se na fleksibilnosti elektroenergetskog sustava i aktivnom sudjelovanju
kupaca (npr. odziv potro$nje).

Kroz predavanje bit ¢e dan sustavan pregled EU regulatornog i zakonodavnog okvira kojim
su definirane smjernice buduceg energetskog razvoja Europe, ali i Hrvatske.

Dr. sc. Minea Skok, Energetski institut Hrvoje Pozar
LAKtivni kupci u hrvatskom zakonodavnom i regulatornom okviru®



Hrvatska kao ¢lanica EU ima obavezu prijenosa, odnosno implementacije smijernica i
regulativa koje na razini Europe usmjeravaju razvoj buduénosti energetske unije. Zakon o
trziStu elektricne energije i Zakon i obnovljivim izvorima energije i visokoucCinkovitoj
kogeneraciji koji su stupili na snagu krajem 2021. godine odnosno izmjene ovih zakona iz
srpnja 2023. godine uveli su brojne novitete u vezi s trziStem elektriChe energije i
elektroenergetskim sustavom. Tijekom 2023. i 2024. godine u EU zakonodavstvu su se
dogodile znacajne izmjene i dopune, a pred RH je proces primjene novih Uredbi te
transponiranja novih Smjernica u nacionalno zakonodavstvo. Tako je do svibanja 2025.
godine, te srpnja 2026. godine u hrvatski zakonodavni okvir potrebno transponirati Direktivu
(EV) 2023/2413 u pogledu promicanja energije iz obnovljivih izvora energije koji je stupila na
snagu u studenome 2023. godine, te Direktivu (EU) 2024/1711 u pogledu poboljSanja modela
trziSta elektricne energije u Uniji koja je stupila na snagu u srpnju ove godine.

Predavanje ¢e dati pregled vazeéih i novih pojmova i koncepta u hrvatskom zakonodavnom i
regulatornom okviru vezano uz aktivne kupce, kao i moguénosti njihovog sudjelovanja na
trzistu elektricne energije kao i dijeljenja elektri¢ne energije.

Tema 2:
STVARNI SVIJET AKTIVNIH KUPACA: TEORIJE | PRAKTICNA IMPLEMENTACIJA

Tomislav Stasi¢, dipl.ing., Leon Lepo$a, dipl.ing, Project2ldea
»(Ne)mogucnosti naprednog upravijanja zgradama*

Napredno upravljanje KGHV sustavima putem umijetne inteligencije omogucuje prediktivho
upravljanje, otkrivanje kvarova i anomalija, te integraciju s pametnim mrezama, ¢ime se
postizu znalajne energetske uStede i omogucéuje aktivno sudjelovanje zgrade u
elektroenergetskom sustavu. Preduvjet naprednom upravljanju je postojanje sustava
automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ) odredene razine.

Biti ¢e prikazan primjer implementacije naprednog upravljanja u tipi€noj poslovnoj zgradi u
Zagrebu Sto ukljuCuje niz koraka poput instalacije senzora, povezivanja opreme i izrade
centralnog nadzornog upravljackog sustava (CNUS).

Nakon adaptacije i unaprjedenja sustava, zgrada ¢e biti u moguénosti uzimati u obzir vanjske
meteorolodke parametre, unutarnje uvjete te toplinsku inerciju zgrade. Sukladno navedenom,
u slucaju potrebe, biti ¢e u moguénosti odgovoriti zahtjevima mreze na nain da upravlja radom
uredaja za grijanje i hladenje.

Dr. sc. Leila Luttenberger Mari¢, Koncar Digital.
,Pametne zgrade u mreZznom ekosustavu: Izazovi povezivanja komunikacijskih protokola i
dionika u elektroenergetskom sustavu®

Pametne zgrade i kucanstva sve CeSce koriste napredna brojila koja omogucuju detaljno
pracenje potroSnje energije, no njihova je integracija s mreznim sustavima i vanjskim
dionicima, poput agregatora i operatora distribucijskih sustava, izazovna. U sklopu predavanja
biti ¢e prikazan pregled trenutnih komunikacijskih standarda, prednosti i izazovi unutar
pametnih zgrada i ku¢anstva te prijedloge za uskladivanje tih sustava s mreznim zahtjevima.
Na temelju provedenih istrazivackih projekata istaknuti ce se potencijalna rjeSenja za bolju
integraciju podataka izmedu raznih dionika i na perspektivu buduceg razvoja u kojem bi
agregatori i energetske zajednice uz pristanak korisnika mogli u€inkovitije upravljati podacima
u stvarnom vremenu, optimizirati potro$nju te pruzati pomocne usluge mrezi.



Tema 3:

NAPREDNE MREZE U HRVATSKOJ

Izv. prof. dr. sc. Tomislav Capuder, SveuciliSte u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i
raéunarstva

JIstrazivacki projekti naprednih mrezZa i aktivnih kupaca“

Napredne mreze okosnica su razvoja odrzivog energetskog sustava, a razvoj inovativnih
rieSenja nuznost kako bi se one realizirale. Takav razvoj nuzno obuhvac¢a hvatanje ukostac
aktualnih problema operatora sustava, poput dogledljivosti mreze, nepotpunih podataka ili
optimizacije lokacije i broja podataka u budué¢im naprednim mrezama. RjeSavanje aktualnih
izazova postavlja temelje za pogled prema buduéem razvoju i kreiranju rieSenja za fleksibilno
sudjelovanije krajnjih korisnika kroz razliite trziSne mehanizme, aktivho vodenje i planiranje
distribucijske mreze, ali koordinaciju izmedu operatora sustava.

Predavanje Ce predstaviti viSe projekata i razvijenih rieSenja istraZivackih institucija i operatora
distribucijskog sustava.

Mr. sc. lvica Hadjina, HEP ODS d.o.0.

»,Napredna brojila u naprednim mreZzama*

Regulatorni zahtjevi i digitalizacija energetskog sektora postavljaju bitno veée zahtjeve na
napredno brojilo u odnosu na tradicionalni poslovni model — pouzdano mjerenje energije za
naplatu. Digitalna transformacija kao proces i uspostava naprednih mreza kao posljedica tog
procesa nisu mogucée bez mjernog podatka ¢ija je vrijednost izravno proporcionalna vremenu
raspolozivosti za razliCite sluCajeve koriStenja. Postavlja se pitanje treba li napredno brojilo
postati naprednije?

Pregledom slu€ajeva koriStenja u digitalizaciji energetskog sektora u kojima je napredno brojilo
sudionik, vrlo brzo ¢e se uvidjeti da je napredno brojilo onoliko napredno koliko je njegov
ekosustav napredan, kako tehnolo$ki tako i socijalno i organizacijski.

Uz uvid u danasSnje mogucnosti i su€elja naprednih brojila kao i skupove raspoloZivih mjernih
podataka i dogadaja, odvojeno za izravnha mjerenja u ku¢anstvima i sithom poduzetnistvu i za
poluizravna/neizravna mjerenja u industrijskim postrojenjima, ukazat ¢e se na trendove u
mogucim proSirenjima pomoc¢u poboljSanih komunikacijskinh i rubnih (edge) uredaja.
Nedostatnost standardizacije i interoperabilnosti u interakciji naprednog brojila sa okolinom ne
treba sagledavati kao nepremostivu zaprjeku ve¢ poticaj za inovativna rjeSenja.

Mr. sc. Andelko Tunji¢, HEP ODS d.o.o.
sPlaniranje razvoja distribucijske mreze — vazna aktivnost u provedbi zelene tranzicije”

Provedba zelene tranzicije, ambiciozni ciljevi EU za smanjenjem ovisnosti o fosilnim
gorivima traze ubrzanu integraciju obnovljivih izvora ali i aktivno uklju€enje svih
dionika u poslovne aktivnosti koje se odvijaju u elektroenergetskom sektoru te na
trziStu elektricne energije. U provedbi zelene tranzicije pored postojecih djelatnosti i
dionika, veoma vaZzni postaju novi sudionici:

. aktivni kupci (vlastita proizvodnja i samoopskrba)

. agregatori

. energetske zajednice gradana i zajednice obnovljive energije

. operatori/vlasnici postrojenja za skladiStenje energije kao i punionice

elektri¢nih vozila.
U skladu sa odrednicama zakona o trzistu elektri¢ne energije ZoTEE ( Narodne novine 111/21,
83/23) HEP Operator distribucijskog sustava (HEP ODS) duzan je upravljati i odrzavati, graditi
i modernizirati, poboljSavati i razvijati distribucijsku mrezu u cilju sigurnog, pouzdanog i



ucinkovitog pogona distribucijskog sustava i distribucije elektri¢ne energije. Vazna aktivnost
HEP ODS-a u osiguravanju dugoro¢ne sposobnost distribucijske mreZe da ispuni razumne
zahtjeve za distribuciju elektricne energije je planiranje razvoja distribucijske mreze. U
izlaganju ¢e se sazeto dati pregled dosadasnjih aktivnosti na podrudju planiranja razvoja
distribucijske mreze kao i planiranih aktivnosti kojima ¢e se odgovoriti na izazove provedbe
zelene tranzicije i stvaranje preduvjeta za aktivnije ukljuCenje korisnika mreze na trziSte
elektriCne energije.

Ivan Peri$a, dipl. ing., HEP ODS d.o.o.
»1zazovi vodenja distribucijskog sustava u uvjetima energetske tranzicije”

Distribucijski sustav prolazi kroz znaajne promjene zbog sve vece integracije obnovljivih
izvora energije (OIE) €ime prestaju vaziti temeljna naCela na kojima se taj sustav gradio i
razvijao u prvih 120 godina njegova postojanja. Postojec¢i modeli upravljanja vide nisu dovoljni
i postaje sve teze osiguravati stabilnost, sigurnost i pouzdanost napajanja u distribucijskom
sustavu. Mozemo govoriti o transformaciji distribucijskog sustava iz pasivnog jednosmjernog
u dinamiéni dvosmijerni sustav sa sloZzenim upravljanjem promjenjivim tokovima shaga po
iznosu i smjeru.

U zadnje vrijeme svjedoimo ekstremnom rastu broja distribuiranih izvora prikljucenih na
distribucijsku mreZe kojega tradicionalne metode razvoja mrezZe vise ne mogu pratiti. Ovo
zahtjeva vecu razinu fleksibilnosti u mrezi kako bi se izdrzala ekstremna stanja, posebno ako
se uzme u obzir da ulaganja u mrezu za sporadic¢na i kratkotrajna ekstremna stanja mogu biti
neisplativa. Dakle, potrebno je razviti nove mehanizme koji trebaju omogucéiti fleksibilnost
distribucijskog sustava, nuznu za funkcioniranje sustava u novonastalom okruzenju.

Tema 4:

POSLOVNI MODELI | KOORDINACIJA AKTIVNIH KUPACA | NAPREDNE MREZE

Dr. sc. Goran JuriSi¢, GridOne

"Od pasivnih potroSaéa do aktivnih sudionika: Uloga krajnjih korisnika u energetskim
zajednicama"

Energetske zajednice omogucuju gradanima i lokalnim zajednicama aktivno sudjelovanje u
proizvodniji, dijeljenju i koriStenju obnovljive energije. Integracija tih zajednica u napredne
mreze podrzava decentralizaciju energetskog sustava, s naglaskom na vecu ulogu krajnjih
korisnika. Time se postavljaju temelji za uvodenje novih poslovnih modela temeljenih na
distribuiranoj optimizaciji proizvodnje, potrosnje i pohrane elektriCne energije na razini krajnjeg
korisnika. Predavanje ¢e pruZiti pregled trenutnog stanja integracije energetskih zajednica u
energetski sustav, analizirati tehnoloski status platformi koje ih podrzavaju te predstaviti
potencijalne buduce tehnoloske primjene u integraciji s elektroenergetskim sustavom.

Dominik Marievi¢, Nano Energies Hrvatska d.o.o.
»Virtualne elektrane i njihova uloga u buducnosti*

Obnovljivi izvori energije su izuzetno pozeljni, ali postoji i druga strana medalje: nestabilni su i
u nekim situacijama nepredvidivi, a to znac¢i da moramo imati nekoga tko mozZe osigurati
stabilnost elektroenergetskog sustava.

Virtualna elektrana Nano Energies upravo je taj kljuéni faktor koji znacajno doprinosi
stabilizaciji mrezZe, kroz svoj portfelj fleksibilnih uredaja koji uklju€uju proizvodace elektricne
energije, ali isto tako i industrijske potroSace i spremnike energije kao Sto su baterijski sustavi.



U ovom izlaganju pro¢i ¢éemo kroz koncept pomocénih usluga uravnotezenja
elektroenergetskog sustava te na konkretnim primjerima iz prakse prikazati koji su poslovni
modeli i benefiti za pruzatelja usluge, ovisno o klijentovoj energetskoj imovini.

RASPRAVA SUDIONIKA | ZAVRSNA RIJEC VODITELJA SEMINARA

Sazetak kljucnih spoznaja i zahvala sudionicima na sudjelovanju
Anton Marusi¢, dipl. ing, predsjednik 10 HO CIRED
Izv. prof. dr. sc. Tomislav Capuder, IO HO CIRED
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Seminar ,Aktivni kupac u distribucijskoj mrezi* HO CIRED-a odrzat ¢e se
u petak, 6. prosinca 2024. u

Sivoj vijeénici, Fakultet elektrotehnike i racunarstva
Unska ulica 3, Zagreb

u vremenu od 9 do 14 sati
sa sljede¢im okvirnim rasporedom:
8:30 —9:00 Prijava sudionika i jutarnje osvjeZenje
9:00 — 10:40 Prvi dio seminara
10:40 — 11:00 Pauza za kavu
11:00 — 13:30 Drugi dio seminara
13:30 Rucak

Kotizacija za sudjelovanje na ovom seminaru iznosi

160,00 EUR + 40 EUR PDV = 200,00 EUR bruto

i ukljuCuje jutarnje osvjezenje i ru¢ak.

Sadrzaj predavanja i prezentacije bit ¢e dostupni za preuzimanje na sluzbenoj web stranici
www.ho-cired.hr

Kotizacija se upla¢uje na IBAN HR93 2340 0091 1102 5968 2, Privredna banka Zagreb.
Prijavnicu poslati e-postom na adrese: ho@cired.hr.
Broj sudionika je ogranic¢en pa ¢e se njihov konacni broj zakljuciti redoslijedom prijave.

Prijavnica za Seminar dostupna je i na web—portalu www.ho-cired.hr, i Salju se ispunjeni e—
postom na adrese: ho@cired.hr.



http://www.ho-cired.hr/
mailto:ho@cired.hr
http://www.ho-cired.hr/
mailto:ho@cired.hr
http://www.ho-cired.hr/
mailto:ho@cired.hr

