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Tradicionalni elektroenergetski” sustav

* Ucinkovito u pogonu preko
100 godina ‘

* Jednosmjeran tok snage

Prijenosni

sustav

* Mreza je dimenzionirana za
maksimalnu potrosSnju

e OPS dostavlja ODS-u svu Distribucijski
energiju potrebnu krajnjim sustav
kupcima

A 4




Klimatsko-energetska politika — inicijator promjena

* Politika: Smanjenje emisija CO2:

Smanjenje udjela proizvodnje elektricne energije iz
fosilnih goriva - smanjuje se proizvodnja na
prijenosnoj mrezi

Poticanje OIE = distribuirana proizvodnja - raste
proizvodnja na distribucijskoj mrezi

E-vozila - mobilni potrosaci i izvori elektricne
energije u distribucijskoj mrezi

Spremnici el.en. — izvori koji ne proizvode energiju

Kupci s vlastitom elektranom — korisnik je i kupac i izvor

Politika: razvoj trzista - izravno utjeCe na promjenu nacina

ponasanja korisnika mreze

Ishod politika: proaktivni korisnici mreze - imaju sve

slozenije funkcije i sve slozenije zahtjeve

DECENTRALIZACHA DEMOKRATIZACIJA

Korisnici

odlucuju o svojoj
ulozi na trzistu

Decentralizacija
proizvodnje el.en. //_\

Mehanizam za

Y =
i

savladavanje
novih izazova

DIGITALIZACIJA DEKARBONIZACIA
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Elektroenergetski sustav danas

e Dvosmjerni tok snage Proizvodnja

e Raste odgovornost ODS-a

* Nuzna nova razina Prijenosni
fleksibilnosti sustava za sustav
prilagodbu novim zahtjevima

Distribucijski

Distribuirana

proizvodnja




Rast broja priklju¢enih elektrana <— Solari
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Broj drana

~Prikljuéeno MW

| | Elekirana na biomasu

100

10

Elektrana na bioplin = Elektrana na deponijski plin [[77] Elekirana na ostale izvore | ~ Geotermalna elektrana
[ Kogeneracijsko postrojenje ] Suncana elektrana | | Vjetroelektrana




Proizvodnja DIE,
2023.8.

Max DIE

/. Maksimalna proizvodnia IDE
390 N kroz 2023. godinu
)

Suncani dani - veca insolacija

Pretezno vjetroviti zimski dani uz
nizu insolaciju

Proizvodnja u danima s
niskim udijelom solarnih i
vietro elektrana

Min DIE
[} Minimalna proizvodnja

DIE kroz 2023. godinu

Maksimalna uk. Istodobna proizvodnja DIE: 10.4.2023. u 14.45h - 390 MW
Minimalna uk. Istodobna proizvodnja DIE: 19.7.2023. u 19.45 - 85 MW
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Instalirana snaga elektrana

40.
30.

20.
11555

-
B (e

w

000
000

000
000

.500

.300

0.200
0.150

.100

.050
.030
0.020
0.015
.010

eonu.ﬁumc »

ZATON VACKI

Cé!zwl
®

SMIl

LOZOVAC

Bl E
BLAT! CETINI

NICA PISAROVINSKA

10

15

20

30 50
Broj solarnih elektrana

100

150

200

300

500

700 800900, 000

1,500

2,000




Instalirana snaga elektrana
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Zagreb

DIE: 119 MW
OPS: 700 MW
Mrele: 4312




Dijagrami opterecenja na sucelju s OPS

: HOPS>>-0DS : ODS>>>HOPS E HOPS>>-0DS : ODS>>>HOPS .
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\\- Opterecenje distribucijske mreze(MW) > Elektra Sibenik > 26.09.2024
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Atmosferske prilike i distribucijski sustav

'_- Temperatura 2023

Temperatura 2024 £ %%

=] 202¢ [==] 2023 {siniRer

S & 8 8 2@ 8 8§
"¥20e N eluagaseldo Houpeussyew <

FAHEP:: oo

Temperatura (°C)



Maksimalne dnevne vrijednosti opterecenja [MW] na su”clju s prijenosnom mre.om za Srpanj za DP Split (2018 - danas)

15
Dani u srpnju
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Atmosferske prilike i distribucijski sustav
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Proizvodnja distribucijskih izvora energije
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Naponske prilike po dubini mreZe
Subots, 06.01.2024

Analize informacija po dubini SN mreze ;

Podaci za 1 Il u vremenskom razdoblju od 17.09.2024. do 18.09.2024.

Struja f1,f2,3 (A) Napon f1,f2,f3 (V)

BROJ MJERENJA MAKSIMUM SREDNJA VRIJEDNOST MINIMUM BROJ MIERENJA MAKSIMUM SREDNJA VRIJEDNOST MINIMUM B> 26av W250V ~263V - trofostanice s pripadajusim elektronama
Elokncis Flektrano
275 93.6 50.03 23.2 ! 275 253.8 241.1

275 76.0 3 16.0 275 2 247. 241.7

275 57.6 6. > 275 247.02 240.9

Tokovi snage kroz transformator (kW)

BROJ MJERENJA SREDNJA VRIJEDNOST MINIMUM

Snaga potrosnje 183 29.15 14.6

183 ¥ 0.00 0.0
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+\- Opterecenije distribucijske mreze(MW) > Elektra Split > 13.07.2024




Fleksibilan EES —zajednicki cilj

Postojeca distribucijska
mreza
(nije dimenzionirana za
ekstremna stanja korisnika
mreze)

Fleksibilan EES

(omogucdava sve promjene
ponasanja korisnika
mreze)

‘Dogradena’
distribucijska mreza
(dimenzionirana za

sva ekstremna stanja
korisnika mreze)

Aktivno vodenje sustava
(vodenjem se kompenzira
nedostatak mreznih
resursa)

Pasivno vodenje
sustava

+ (mrezni resursi su dovoljni,

aktivno vodenje nije
potrebno)

Aktivno vodenje
1 sustava = RIESENJE

»Dogradnja”
(udvostrucenje) mreze
je presporo, preskupo i
dugorocno neisplativo

Koristenje svih mreznih
resursa i
svih mogucnosti
upravljanja
oba operatora sustava

Koristenje
fleksibilnosti
korisnika mreze

Optimalan pogon
elektroenergetskog
sustava

»Preduvjet za uspjeh:
suradnja oba operatora

Preduvjet za
uspjeh: suradnja s
korisnicima mreze

Preduvjet za
optimalan pogon
sustava: suradnja

svih sudionika
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Novi zakonski okvir — za novi, slozeniji sustav

dinamican, zahtijeva kontinuiranu prilagodbu poslovnih procesa
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Mielnag pravila za prikljucak
kupca
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Mirelna pravila o poremecent
pogon | ponovinu uspostavu
elektroonergetskog t

mjerndee 2o wlektriing
Wwrgiio vuravnotelens

v srnlce 2o pogon
trovnergetskog
NOSHOR sustavae

e trdiste elekty

Usluge fleksibilnosti

Nefrek ek . Usluge u svrhu upravljanja
elrekvencijske pomocne zagusSenjima u distribucijskom
usluge za distribucijski sustav sustavu
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Izazov — prvi puta u povijesti

ZADATAK

Razviti mehanizam pruzanja usluga
koji mora biti odmah provediv
temeljem trenutno raspolozivih mogucnosti

RaspoloZive moguénosti Raspolozive moguénosti Raspolozive moguénosti
distribucijske mreze operatora distribucijskog sustava pruZatelja usluga

Novi faktor rizika: normalni pogon distribucijskog sustava ovisi o usluzi / odzivu korisnika mreze!




Teme pred nama...

Promjena paradigme upravljanja
elektroenergetskim sustavom

Ovlasti i odgovornosti medu
operatorima (OPS i ODS) za
uspjesan rad sustava

Uloga korisnika mreze

Prakticna provedba sinergije svih
dionika u upravljanju
elektroenergetskim sustavom




Hvala na FAHEP!: i

Ivan Peri$a, dipl.ing.el, MBA
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