SEMINAR AKTIVNI KUPAC U NAPREDNOJ MREZI
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Nano Energies virtualna elektrana prisutna je u
Hrvatskoj, Ceskoj; Njemackoj i.Rumunjskoj

Od 2017. godine razvijamo vlastita rjeSenja za

i doprinosimo ucinkovitijem iskoriStavanju
energetske imovine. Osiguravamo stabilnost
elektroenergetskom sustavu i donosimo novi izvor prihoda
svojim poslovnim partnerima:

15 godina u energetskom sektoru

Vlastiti software i hardware O

Trenutno imamo u svom portfelju




Tko smo i sto radimo?

Agregator fleksibilnosti koristi moguénosti fleksibilnih uredaja svojih klijenata
(proizvodaca ili potrosaca elektricne energije) kako bi spremno reagirao na viskove
ili manjkove elektricne energije u elektroenergetskoj mrezi i na taj nacin osigurao
njezinu stabilnost
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Fleksibilni potencijal klijenta utvrdujemo ugradnjom vlastitih mjernih uredaja

Automatski upravljamo uredajima koji su u nasem porftelju, mijenjamo njihovu
izlaznu snagu kada je potrebno uravnoteziti elektroenergetski sustav

In-house razvijen software i kompleksna analiticka rjeSenja za upravljanje
agregacijskim blokom

Pristupanjem virtualnoj elektrani klijenti ostvaruju novi izvor prihoda
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Fleksibilnost se moze pronadi u
mnogim industrijama/sustavima:

Elektrane na bioplin
Elektrane na drvnu biomasu
Solarne elektrane
Vjetroelektrane

Diesel agregati

Industrijski potrosaci

A

Baterijski sustavi



Fleksibilnost

Pomocne usluge
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Pametno upravljanje energijom i optimizacija procesa u
odnosu na cijenu elektricne energije




Energetska imovina u virtualnoj elektrani

HOPS zahtijeva odredenu Nano Energies reagira i Agregator automatski
kolic¢inu rezerve snage od aktivira svoj portfelj u upravlja flexibilnim
agregatora, na temelju trenutku kada je potrebno uredajima iz svog portfelja
njegove ponude uravnoteziti sustav

50 MW rezerva snage
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HOPS Nano Energies Portfelj fleksibilnih uredaja

Osim isporuke kvalitetne usluge operatoru
prijenosnog sustava cilj agregatora je i maksimizirati profit od pruzanja pomocnih usluga uravnotezenja.




Proizvodi u regulaciji frekvencije

Kapacitet

. . Vrijeme (sekunde)
uravnotezenja

FCR aFRR mFRR

- Primarna regulacija frekvencije, koristi se samo za prvotno stabiliziranje mreze nakon ¢ega nastupuju aFRR i mFRR.
Odziv unutar 30 sekundi

- Rezerva za uspostavu frekvencije s automatskom aktivacijom, poznata i kao sekundarna regulacijska rezerva, mora se
aktivirati unutar 5 minuta od zahtjeva operatora prijenosnog sustava

- Rezerva za ponovnu uspostavu frekvencije s ruénom aktivacijom, poznata i kao tercijarna regulacijska rezerva. Tercijarna
regulacija se aktivira unutar 15 minuta od zahtjeva operatora prijenosnog sustava




Koncept pomocnih usluga

— Tehnicki zahtjevi:
uredaj mora imati sposobnost promijeniti radnu tocku u zadanom vremenskom okviru

(] 15 minuta - tercijarna regulacija — mFRR+, mFRR-

(5 minuta - sekundarna regulacija — aFRR+, aFRR-
— Klijent unosi operativni plan rada koji se maksimalno postuje prilikom planiranja raspolozivih kapaciteta
— Trajanje jedne aktivacije (tercijarna regulacija): minimalno 30 minuta, maksimalno 120 minuta

— Ostvarivanje dodatnog prihoda iz postojece infrastrukture klijenta

Sustav je Prevelika proizvodnja
uravnotezen energije
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Proizvodaci
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potros$nja proizvodnja potrosnja proizvodnja

7 Uravnotezeno Negativna energija uravnotezenja



Aktivacija pomocnih usluga
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aFRR se aktivira konstantno, mFRR se aktivira 20-30 puta godisnje
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Koliko cesto se aktivira aFRR 5?

Datum: 25.11.2024.

Prikaz opseqga i ostvarenja aFRR-a i ACE-a
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aFRR ostvarenje —— ACE —— Planirani opseg_UP —— Planirani opseg_DOWN

*Izvor podataka: HOPS, prikazani podaci za jedan dan, aFRR usluga
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Baterijski sustavi - garancija stabilnosti

Kombinacija poslovnih strategija ' : -
i iskoriStavanja fleksibilnosti na / -
NS

razlicitim trzistima

, 1 MW 2,0 MWh | 0,9
Trgovanje Instalirana Kapacitet Ucinkovitost
+ Pomoéne usluge snaga baterije

Kombinacija strategija
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Pomocne usluge

Prosjecni godisnji prihod

1440 000 €
Veleprodajno trziSte elektri¢ne energije

e Prosje¢na mjesecCna zarada
960 000 €
Trgovanje na dnevnom trzistu -
40 000 €

Godisnji prihod: 480 000 eura -

Broj ciklusa godisnje: 270
Broj ciklusa mjesecno: 22 i e B

Prihodi su procijenjeni na osnovu simulacije podataka iz 2023, realnih podataka iz 2024. godine | predvidenih trzinih
kretanja za 2025. godinu.
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Dobro stanje baterije = dugorocni prihodi

Razvoj baterijskog kapaciteta

Minimum

S 1 1 (I Y VI T T YT | I O | ) Y T 1 | IO Gornja granica
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Sije¢anj 2023 OZujak 2023 Svibanj 2023. Lipanj 2023 Rujan 2023 Studeni 2023 Sije¢anj 2024

Vodimo racuna o stanju baterijskog sustava i uzimamo u obzir tehnicke aspekte kao
Sto su status napunjenosti ili dubina praznjenja, kako bismo smanijili trosSenje opreme i

kako bi baterija trajala sto je duze moguce




—> Agregator omogucava manjim subjektima uklju€ivanje u pruzanje

Infrastruktura agregatora

Infrastruktura za

komunikaciju s "\5‘.__

klijentom

NanoBox (mjerenje
i kontrola

pomoc¢nih usluga
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Prilagodeni softver
za optimizaciju
fleksibilnosti

Dispecing
24/7/365
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FlexDesk korisnicka aplikacija

Infrastruktura za
komunikaciju s HOPS-
om




povezivanja klijenta

Ugradnju Nano hardware-a i
softversku optimizaciju odradit

¢emo bez dodatnih troskova za Pocetak pruZanja usluge
klijenta uravnotezenja, 24/7 na

raspolaganju

Testiranje komunikacijskih i Podriavate stabilnost

upravljackih signala, interni

test, certifikacija od strane
HOPS-a

elektroenergetskog sustava i

Detaljna i stru¢na analiza: . .
ostvarujete prihod

pronalazimo fleksibilnost
i zajedno s klijentom
kreiramo idealan
operativni plan
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Prihodi
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Klijent ostvaruje prihod jer je svoje kapacitete stavio na
raspolaganje agregatoru za slucaj potrebe uravnotezenja
mreze

Koli¢ina rezerviranih MW ovisi o mogucénostima i
operativhom planu rada klijenta

Prilagodavamo se klijentu: ne moramo uvijek nominirati
istu snagu, ali ¢emo u svakom trenutku nominirati Sto vise

\\moie ponuditi i maksimizirati profit /
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Energija uravnotezenja \

Na zahtjev HOPS-a, smanjujemo ili pove¢avamo
proizvodnju/potrosnju energije za dogovoreni (rezervirani)
iznos

Prihod od aktivacije pokriva eventualni potencijalni gubitak
klijenta te donosi znacajne benefite

mFRRt se aktivira samo par puta mjesecno, dok se aFRR%

aktivira mnogo cesce
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Razvoj pruzanja usluga uravnotezenja
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Prosirenje spektra pruzatelja usluga uravnotezenja

» cilj: maksimalno iskoristiti fleksibilnost korisnika mreze za pruzanje

usluga sustavu

Nove tehnologije u pruzanju usluga uravnotezenja:

» PV i vjetroelektrane — potencijal za pruzanje negativne energije
uravnotezenja (spustanje proizvodnje)

» kombinacija elektrana s varijabilnim izvorom energije (PV i VE) sa
baterijskim spremnicima — izazovi u planiranju proizvodnje i
optimizaciji

> punionice elektri¢nih vozila

> skladista energije

agregiranje - omoguciti malim pojedinacnim korisnicima mreze

sudjelovanje u pruzanju usluga uravnotezenja
pruzanje usluga uravnotezenja direktno na tehni¢kim jedinicama

lzvor: HOPS
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Razvoj nove platforme za uravnotezenje
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Trenutno stanje: Buduénost:

Dnevna nadmetanja za
rezervu snage (D-1)

* Tjedna nadmetanja za
rezervu snage (W-1)

* Dnevna rezolucija ponuda " ors * Rezolucija ponuda za

zarezervu i energiju Senie s srpr rezervu snage — blokovi
uravnotezenja erve snage PUUPUU (4h), za energiju
. uravnotezenja 15 min
* GCT za energiju WD-1 intervali
» Dostava ponuda e- mail-om Platforma za « GCT za energiiu H-25
u xIsx. formatu @J/ uravnotefenje @ — min 9l
) P_rijenos obaveze - e wgm @ - * Dostava ponuda M2M
bilateralan dogovor PUU <. . (XML) i preko sugelja

menitorivg - moniering » Prijenos obaveze —
A sekundarno trziste

lzvor: HOPS
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Cross-border
connections
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Energy Roadmap 2050 - Integrating Smart Networks for the Energy Transition: Serving Society and Protecting the
Environment
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