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« Zadaca i cilj izlaganja

Zadaca:

4+ Predstaviti znaCajke razvoja distribucijskog elektroenergetskog sustava
(DEES) od bithog utjecaja na prikljuCenje proizvodnog postrojenja
(elektrane),

4+ Predstaviti polozaj proizvodaca elektricne energije u trziSnom i reguliranom
poslovnom okviru,

4+ lzvesti iz nacrta prikljuCenja i proizvodnih znacajki elektrane te poslovnog
polozaja proizvodaca, zahtjeve prema mjerenju i mjernom mjestu,

Cilj:

4+ Predstaviti pristup i rjesenja za obraCcunska mjerna mjesta proizvodaca

(OMM), a koja Ce biti sadrzana u novoj ispravi HEP-ODS-a:
Tehnicki uvjeti za obracunska mjerna mjesta
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12/ ° Elektroenergetski sustav jucer - danas - sutra

Povijest znacajki opskrbe elektricnom energijom

Jucer

+ Opskrba elektricnom energijom pocela je graditi svoju povijest sa
znacajkama decentralizirane proizvodnje i potrosnje elektricne
energije,

+ U posljednjih vise od pola stolje¢a pak, okolnosti potrosSnje i koristeni
primarni izvori energije preoblikovali su EES u sustav s visokom razinom
centralizirane proizvodnje i s rasprSenom potrosnjom,

4+ Elektrane srednje i velike snage imale su srediSnje mjesto u EES pa se
energija uglavnom prenosila od najviSe naponske razine, s relativno malo
velikih potrosacCa, prema nizim naponskim razinama s relativno puno malih
potroSaca (vertikalno opterecenje protoka).

% Seminar
CIRED TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA KORISNIKA DISTRIBUCIJSKE MREZE 4 g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 24. ozujka 2011. P



S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

» Elektroenergetski sustav jucer - danas - sutra

Elektrane velike snage
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» Elektroenergetski sustav jucer - danas - sutra

Rast potrosnje elektri¢ne energije ‘ Klimaiske promjene!

+ Energija je nezamjenjiv energent i presudni uvjet za Zivot Covjeka, na
njegovoj rodnoj grudi, plavoj planeti sto ga sam nazva Zemlja,

+ Presudna za opstanak zivota nas ljudi, poput zraka, vode i hrane, Covjeku je
energija postala sve, a potrosnja — rastrosna.

4+ Proizvodnja elektricne energije iz primarne energije na bazi fosilnih goriva,
Sto ih je dugi Zivot Zemlje ostavio Covjeku u nasliede, Stetno utjete na
planetarnu klimu zbog emisije Stetnih tvari (CO,), a potonje ugrozava buduci
zivot svih bi¢a na planeti,

+ Dok se potrebe Covjeka za elektricnom energijom povecavaju, zalihe fosilnih
goriva se nezaustavljivo smanjuju, a klimatske promjene se vide i osjete.
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12/ ° Elektroenergetski sustav jucer - danas - sutra

Covjek se odluéio u korist presudnih &initelja opstanka zivota!
Postavljen je klimatski cilj poznat kao:
20% - 20% - 20%
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» Elektroenergetski sustav jucer - danas - sutra

1.2

Zahtjev pred proizvodnjom elektri¢ne energije !

Smanijiti emisiju CO2 !
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= LR i Proizvodnja elektriCne energije na
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obnovljive primarne energije.
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» Elektroenergetski sustav jucer - danas - sutra
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» Elektroenergetski sustav jucer - danas - sutra

Distribuirani izvori elektri¢ne energije

+ Na tragu novog pristupa energetskoj buduénosti, Covjek svakodnevno
unapreduje poznate i stvara nove izvore elektricne energije, snage od 1 kW do
onih sa stotinu MW,

+ |zvori elektricne energije male snage, prikljuCuju se na distribucijsku mrezu,
najcesce su rasprseni sve u dilj mreze.

+ Govorimo o distribuiranim izvorima elektriCne energije s obnovljivom ili
neobnovljivom primarnom energijom.

+ Umjesto centralizirane proizvodnje izvora ogromnih snaga, distribuiranu
proizvodnju Cini veliki broj izvora manjih snaga koji su osmisljeno
rasporedene po mrezi (Cim blize potrosnji) ili prema diktatu izvora primarne
energije.

—_— —

% Seminar
CIRED TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA KORISNIKA DISTRIBUCIJSKE MREZE 10 g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 24. ozujka 2011. >



S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

» Elektroenergetski sustav jucer - danas - sutra
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 Distribuirani izvori i distribuirana proizvodnja

Promjena znacajki temeljnih pogonskih elektri€nih veli¢ina mreze

4+ Jedna jedina elektrana, kao sastavnica dijela distribucijske mreze, ozivljava
promjene temeljnih pogonskih elektricnih veli¢ina u dijelu mreze gdje je
prikljuCena, a ako je vecCe snage utjecaj je nezaobilazan u motrenju i djelovanju
operatora mreze, a moze se prenijeti | na mrezu visu naponsku razinu,

4+ Od stanja razvidnih i stabilnih tokova snage po nacelu “od gore prema dolje”
(top-down), u distribucijskoj mrezi s distribuiranim izvorima uspostavlja se i tok
snage po nacelu “od gore prema dolje”

4+ T0 Je jedna od vaznih znacajki decentraliziranog nacCina opskrbe kupaca
elektricnom energijom kao i osmisljene integracije distribuiranih izvora u DEES,

4+ U distribucijskoj mrezi sa znacCajnim udjelom snage distribuiranih izvora
uspostavlja se dvosmjerni tok djelatne i jalove snage,

—
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CENTRALIZIRANA
PROIZVODNJA DEZENTRALIZIRANA
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1.3 * Distribuirani izvori i distribuirana proizvodnja

Distribucijska mreza postaje aktivha mreza = distribucijski sustav
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1.3 * Distribuirani izvori i distribuirana pr—(SizvooTnja

Jesu li dvosmjerni tokovi poseban tehnicki problem?

+ Cinjenica o uspostavi dvosmijernih tokova snage u normalnom pogonu mreze
trazi razmatranje i prosudbu njihova utjecaja,

+ Razmatra se smjerove i vrijednosti P i1 Q tijekom 24 sata:
» kod razliCitih udjela distribuirane proizvodnje u ukupnoj potrosniji,
» kada se radi o izvorima kolebljive proizvodnje (VE, SE),
» kod rada distribuiranih izvora s funkcijom podrske naponu mreze,
» kod poremecenog ili kvarnog stanja pogona vise naponske mreze, ....

4+ Dvosmijerni tokovi P i Q prosuduju se s gledista utjecaja na:
» vodenje pogona mreze i osiguranje kakvocCe opskrbe,
» uvjete za djelovanje zastite u poremec¢enom/kvarnom pogonu,
» gubitke snage i energije u mrezi,
» mjerenje snage i energije, ...., o O

—
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» Distribuirani 1zvori I distribuirana proizvodnja

Tokovi snage u 4. kvadranta, to je distribucijski sustav!

Oznacavanje mjerenog smjera
energije prema nacelu - potrosnje

Smjer snage se uvijek utvrduje za mjerno mjesto (MM u mrezi):
Predaja: smjer energije od mreze prema korisniku mrezZe (potrosnja)
Preuzimanje: smjer energije od korisnika mreze prema mrezi (proizvodnja)
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Usvajanje pravila oznacavanja smjera snage sve u dilj EES
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M  Temeljni pojmovi |

+ Elektrana je postrojenje u kojem se odvija pretvorba drugih oblika energije u
elektricnu energiju, znaci proizvodnja elektricne energije. Elektrana moze
sadrzavati viSe proizvodnih jedinica, a sadrzi i sve prijeko potrebne pomocne
pogone kao i uredaje.

+ Distribuirani izvori su razliite vrste proizvodnih postrojenja (elektrane) koji
su prikljuCeni na mrezu operatora mreze svih naponskih razina
elektroenergetskog sustava, ukljuCujuci i elektrane krajnjin kupaca.

+ Distribuirana proizvodnja elektricne energije je proizvodnja elektricne
energije u razliCitim vrstama distribuiranih izvora, priklju€enim na mrezu
operatora mreze svih naponskih razina elektroenergetskog sustava, ukljucujuci
| elektrane krajnjih kupaca,

+ Decentralizirani EES je elektroenergetski sustav u kojem se postrojenja za
koristenje prirodnih oblika energije, postrojenja za pretvorbu oblika energije i
postrojenja za pohranu oblika energije nalaze na svim naponskim razinama

-t---—\f - - -
S AV (A
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 Temeljni pojmovi |

+ Proizvodna jedinica je prema odredenim kriterijima ograniCena sastavnica
elektrane, pri ¢emu kriteriji ovise o vrsti elektrane koja se promatra, a koja
sluzi pretvorbi drugih oblika energije u elektricnu energiju.

+ Dvosmjerni tok snage u distribucijskoj mreZi ukazuje na vaznu znacajku
tokova snage, u normalnom i kvarnom stanju pogona, sastavnicama
distribucijske mreze, a kao posljedicu pojave nezanemarive shage
distribuiranih izvora u distribucijskoj mrezi i pogonskih okolnosti u mrezi.

+ Oznac€avanje smjera energije i snage je nacin kojim se za svako mjerno
mjesto prema usvojenom nacelu, odreduje smisao (potrosnja ili proizvodnja) i
predznak smjera toka kod djelatnih, a kod jalovih veliCina joS | priroda
(induktivna ili kapacitivna).
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' 51 * Proizvodaé elektriéne energije

}{ * Prikljuéenje proizvodnog postrojenja na mrezu

}é » Koristenje mreze proizvodaca
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* Proizvodac elektriche energije

4+ Elektroenergetski sektor RH organiziran je sa subjektima Cije se djelatnosti
odvijaju pod reguliranim i onima Cija se djelatnost odvija pod trziSnim uvjetima.

4+ Operator prijenosnog sustava i Operator distribucijskog sustava (OPS i ODS)
nemaju konkurenciju vec¢ prirodni monopol nad gospodarenjem
elektroenergetskom mrezom.

1\_3:$
i
Proizvodnja Trgovina Prijenos Distribucija

Podruéje natjecanja Regulirano podrudje P°‘1"“¢J° r:latjecanj.a
Trsns dle'at"“'t' Ragulirane djelatnosti Teiiios djsiatmont

+ FiziCki korisnici mreze su kupci i proizvodaci, a OPS i ODS su jedini subjekti
koji tim korisnicima mreze pruzaju uslugu koriStenja mreze.
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* Proizvodac elektriche energije

Tko su fizicki korisnici mreze ?

4+ Kupac elektriCne energije

+ Proizvodac elektricne energije Protok

Prema trzi$nom SorIe
polozaju:
Proizvodac
Povlasteni
proizvodac
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Temeljni tehnicki uvjeti prikljucenja proizvodnog postrojenja

Za pristup ProizvodaCa mrezi, bez obzira na njegova obiljezja u trziSnom okviru, prvo se
sagledavaju i odreduju tehniCki uvjeti i rjeSenja za prikljuCenje njegova proizvodnog
postrojenja, a pri tome posebno tehniCki uvjeti i rjieSenja za :

« priklju€¢ak proizvodnog postrojenja (od proizvodnog postrojenja do mreze ODS-a),

+« stvaranje tehnickih uvjeta u postojecoj mrezi (na mjestu priklju¢enja, mrezi do
mjesta prikljuCenja i u mreZzi viSe razine),

+« izvedbu proizvodnog postrojenja (na sucelju s mrezom, a i unutar) i

+« znacajke proizvodnog postrojenja u pralelnom pogonu s mrezom (povratno
djelovanje na mrezu, odvajanje od mreze, regulacija snage i napona, prolazak kroz kvar
u mrezi, gledanja na otoCni pogon s vlastitom potroSnjom i s dijelom mreze, zastita, ...),

+ obracunsko mjerno mjesto (mjerna oprema, uvodenje u AMR/AMI operatora, ...).

—
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 Prikljucenje proizvodnog postrojenja na mrezu

Pravni okvir za prikljuéenja proizvodnog postrojenja proizvodaca

Pravni okvir za |
_——{ priklju¢enje |
proizvodaca

f
J
|
¥ 4 Y

pchanel 2a Pravilnik o
opskrbu . i s e | Mrezna pravila
elektricnom s 2 EES
s prikljucenje ...
energijom

' - -

Naputak za primjenu Tehni&ki uvjeti

vazecih zakona i el e
za prikljucak

pravilnika glede == | ik elektrana |°

uspostavljanja 1
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S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

» Koristenje mreze proizvodaca

Temeljni tehnicki uvjeti koristenja mreze proizvodaca

4+ Prve pretpostavke za odrzivost kakvocCe opskrbe elektrichom energijom u
DEES s distribuiranim izvorima su:

» osmisljeno, razvidno i nepristrano upravljanje postupcima prikljucenja,
» primjerena tehniCka rjesenja prikljucenja,

» cjelovito strucno sagledavanje znacajki pogona i

» koriStenje mreze (pogon) elektrane pod propisanim tehnickim uvjetima.

4+ ODS mora, poCam od sagledavanju uvjeta za izdavanje PEES, do tehniCkog
rjeSenje priklju€ka i stvaranja uvjeta u mrezi, opredjeljivati se za rjeSenja od
bitne vaznosti za koriStenje mreze.

4+ VeC u PEES trebaju biti ugradene temeljne odrednice koje stvaraju tehnicki
okvir koristenju mreze, a ugovor o koristenju mreze ¢e urediti pogonske uvjete
rada elektrane.
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S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

» Koristenje mreze proizvodaca

Pravni okvir koristenja mreze od strane proizvodaca

Pravni okvir za
koriStenje
mreze -

proizvodac
}

\
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S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

» Koristenje mreze proizvodaca

Koristenje mreze u stabilnom paralelnom pogonu je cilj!

4+ Paralelni pogon distribuiranih izvora s mrezom, kao nacCin koristenja mreze, je
nezaobilazan i opravdan cilj ODS-a i Proizvodaca.

+ U paralelnom pogonu suceljavaju se Zivi fizikalni procesi mreZe i generatora kao i
osobitosti izvora pogonske snage, te opreme.

4+ Paralelni pogon distribuiranih izvora s obnovljivom primarnom energijom s mrezom,
pruza mogucnost korisne uporabe ukupno proizvedene elektricne energije, ili viska kada
se radi o elektranama s pridruzenom potroSnjom.

4+ Pred obnovljive izvore energije postavljen je visoki cilj iskoristenja raspolozive
primarne energije, posebno za izvore sa suncem i vjetrom kao primarnom energijom, pa
osim rada u primjerenom paralelnom pogonu s mrezom, i cilj primjerenog rada u
otoénom pogonu s dijelom mreze.

4+ Cilj je, u odredenim uvjetima prolaznih poremecenih | kvarnih stanja, odrzati elektranu
u paralelnom pogonu — takozvani prolazak elektrane kroz kvar.
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S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

» Koristenje mreze proizvodaca

Neprimjereni uvjeti paralelnog pogona elektrane s mrezom

4+ Pod neprimjerenim uvjetima paralelnog pogona elektrane s mrezom su stanja
paralelnog pogona kod kojih na mjestu priklju¢enja dolazi do:

v'odstupanja tokova snage od ugovorenih/dopustenih vrijednosti,
v'odstupanja napona i frekvencije vecih od dopustenih za paralelni pogon.

+ Stanovista o kriterijima za odvajanje moraju biti utvrdena kao opca ali i kao posebna
kada je to potrebno za odredenu vrstu elektrane i njen polozaj u mrezi.

+ MreZnim pravilima za elektroenergetski sustav propisano je:

» dopusteno odstupanje napona i frekvencije u svim stanjima pogona,

» kratkotrajni propadi napona za vrijeme kojih elektrana mora ostati u pogonu,
» kratkotrajni propadi napona za vrijeme kojih elektrana mora izaci iz pogona
» U ograniCenom smislu uvjeti prolaska elektrane kroz stanje kvara.

4+ ZadacCa uredaja zastite je prepoznati one pogonske okolnosti kod kojih su uvjeti za
paralelni pogon mreze s elektranom neprimjereni, a potom i poduzeti akciju za
odvajanje od mreze i odlazak u izolirani pogon ili otoéni pogon.

——
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Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

» Koristenje mreze proizvodaca

Prelazak elektrane iz paralelnog u izdvojeni ili otoéni pogona

Pogon elektrane u
izdvojenom ili otoénom

pogonu &
&
| A
Lo
) | e
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Pogonski dogadaj *@ S8
S uvjetima za C.&&
odvajanja elektrane o 3
od mreze ( Odvajanje elektrane
u izdvojeni ili
oto€ni pogo
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S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

« Koristenje mreze proizvodaca
Znacajke prelaska elektrane u izdvojeni ili oto€ni pogon

+ Postoje dogadaji u mrezi koji dovode do neprimjerenih uvjeta paralelnog pogona i kod
kojih je bezuvjetan zahtjev ODS-a za odvajanje elektrane od mreze iskljuCenjem
prekidaCa za odvajanje, a za proizvodaCca moguca je korist od ostajanja elektrane u
pogonu koji nazivamo: izdvojeni pogon s viastitom potroSnjom.

% Postoje pak i dogadaji u mrezi koji mogu odvojiti elektranu iz paralelnog pogona na
nekom mjestu koje nije mjesta za odvajanje, a preostali dio mreze nema mreznog
izvora, a elektrana ostaje u pogonu koji nazivamo: oto€ni pogoni s dijelom mreze.

4+ Nastanak otoCnog pogona mora biti prepoznat posebnim uredajima, moraju se
nadzirati pogonski uvjeti i kakvoca opskrbe, a ima opravdanja kada se moze odrzati
unutar vremena primjerenog za uspostavu normalnog stanja mreze.

4+ Sposobnost oto€nog pogona proizvodnih jedinica znacCi, da one, izlaskom iz
normalnog pogonskog stanja, bez zahvata, djelovanjem regulacijskin uredaja,
automatski vracaju vrijednosti napona i frekvencije unutar dopustenih granica i u tim
granicama ostaju i kod promjena opterecenja.
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S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

» Koristenje mreze proizvodaca

Otoéni pogon s dijelom mreze da ili ne?

+ Otoéni pogona elektrane s dijelom mreze je pozeljan, posebno kod OIE s
ovisnoSc¢u o raspolozivoj primarnoj energiji (sunce, vjetar), ako je zajamCena primjerena
kakvocCa elektricne energije i sigurnost pogonskog osoblja, u suprotnom se mora
osigurati bezuvjetno prepoznavanje i odvajanje elektrane od mreze u izdvojeni pogon ili
gasenje elektrane.

4+ Korist od prelaska elektrane u oto¢ni pogon s dijelom mrezZe nije moguce ostvariti ako
se ne postave minimalni zahtjevi za sposobnosSc¢u elektrane prolaska kroz kvar i dakako
ako se elektrane za to ne opreme.

%+ Istrazivanja i dostignu¢a pokazuju kako je moguce jednostavnim, a negdje ipak i
slozenim, postupcima prakticho u svim uvjetima nastanka, smanjiti opasnost od
nepozeljnih pogonskih uvjeta u otoChom pogonu, ali je za neka rjeSenja joS upitan
stupanj sigurnosti.
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Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

* Proizvodac elektriche energije - ugovori

Ugovorni okvir proizvodaca za koriStenje mreze

Proizvodac elektriCne energije,

a kod kogeneracijskih postrojenja
| toplinske energije, izgradnjom
elektrane, prikljuCenjem na
mrezu i proizvodnjom elektriCne
energije, postaje Clan skupa
subjekata trziSnog i reguliranog
dijela elektroenergetskog sektora
izmedu kojih se utemeljuju
ugovorni odnosi.

Ugovorni “horor” scenarij?

S ————

)

HRVATSKI OGRANAK

Sporazum o
medusobnim

OPERATOR
PRIJENOSNOG

odnosima

SUSTAVA

OPERATOR TRZISTA
(uskladitelj bilance EES)

Ugovor o usluggma
EE sustava

|

Sporazum o pravima i

Ugovor o otkupu
elektricne energije

A

a trzisnih
PROIZVODAC sudionika
- Sporazum o

Ugovas -o Opskrbljwaé medusobnrm odnosima
opskrbi

Ugovor q vodenju

ogpna
u = | Ugovor o
govorgrusibgama medusobnim odnosima
DEE gustava

koristehju mreze

OPERATOR
DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA

Ugovor o

n]edgsolgnim odnogimq

TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA KORISNIKA DISTRIBUCIJSKE MREZE

Seminar

31

Zagreb, 24. ozujka 2011.

=



S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

Izabrani vazni utjecajni €initelji na mjerna mjesta proizvodaca

1. Obiljezja proizvodnje i potrosnje u elektrani
2. Snaga elektrane kao temeljna odrednica zahtjeva na mjerno mjesto
3. Nacrt prikljucenja elektrane na mrezu

4. Zahtjevi za pristup i koriStenje mjernih podataka na MM
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S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

1. Obiljezja proizvodnje i potrosnje u elektrani
Proizvodag, Sto je on, kakve su medusobne razlike?

Proizvodac elektricne energije je energetski subjekt koji obavlja djelatnost proizvodnje
elektricne energije, energetski subjekt koji proizvodi elektricnu energiju iskljucCivo za
vlastite potrebe i energetski subjekt koji elektricnu energiju proizvodi u proizvodnim
objektima snage do 1 MW (HROTE).

Povlasteni proizvodaé je Proizvodac
energetski subjekt koji u
pojedinaCnom proizvodnom objektu

istodobno proizvodi elektricnu i Proizvodaé u | ‘ L
toplinsku energiju, koristi otpad ili ~ sustavu javne g ::;i,:itgg:‘. phrl:iz::;::;
obnovljive izvore energije na  Uusluge
gospodarski primjeren nacin koji je
uskladen sa zastitom okoliSa (ZoE). Trgovac
Opskrbljivac¢
HEP-OPS
HEPODS _ J
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Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

Razvrstavanje proizvodaca prema trziSnom polozaju?

+ Povlasteni proizvoda¢ je energetski subjekt koji u pojedinaénom proizvodnom
objektu istodobno proizvodi elektricnu i toplinsku energiju, koristi otpad ili obnovljive
izvore energije na gospodarski primjeren nacCin koji je uskladen sa zastitom okolisa
(ZoE).

+ Proizvoda¢ u sustavu javne usluge je energetski subjekt koji obavlja djelatnost
proizvodnje elektricne energije za tarifne kupce, a troskovi proizvodnje za tarifne kupce
ukljuCuju i troskove energije uravnotezenja koje izazivaju tarifni kupci.

+ Nezavisni proizvoda¢ je energetski subjekt koji obavlja djelatnost proizvodnje
elektricne energije za vlastite potrebe i/ili za trziste elektricne energije.

+ Proizvodac¢i s neumrezenim proizvodnim postrojenjem, koja za proizvodnju
elektricne energije koriste obnovljive izvore energije i nisu prikljuCeni na prijenosnu ili
distribucijsku mrezu, u ovom trenutku nemaju trzisni polozaj.
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S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

Neki vazni pojmovi, obiljezja proizvodnje i potrosnje u elektrani
povlastenog proizvodaca

4 Elektrana je postrojenje u kojem se odvija pretvorba drugih oblika energije u
elektriénu energiju, u smislu proizvodnje elektricne energije (MP).

4+ Proizvodna jedinica je prema odredenim kriterijima izdvojiv dio elektrane,a elektrana
se sastoji iz proizvodne jedinice/proizvodnih jedinica, blok-transformatora i rasklopnog
postrojenja (MP).

+Snaga vlastite potroSnje proizvodne jedinice je elektrichna snaga koja za jednu
proizvodnu jedinicu iskazuje potroSnju pomocnih pogona (primjerice, za pripremu vode,
opskrbu vodom, zrakom i gorivom, CiS¢enje dimnih plinova), ukljuCuju¢i gubitke u blok-
transformatoru. RazliCita je pri pogonu agregata i u stanju mirovanja (MP).

+ Poticajna cijena za isporuc¢enu elektricnu energiju je cijena koja se placa
proizvodacu elektricne energije iz postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i
kogeneracijskih postrojenja za vrijeme trajanja ugovora o otkupu elektricne energije, a
iskazuje se u kn/kWh.
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Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

' Poticajna cijena za isporuc¢enu elektricnu energiju — sto pokriva? J

+ Poticajna cijena za isporucenu elektricnu energiju je cijena koja se placa
proizvodacCu elektricne energije iz postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i
kogeneracijskih postrojenja za vrijeme trajanja ugovora o otkupu elektricne energije, a
iskazuje se u kn/kWh (Tarifni sustav za proizvodnju ee iz obnovljivin izvora i
kogeneracije — kratica TSPIOIK, Clanak 2.).

+ Prosjec¢na proizvodna cijena elektricne energije (PPC) je cijena koju operator
trziSta koristi za obracun elektricne energije proizvedene iz postrojenja koja koriste
obnovljive izvore energije i kogeneracijskih postrojenja (TSPiOIK, Clanak 2.).

Prosje€na proizvodna cijena ee = Cijeni proizvodnje ee za tarifne kupce
(kategorije ku¢anstvo s jednotarifnim obracunom)

+« Cijenaproizvodnje ee za tarifne kupce utemeljena je na troSkovima proizvodnje
elektricne energije za tarifne kupce, a koji ukljuuju elektriénu energiju za vlastitu i opcu
potroSnju elektrane (Tarifni sustav za proizvodnju elektriCne energije s iznimkom za
povlastene kupce, Clanak 23 i 24).

—
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Gledista na vlastitu i opcu potrosnju elektrane
povlastenog proizvodaca

+ Vlastita potrosnja elektrane ili proizvodne jedinice predstavlja potrosnju koja je
neposredno vezana za rad elektrane u procesu proizvodnje elektricne energije (pomocni
pogon, gubitci u blok-transformatoru, ...).

+ Tarifni sustav za proizvodnju elektricne energije s iznimkom za povlastene kupce (L7)
koristi metodologiju za odredivanje prosje¢ne proizvodne cijene elektricne energije koja
sadrzi pokriCe troSkova elektriCne energije za vlastitu i opCu potroSnju elektrane.

+ Kako je prema Tarifnom sustavu za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih
izvora | kogeneracije (L3), poticajna cijena za isporuc¢enu elektricnu energiju iz
postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i kogeneracijskinh postrojenja (poticajna
cijena) utemeljena na tako utvrdenoj prosjeCnoj proizvodnoj cijeni elektricne energije, to i
poticajna cijena u sebi sadrzi pokrice troskova elektricne energije za vlastitu i opCu
potrosnju elektrane.
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S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVOBACA

Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

Proizvodaci

s gledista obiljezja proizvodnje i potrosnje

A. Proizvodnja ee:
sva za trziste

B. Proizvodnja ee:
za vlastite potrebe, a
viSak za trziste

C. Proizvodnja ee:
za proizvodnju roba, a
visak za trziste

4

Potrosnja ee:
viastita potrosnja
elektrane

Bilanca energija:

e bruto proizvedena,

* Vp elektrane preuzeta iz
vlastite proizvodnje,

e Vp elektrane preuzeta iz
mreze

e isporu¢ena u mrezu.

Primjer A: Bioplin, VE, SE

Potrosnja ee:
viastite potrebe i viastita
potrosnja elektrane

Bilanca energija:

e bruto proizvedena,

e preuzeta iz elektrane za
vlastite potrebe,

e Vp elektrane preuzeta iz
vlastite proizvodnije,

e Vp elektrane preuzeta iz
mreze

e isporucena u mrezu.

Primjer B.: SE na krovistu

Potrosnja ee:
za proizvodnju roba i
viastita potrosnja elektrane

Bilanca energija:

e bruto proizvedena,

e preuzeta iz elektrane za
proizvodnju roba,

e preuzeta iz mrezZe za
proizvodnju roba

* Vp elektrane preuzeta iz
vlastite proizvodnje,

e Vp elektrane preuzeta iz
mreze,

e isporu¢ena u mrezu.

Primjer C.: Kogeneracijska

elektrana (Biomasa, ...)

)
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S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

Zakljuéno glede obiljezja proizvodnje i potrosnje u elektrani

4+ Ovisno o0 obiljezjima proizvodnje 1 potrosnje, kao i pravhom polozaju proizvodaca,

prepoznajemo sastavnice bilance energije u paralelnom pogonu elektrane s mrezom
unutar elektrane, u neposrednom okruzenju proizvodnog dijela i na sucelju elektrane s
distribucijskom mrezom:

v' bruto proizvedena ee u elektrani (Ebrpr),

v ee za vlastite potrebe preuzeta iz elektrane (Evp-e),

v’ ee za vlastite potrebe preuzeta iz mreze (Evp-m),

v’ ee za vlastitu potroSnju elektrane preuzeta iz elektrane (Evpe-e),
v ee za vlastitu potroSnju elektrane preuzeta iz mreze (Evpe-m),

v’ ee predana u distribucijsku mrezu (Eprem),

v’ ee primljena iz distribucijske mreze (Eprim)

4+ Posebno valja razborito pristupiti pitanjima pravnog polozaja proizvodaca i kupca na
zajedniCkom priklju€ku, u jednoj ili dvije fiziCke ili pravne osobe, ...
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Zakljuéno glede obiljezja proizvodnje i potrosnje u elektrani

Bilanca energetskih tokova
Proizvodac A. Proizvodac¢ B.

Mreza
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Zakljuéno glede obiljezja proizvodnje i potrosnje u elektrani

4+ Povlasteni i nezavisni proizvodaC su energetski subjekti Ciji je polozaj glede
proizvodnje 1 isporuke elektricne energije odreden propisima koji ureduju trziste
elektricne energije.

4+ Polozaj povlastenog proizvodaCa joS je odreden i uredbama kojima se ureduje
proizvodnja iz izvora obnovljive energije | kogeneracije.

4+ Kod kogeneracijskih postrojenja nikada ne treba smetnuti s uma i temeljnu definiciju
takvog postrojenja, jer ona kazuje kako je to postrojenje u kojem se istodobno proizvodi
elektriCna i toplinska energija i kako je to jedinstvena cjelina (vazno za Vp elektrane).

+ ObiljeZja proizvodnje i potroSnje elektricne energije u elektrani ima utjecaj na
nacrt prikljucenja elektrane na mrezu jer se moraju moci utvrditi pojedine sastavnice
bilance energije, a prije svega zbog obracCuna energije s kojom proizvodac¢ doprinosi
opskrbi kupaca u mreZzi, pa zato postoji izravni utjecaj na tehnicka rjeSenja mjerenja
kod proizvodaca.
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Zakljuéno glede obiljezja proizvodnje i potrosnje u elektrani

Bilanca energetskih tokova

Proizvodac C.

Evp-m
> .
i
(LT
vp-e
Proizvodnja §
roba
Ebrpr
Mreza  Eprem < 2
L> Poslovna
d
Evpe-e zgrada
e
>
Evpe-m | ¢ ckirana
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Utjecaj obiljezja proizvodnje i potroSnje u elektrani na mjerenje

4+ Koju sastavnicu iz bilance energija treba mjeriti i u koju svrhu odreduju odrednice vise
dokumenata kojima se ureduju, kako trzisni tako i regulirani, odnosi kod pristupa
proizvodacCa distribucijskoj mrezi. Kod povlastenog kupca svrhu mjerenja prije svega
odreduju zahtjevi:

v obraduna prema ugovoru o otkupu elektricne energije (HROTE-nositelj projekta),
v obracuna prema ugovoru o koristenju mreze (ODS-Proizvodad) i

v’ tehniCke i energetske potrebe ODS-a koje se utemeljuju kroz EES i ugovor o
koristenju mreze.

4+ |z temeljnih odredbi ugovora o otkupu elektricne energije proizvedene u postrojenju
koje koristi obnovljive izvore energije i kogeneracijski proces, nedvojbeno se razabire:

v’ potrebno je mjerenje elektricne energije isporuc¢ene u elektroenergetsku mrezu,

v opskrba elektricnom energijom potrebne za vlastitu potroSnju na lokaciji
proizvodnog postrojenja utvrduje se sukladno Opc¢im uvjetima i ugovorom o
koristenju mreze.

—
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Vazno za obiljezja proizvodnje i potrosnje u elektrani
povlastenog proizvodaca!

+ Kako poticajna cijena za isporuc¢enu elektricnu energiju iz postrojenja koja koriste
obnovljive izvore energije i kogeneracijskih postrojenja u sebi sadrzi iznos za pokrice
troSkova elektriCne energije za vlastitu i opCu potrosSnju elektrane, proizvodaC glede
podmirenja vlastite i opCe potrosnje elektrane mora voditi pogon elektrane tako da:

» kada je proizvodno postrojenje (jedinica) elektrane u mogucnosti proizvoditi |
podmirivati potrebe vlastite i opcCe potrosnje elektriche energije elektrane, moraju se
te potrebe podmirivati iskljuCivo iz vlastite proizvodnije, a

» kada proizvodno postrojenje (jedinica) nije u mogucnosti proizvoditi i podmirivati
potrebe vlastite i opCe potrosnje elektricne energije elektrane, mogu se te potrebe
podmirivati preuzimanjem elektricne energije iz mreze, pri ¢emu proizvodacC ima
polozaj kupca.

+ Navedene zahtjeve mora se uvaziti kod odredivanja uvjeta prikljuéenja, zahtjeva
na mjerno mjesto proizvodaca i sklapanja ugovora o koriStenju mreze.
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l Primjer obli¢ja mjerenja obracunskih veli¢ina proistekao iz obiljezja J
proizvodnje i potrosnje u elektrani - povlasteni proizvodac A

Pravilo obraCuna energije:

+ Povlastenom proizvodaéu se
S poticajnom cijenom placa
energija predana u mrezu—Eprem
(izmjerena),

+ Povlastenom proizvodacu
kao kupcu, naplacuje se primljena
energija za vlastitu potrosSnju
elektrane—Eprim (izmjerena),

4+ Vlastita potroSnja elektrane
Evpe-e J& UobiCajeno u troSkovima
proizvodnje (poticajna cijena),

Mreza

4+ Pozeljno je mjerenje bruto
proizvedene el. energije elektrane.
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l Primjer obli¢ja mjerenja obracunskih veli¢ina proistekao iz obiljezja J
proizvodnje i potrosnje u elektrani - povlasteni proizvoda¢ B

Pravilo obracuna energije:

+ Povlastenom proizvodacu se Tocka sucelja
S poticajnom cijenom placa energija elektrane

B 3 kWh| E
Eprem predana u mrezu (izmjerena), s mreiom vp
+ Kupcu/proizvodacu-kupcu I«
se naplacuje energija preuzeta iz \ —» Evwpn
mreze Evp (izmjerena). Ne mjere se Eprim N -

s

udjeli mreze/elektrane Sto je upitno

s trzisSnih i glediSta koristenja mreze ko3 e
(koliko je isporugio Opskrbljivac?), - ~ cprem) «—— Ebrpr
+ Energija za vlastitu potro3nju i |Evpe-m I c
elektrane Evpe-m, preuzeta iz mreze L - __7
S . kWh - E
mjeri se i obraCunava prema vpe-m
ugovoru o opskrbi i koristenju mreze. L
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l Primjer obli¢ja mjerenja obrac¢unskih veli¢ina proistekao iz obiljezja J
proizvodnje i potrosnje u elektrani - povlasteni proizvodac¢-kupac B

Kad se proizvodac-kupac promatrao kao jedna osoba, proizvodnja za vlastite potrebe, a
viSak energije kao trzisni udjel, moglo bi se (za elektrane s Pe<) uspostaviti odnosi:
4+ Povlastenom proizvodacu se

S poticajnom cijenom placg energija  ogka sutelia Evow | [Evp]
Eprem predana u mrezu (mjerena), alaktrane ~a

N . « : Evp = (Eprim-Evpe-m)+(Eeprem—E
4+ Povlastenom proizvodaéu se s mrezom = {Eper Bt HEsonn ""’)
S posebno utvrdenom cijenom placa i L _ |
proizvedena energija za vlastite potrebe Epim —»> Eve '

. . . . v .\
na mjestu proizvodnje Evp-e (izraCunata Earon T ¢—

iz mjerenih vrijednosti-virtualno MM), Mreza —Eeprem; «—— Ebrpr
4+ Proizvodaéu kao kupcu naplacuje kWh _krE

Se mjerena energija preuzeta iz mreze + v”'mL L»Ev,,w
Eprim , koja sadrzi vlastitu potro3nju kWhi N 5 Eree
elektrane Evpe-m | €nergiju za vlastite e

potrebe Evp-m (potpuna razvidnost prema ugovoru o opskrbi).
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Primjer obli¢ja mjerenja obracunskih veli¢ina proistekao iz obiljezja
proizvodnje i potrosnje u elektrani - povlasteni proizvodac¢ C

+ Proizvodac-kupac podmiruje vlastitu potroSnju elektrane iz proizvodnje (Evpe-e) ili iz

mreze (Evpe-m) Ciji se iznos mijeri. — Evpe  Evp-e = Enetpr - Eprem

+ Proizvodac-kupac podmiruje viastite —» Evpm  E,pm = Eprim = Evpem
potrebe za elektricnom energijom za

proizvodnju roba, iz elektrane Evp-e o
il iz mreze Evp-m, a Svaki od ovih iznosa
se dobiva izraCunom iz dvije mjerene
vrijednosti.
.- . - » Eprlm
+ Energija predana iz elektrane u mrezu ._9__
Eprem se mjeri, kao i energija primljena it <«—Epreny
. - reZa
1z mreze Eprim. Poslovna
. . zgrada
+ Zbog potrebe razdvajanja iznosa ﬂ‘
energije za vlastite potrebe proizvodnje elektrana
roba iz mreZe | elekirane — mjerenje je slozeno. _
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Usvajanje pravila o predznaku smjera djelatne snage

4+ |z prethodnih prikaza prepoznatljiv je znacCaj pridjeljivanja smjeru energije smisao kroz
odredeni predznak i to kako za kupca tako i za proizvodaca.

4+ UobiCajeno se pravila o pridjeljivanju predznaka utvrduju ispravom Cije je izdavanje u
nadleznosti ODS-a, a pod nazivom Pravila o mjernim podatcima ili kolokvijalno Mjerna
pravila.

Kupac
+A mreZa daje,
#| korisnik mreze
prima

4+ U HEP-ODS-u smo usvojili takozvano pravilo
smjera mjerenja za kupca. Prema tom pravilu

+A
kazujemo kako je smjer energije pozitivan i
oznaCavamo ga s +A, ako energija teCe iz mreze
prema trosilima kupca. Za smjer energije od
proizvodnog postrojenja prema mrezi kazemo
kako je negativan i oznaCavamo ga s —-A. Proizvodaé&
mreza prima,
korisnik mreZe
daje
A
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Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

« Utjecajni Cinitelji mjernog mjesta proizvodaca

Usvajanje pravila o predznaku smjera djelatne snage kod proizvodaca

+ U proizvodnom postrojenju, elektrani, ovisno od namjene proizvedene energije,
nacrta priklju¢enja kao i nacrta proizvodnog postrojenja, uspostaviti ¢e se tokovi energije
prema mrezi, unutar proizvodnog postrojenja i mozebiti prema treCem korisniku.

%+ |zrazito je vazno za valjanost mjerenja
po bilo kojem gledistu pravilno pridijeliti

OMM za izravno trofazno mjerenje proizvodnje proizvodaca na NN mrezi

predznake smjera (jedan primjer na slici) na a) Zajedniko mjerenje proizvodnje i viastite potrosnje

Sucelju elektrane s mrezom i u samoj elektrani.

4+ Ispravno utvrdeni smjerovi dati ¢e na temelju Obracunsko
mjernih vrijednsti toéne pokazatelje bilance bl
tokova energije.

4+ U brojilo s mjerenjem jednog smjera mogu
teCi energije iz dva izvora (mreza i elektrana),
Istog smjera, a pridijeljen im je razliCit predznak,
Sto ne znacCi kako se iznosi ponistavaju.
Primjerice prikaz 46, energija za vlastite

Potrebe Evp-m (+A) i Evp-e (-A). e

—p A

— A
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« Utjecajni Cinitelji mjernog mjesta proizvodaca
Usvajanje pravila o predznaku smjera djelatne snage kod proizvodac¢a

Utvrdivanje predznaka smjerova snage u jednom primjeru priklju¢enja elektrane

Mjeren eneegije u Mierenje energie u Mierenj energie u Merenje enargije u Mjerenje enargije u
aba smpera aba smjera aba smjera oha smiera jednam sman
7 2 K 1 2 3 [ 2] 3 I ] [

st 2

s /‘ 1 2 1 2
- ‘ —
P1 p- T -—-—.
P1 P2 2 g L. P P2 P2 A Pt Pt A P2
--A - -A A <-— ]

VN

SN G
+A znaci: mreza daje, korisnik prima

-A znaci: mreza prima, korisnik daje SN

Temeljna pravila:

1. Polozaj primarnih stezaljki SMT
P1 prema sabimicama
e P2 prema vodu, trodilima, generatoru

.

2. Uzemljenje sekundarne stezaljke
Uzemljuje se sekundarna stezaljka S1

3. Nacéelo oznacéavanja smjera toka energije
Koristi se pravilo pod nazivom «sustav strelica utemeljen na potrosnji energije»

4. Imenovanje smjera energije predznakom +A/-A

- Za smijer djelatne energije kazemo kako je pozitivan i oznatavamo ga s +A, kada djelatna energija tece iz mreZe prema
korisniku, kada mreZa «daje», odnosno, kada korisnik «prima».

- Za smijer djelatne energije kazemo kako je negativan i oznatavamo ga s -A, kada djelatna energija tefe u mreZu, kada
mreZa «prima», odnosno, kada korisnik «daje»,

— 5. Privodenje strujnih krugova stezaljkama brojila —_——
Za ispravno spajanje sekundarnih stezaljaka SMT i brojila, potrebno je za to OMM prvo utvrditi koji smjer toka djelatne
TE energije je pozitivan, a koji negativan. Kako bi brojilo smjeru izmjerene djelatne energije pridijelilo ispravni predznak (+A ili 51
C I RE D -A), za smijer djelatne energije +A strelica struje, primjerice faze L1, mora ulaziti u stezaljku brojila oznadenu s 1 (struja
HRVATSKI OGRANAK faze L2 u stezaljku 4, a faze L3 u stezaljku 7). >
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« Utjecajni Cinitelji mjernog mjesta proizvodaca
Zamisljeno mjerno mjesto

+ Zamisljeno mjerno mjesto je mjesto koje je ‘
. . . eps . p |
preko dodatno spojenih uredaja ili uredaja prateceg >
IT — sustava (npr. sustav EDM) pridruzeno mjernim L ZamIBION0 g aior qubitaka)
uredajima stvarnog mjernog mjesta, a na njemu 3\
se s mjernim vrijednostima stvarnog mjernog lfakturgubitaha >1.0

.. . E Stvarno mjernc
VrljeanStI . {kWh) mjesto

|

mjesta obavljaju odredene matematiCke operacije |
pridruzuju vremenske znadajke, a s ciliem tvorbe [raktor ubleka <1.0
zbrojeva, razlika kao i usporedbi (bilanci) mjernih -~

+ Oznaku zamiSljenog MM propisuje operator
mreze, a struktura je pri tome istovjetna kao kod s
stvarnog mjernog mjesta. W

4+ Podatci sa zamisljenih mjernih mjesta ili raCunalnih é é

mjesta, se kao i mjerni podatci razmjenjuju izmedu
trziSnih dionika. Korisnic mreze
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Snaga elektrane kao temeljna odrednica zahtjeva na mjerno mjesto

+ Kod prikljuéenja proizvodaca, za razliku od kupca, mora se razmatrati dvije
snage: proizvodnje i potroSnje povezane s mjestom proizvodnje. Dakako, potonja je
uobiCajeno manja, a razlika ovisi o vrsti elektrane glede primarne energije i obiljezja
proizvodnje i potroSnje u elektrani (kod SE najmanja, a kod kogeneracije najveca).

+ Snaga elektrane izravno utjeCe na naponsku razinu mjesta prikljuCenja u mrezi.

+ Bliskost i karakteristike ostalih korisnika mreze isto su vazni, uslijed Cega zapravo
nije do kraja moguce definirati opcenita pravila glede granica priklju¢nih snaga (najvecih,
najmanjih) proizvodnih postrojenja u ovisnosti 0 naponskoj razni mjesta prikljuenja.

+ UobiCajeno je upitna a gornja granica snage elektrane koja se moze prikljuciti na
pojedinu naponsku razinu mreze. Pokazuje se kako su takva pravila redovito vrlo
ograniCavajuca jer, kada nisu zadovoljena, detaljnije analize utjecaja elektrane na pogon
mreze nerijetko rezultiraju pozitivnim odgovorom u pogledu mogucnosti prikljuenja.

+ Drugi jednostavan pristup utvrdivanja mogucnosti prikljucenja na distribucijsku mrezu
podrazumijeva kako na mjestu prikljuCenja vrijednost snage tropolnog kratkog spoja
mora biti nekoliko puta veca od nazivne snage prozyggggg postrojenja.

—_—
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Snaga elektrane |
kao temeljna

S odrednica

zahtjeva za MM

' £33 I"

w ' ~
NN mreza NN mreza SN mreza
46 kW<P<500kW| | p<gekw | |500 kW<P<10 MW
jednofazno
P =30 kW P> 30 kW P=s5MW Pv>5 MW
izravno
trofazno trofazno radna (r=1) neizravno neizravno
¢ . jalova (r=2)
izravno poluizravno radna (r=1) radna (r=0,5S)
radna (r=1) radna (r=1) jalova (r=2)  jalova (r=1)
jalova (r=2) jalova (r=2) krivulja krivulja
krivulja radne snage radne snage
radne snage SMT (r=0,5; FS=5)
SMT (r=0,5) _
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« Utjecajni Cinitelji mjernog mjesta proizvodaca

Snaga elektrane kao temeljna odrednica zahtjeva na mjerno mjesto

Snaga elektrane izravno utjeCe na naponsku razinu mjesta prikljucenja, a time i na
neke znaCajke mjernog mjesta, odnosno mjerenja kao:

v jednofazno ili trofazno mjeren;je,
v’ izravno, polu-izravno ili neizravno mjerenije,

Snaga elektrane utjeCe I na sadrzaj obracunskih veliCina, pa je pravilo da se kod
veCih snaga elektrane mjeri radna i jalova energija i snaga, a pohranjuje krivulja
radne snage.

+ Snaga potroSnje, povezana S mjestom proizvodnje, mora se prepoznati po
pripadnosti. Predmet razmatranja moze biti samo snaga troSila koji su u funkciji
pogona elektrane (vlastita potroSnja), sve izvan toga mora imati poseban status
glede obuhvata mjerenjem.
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i Utjecaj nacrta prikljucenja elektrane na mjerno mjesto

=+ Obiljezja proizvodnje i potrosnje u elektrani te odredbe o njihovom obracunu, posebno
kod povlastenih proizvoda€a — imaju snazan utjecaj na odgovor koje veli¢éine mijeriti,

+ Utjecaj na odgovor o mjestu mjerenja i na€inu obuhvata mjerenih veli€ina ima
upravo tehnicko rjeSenje prikljuCenja elektrane na mrezu,

4+ Nacrt prikljuCenja elektrane na mrezu podlozniji je utjecaju nekih drugih zahtjeva nego
li zahtjeva za mjerno mjesto, no pri izradi nacrta priklju¢enja mora se voditi i tehniCkim
zahtjevima na mjerno mjesto proizvodaca,

4+ Kod priklju€enja proizvodaca, osim utjecaja nacrta sucelja proizvodnog postrojenja s
mrezom, moguc je utjecaj i nacrta samog proizvodnog postrojenja,

4+ TehniCki zahtjevi za mjerno mjesto ne smiju poticati slozena i skupa tehnicka rjeSenja
prikljuénog postrojenja, posebne osobine opreme, ...

+ Kako se kod oblikovanja tehnickog rjeSenja nacrta prikljuenja uvazavaju okolnosti
primjene propisane nadleznosti i vlasniStva nad mjernim mjestom, treba izbjeci

,Sukob” s tehniCkim zahtjevima za MM Ciji je ishod, ponovo, sloZeno i skupo postrojenje.
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Utjecaj nacrta prikljucenja elektrane na mjerno mjesto #
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Zahtjevi za pristup i koristenje mjernih podataka s MM

+ Vrijeme iza nas je vrijeme kada su mjerene veliCine i mjerne vrijednosti na
obracunskom mjernom mjestu bili isklju€ivo koriSteni za obracun, a vrijeme danasnje
| buduce donosi viSenamjensko koriStenje mjernih podataka s jednog MM,

+ Paralelni pogon elektrane s mrezom neizbjezno se mora nadzirati s gledista:

v’ povratnog djelovanja na vrijednost napona u prikljuénoj tocki,

v’ povratnog djelovanja na harmonijska izoblic¢enja napona (elektrane s
izmjenjivacem),

v’ tokova radne i jalove snage,

v' primjerenih uvjeta za paralelni pogon s mrezom, ...

4+ Mjerene vrijednosti napona, radne i jalove snage i njihovi smjerovi, vrijednosti krivulje
opterecenja, frekvencija napona, mjerni su podatci iskoristivi za funkcije vodenja
sustava, planiranja razvoja mreze, ...

+ Zahtjev za pristup i koristenje mjernin podataka s MM moze u prihvatljivoj mjeri

_Za 0oshovnu namjenu — obracun.
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Zahtjevi za pristup i koristenje mjernih podataka s MM

+ Slika prikazuje primjer medusobne povezanosti brzih naponskinh promjena (AU)
uzrokovanih sklopnim radnjama s AS generatorom i stacionarnih promjena (AUst) pod
utjecajem elektrane. Praksa nekih operatora mreze je stacionarne naponske
promjene iSCitavati iz mjerenja napona u mjernom uredaju na OMM.

-
Q4
z Unax
st
vrijednost napona st nap promy

U, ili dogovorena
vrijednost napona

AU - brza naponska

promjena
h L
Vrijeme
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Prijedlozi studije glede mjerenja kod proizvodaca

Studija , TehniCki uvjeti na OMM u nadleznosti ODS-a” u dijelu koji se odnosi na
proizvodace obraduje obraCunska mjerna mjesta proizvodaca elektricne energije:
a) Priklju€enje proizvodaca na SN - neizravno mjerenje proizvodnje

a) ZajedniCko neizravno mjerenje proizvodnje i potrosnje
b) Razdvojeno neizravno mjerenje proizvodnje i vlastite potroSnje
c) Razdvojeno neizravno mjerenje proizvodnje i poluizravno mjerenje vlastite potrosnje

2. Prikljucenje proizvodac¢a na NN - poluizravno mjerenje proizvodnje

a) ZajedniCko poluizravno mjerenje proizvodnje i vlastite potrosnje
b) Razdvojeno poluizravno mjerenje proizvodnje i izravno mjerenje vlastite potrosSnje

3. Prikljucenje proizvodac¢a na NN - izravno trofazno mjerenje proizvodnje
a) ZajedniCko mjerenje proizvodnje i vlastite potroSnje

4. Priklju€enje proizvodaca na NN - izravno jednofazno mjerenje proizvodnje
a) ZajedniCko mjerenje proizvodnje i vlastite potroSnje

_—
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Prijedlozi studije glede mjerenja kod proizvodaca
Primjer: Priklju€éenje proizvodaca na NN - poluizravno mjerenje proizvodnje

Razdvojeno poluizravno mjerenje proizvodnje i izravno mjerenje vlastite potrosnje

NN
kWh
o —
=R EE T W

Mreza Epfe'“
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* Tehnicki zahtjevi na mjerna mjesta proizvodaca

Prijedlozi studije glede mjerenja kod proizvodaca

ObracCunsko mjerno mjesto proizvodaca na srednjem naponu ima mjerila i ostalu
mjernu opremu za neizravno mjerenje temeljnih znacajki prikazanih u tabeli:

Mjerni slog broj 6

Oprema Kolicina Veza
(kom)

Pogl. 3.2.1
Univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo Tablica 3.10,
R.broj.7
Komunikacijski modul u brojilu ili samostalan komunikacijski uredaj Pogl. 3.2.5
Strujni mjerni transformator Pogl. 3.2.2
Naponski mjerni transformator sa SN osiguracima Pogl. 3.2.3
Prikljluéno mjerna kutija s automatskim osiguracima za naponske grane Pogl. 3.2.9
Automatski osigurac naponskih mjernih vodova u SN mjernom polju Pogl. 3.2.6
Odvodnik prenapona za zastitu brojila i komunikacijskog uredaja Pogl. 3.2.8
Odvodnik prenapona za zastitu komunikacijske linije (nije potreban u slucaju
bezZitne komunikacije)

Mjerni ormar za smjestaj opreme pod rednim brojevima 1, 2, 5,718 Pogl. 3.2.11

Pogl. 3.2.8

Wl w (=, =W M
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* Tehnicki zahtjevi na mjerna mjesta proizvodaca

Prijedlozi studije glede mjerenja kod proizvodaca

ObraCunsko mjerno mjesto proizvodaca na niskom naponu ima mjerila i ostalu mjernu
opremu za poluizravno mjerenje temelinih znacajki prikazanih u tabeli:

Mjerni slog broj 7

Kolicina
R.br. Oprema (kom) Veza
Pogl. 3.2.1
1 Univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo 1 Tablica 3.10,
R.broj.7
2 Komunikacijski modul u brojilu ili samostalan komunikacijski uredaj 1 Pogl. 3.2.5
3 Strujni mjerni transformataori 3 Pogl. 3.2.2
4 Prikljuéno mjerna kutija s automatskim osiguracima naponskih grana 1 Pogl. 3.2.9
5 Cetveropolni prekidaé 1 Pogl. 3.2.6
B Cetveropolna osiguraé-rastavna sklopka s mogucénoséu plombiranja 1 Pogl. 3.2.6
7 Osiguraé za zastitu odvodnika prenapona — po potrebi 3 Pogl. 3.2.6
8 Odvodnik prenapona za zastitu brojila | komunikacijskog uredaja 3 Pogl. 3.2.8
Odvodnik prenapona za zastitu komunikacijske linije (nije potreban u slucaju
9 ix . , 1 Pogl. 3.2.8
bezZiéne komunikacije)
10a Mjerni ormar za smjestaj opreme pod rednim brojevima 1,2, 4,7, 819 1 Pogl. 3.2.11
10b Prikljuéno mjerni ormar za smjestaj opreme pod rednim brojevima 1, 2, 3, 4, 5, 1 Pogl. 3.2.11

6,7.819
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* Tehnicki zahtjevi na mjerna mjesta proizvodaca

Prijedlozi studije glede mjerenja kod proizvodaca

ObracCunsko mjerno mjesto proizvodaca na niskom naponu ima mjerila i ostalu
mjernu opremu za izravno trofazno mjerenje temeljnih znacajki prikazanih u tabeli:

Mjerni slog broj 8
Kolicina
Oprema (kom) Veza

Pogl. 3.2.1
Kombi komunikacijsko brojilo Tablica 3.10,

R.broj.8
Komunikacijski modul u brojilu ili samostalan komunikacijski uredaj Pogl. 3.2.5
Cetveropolna osiguraé-rastavna sklopka s moguénoséu plombiranja Pogl. 3.2.6
Odvodnik prenapona za zastitu brojila i komunikacijskog uredaja Pogl. 3.2.8
Odvodnik prenapona za zastitu komunikacijske linije (nije potreban u slucaju
bezicne komunikacije)

Mjerni ormar za smjestaj opreme pod rednim brojevima 1, 2, 3,415 Pogl. 3.2.11

Pogl. 3.2.8

———me——
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w » Temeljni pojmovi

+ Priklju€ak je sklop elektriCnih vodova i uredaja visokog, srednjeg ili niskog napona
ukljuCivo obracunsko mjerno mjesto, kojim se gradevina proizvodaca ili kupca
prikljuCuje na mrezu.

+ Mjesto preuzimanja ili mjesto predaje elektricne energije je mjesto u mrezi na
kojem se elektricna energija preuzimal/predaje te na kojem prestaje odgovornost
jednog energetskog subjekta i prelazi na drugi energetski subjekt ili na kupca, a koje je
ujedno mjesto razgrani€enja vlasnistva izmedu energetskinh subjekata ili izmedu
energetskog subjekta i kupca.

+ Obracunsko mjerno mjesto (OMM) je mjesto u mrezi na kojem se pomocu mijerila
| ostale mjerne opreme obavlja mjerenje parametara elektricne energije radi obracuna.

+ Prikljuéna snaga je najveCa dopustena vrijednost snage trajnog preuzimanja ili

predaje elektricne energije odobrena proizvodacCu ili kupcu elektroenergetskom
suglasnosti.
% Seminar
CIRED TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA KORISNIKA DISTRIBUCIJSKE MREZE 65 g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 24. ozujka 2011. A



S06-T3 TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA PROIZVODPACA
Damir Karavidovic, dipl.ing.el.

» Tehnicki zahtjevi na mjerna mjesta proizvodaca

Neke vazne Cinjenice o nadleznosti i odgovornosti oko OMM

+ Mjerna oprema (mjerila i ostala mjerna oprema) na OMM proizvodaca vlasnistvo je
proizvodaca (Clanak 74. Opcih uvjeta za opskrbu elektricnom energijom).

+ Mjerna oprema koja istodobno sluzi za mjerenje predane energije kupcu i za
mjerenje preuzimanja energije od tog kupca, koju on proizvodi u elektrani snage do
30 kW pretezno za vlastite potrebe, operatora distribucijskog sustava (ODS).

4+ Kupac ili proizvodaC je duzan omoguciti ODS-u pristup prikljuCku, obracunskom
mjernom mijestu i mjernoj opremi, u protivnom, ODS ima pravo, nakon dostavljene
pisane obavijesti primijeniti mjeru obustave isporuke elektricne energije, a kao
krajnju mjeru izmjestiti OMM na dostupno mjesto, o svom troSku.

4+ Trenutno propisane nadleznosti i odgovornosti te vlasniStvo nad mjernom opremom
na OMM proizvodaCa mogu dovesti do sukoba stavova ODS-a i vlasnika
proizvodnog postrojenja, a on pak do negospodarski opravdanih tehnickih
rjeSenja. Drzim kako se ugovorom o koriStenju mreze, a mozebiti i vodenju pogona
to mora previadati.
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1. TehniCke zahtjeve na mjerna mjesta proizvodaca nije moguce utvrditi
sveobuhvatno i s novostima u postupcima [L8], dok nisu utvrdena Pravila za
prikljuCenje elektrana na distribucijsku mrezu [L9] | uredeni uvjeti koristenja
distribucijske mreze, te dok postoje razliCitosti u tumacenju prava
proizvodaca glede obuhvata proizvedene energije po poticajnoj cijeni.

2. Tijekom zavrsne izrade studijskin uradaka za navedene, dvije izuzetno
vazne isprave ODS-a, prijeko je potrebno usuglasiti rjeSenja studijskih
uradaka u sadrzaju koji se prozima, dakle imati jedinstvena polazista.

3. Opravdano je potaknuti i ustanove nadlezne za donoSenje izmjena i dopuna
postojecih propisa u svezi s koristenjem | poticajnom cijenom za proizvodnju
elektricne energije iz obnovljivih izvora i kogeneracije kako bi se u istom
trenutku ODS-a mogao donijeti potpuno uskladene tehniCke uvjete iz
nadleznosti.
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4. Vrijeme je za napredne tehniCke uvjete, pravila i poticajno djelovanje kroz
propise kako bi se kroz pogon Ees ostvarivali postavljeni energetski ciljevi.

5. Vrijeme je za pristup izradi novih Mreznih pravila, za distribucijski
elektroenergetski sustav, odvojenih od istih za prijenosni sustav.

6. Osobnog sam uvjerenja kako bi ODS trebao pristupiti i izradi Mjernih
pravila kao krovnog propisa operatora mreze u podrucju mjerenja elektricne
energije.

7. Kako smo glede tehniCkinh uvjeta koji ureduju prikljuCenje elektrana I
mjerenje na obraCcunskom mjestu proizvodaCa na razini nedovrsenih
studijskin uradaka, dakle daleko od propisa, mislim kako je za napredak
prijeko potrebno naciniti akcijski plan i predati se poslu koji je pred nama.

8. O prikljuCenju i pogonu distribuiranih izvora u distribucijskoj mrezi znamo
viSe nego sto to kazuju pisani poslovni dokumenti
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Hvala na Vasoj nazocnosti
| pozornosti!

Damir Karavidovié,dipl.ing.
HEP-ODS d.o.o.

Ured direktora

Ulica grada Vukovara 37, Zagreb
Tel. 031 244 944, 098 252 922
damir.karavidovic@hep.hr
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‘ o | Iteratura

[L1] Op¢i uvjeti za opskrbu elektricnom energijom (NN 14/06)
[L1] MreZna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06)
[L3]

« Tarifni sustav za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivin izvora energije i
kogeneracije (NN 33/07)

+ Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 67/07)

+Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN
67/07)

+Uredba o minimalnom udjelu elektriCne energije proizvedene iz obnovljivih izvora
energije i kogeneracije Cija se proizvodnja potice (NN 33/07)

+Uredba o0 naknadama za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih
izvora energije | kogeneracije (NN 33/07)
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‘ o | Iteratura J

[L4] TehniCki uvjeti za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske
elektroprivrede, (Bilten HEP-a, broj 66, 1998.)

[L5] Pravilnik o naknadi za prikljuenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje
prikljuéne snage (NN 28/06)

[L6] Naputak za primjenu vazecih zakona i pravilnika glede uspostavljanja prikljucka
obnovljivih izvora elektriCne energije i kogeneracije na distribucijsku i prijenosnu mrezu
(HEP-ODS 2008/2009)

[L7] Tarifni sustav za proizvodnju elektriCcne energije s iznimkom za povlastene kupce
(NN 143/06)

[L8] Studija ,TehniCki uvjeti na OMM u nadleznosti ODS-a” (u izradi, narucitelj HEP-
ODS, izvoditelj EIHP)

[L9] Studija ,Priklju¢enje elektrana na distribucijski sustav” (u izradi, narucitelj HEP-
ODS, izvoditelj IE)

—
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