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Novi pojmovi:

Smart meter ?

» Elektronicko brojilo, (AMR brojilo), je brojilo koje u pravilu osim
mjerenja omogucuje i daljinsko oCitavanje mjernog podatka.

»Smart meter (pametno brojilo, napredno brojilo), je elektroniCko brojilo (el. energije,
vode, plina, topline, ...) koje mjeri i pohranjuje mjerne kumulativne ili intervalne mjerne
podatke te putem dvosmjernog komunikacijskog kanala razmjenjuje podatke sa
centralnim sustavom za nadzor i obracun. Napredna brojila imaju dodatno ugradene
odredene funkcionalnosti: senzore za nadzor rada brojila, zapis dogadaja i nestancima
napona, nadzor kvalitete isporuke krajnjem korisniku, mogu¢nost komuniciranja s
uredajima za prikaz potrosSnje kupcima, mogu¢nost komuniciranja sa mjerilima drugih
energenata.
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Napredna mjerna infrastruktura

B = || Meter Data
| g B
77~ | Management System

Zv”
x;'

~

P
-~
2P

-

-
N

= = = === = == —————————————————————————————————————————————— === == == —— ==

AMI?
Napredna mjerna infrastruktura
(Advanced Metering Infrastructure -

e L= [E==- | UtilityHead-End AMI) je sustav koji mjeri , prikuplja i
= o S - Collection . vs ‘v . .
T =i anton @nalizira nadin koristenja energije
= W % et te komunicira s mjernim uredajima
- - e T e T - v e .
i kao Sto su elektronicCko ili plinsko
U““"l\\’l V:/‘dekArea brojilo, brojilo topline ili vode,
etwor . . -
P X prema definiranom rasporedu ili na
YT TR zahtjev.
|~ ¢ Edge Routers/Collectors —>/ "
‘ # ‘ b , b L L [ [ w [
A b.. &AW Neighborhood Area (@t A Ovi sistemi ukljuc_:UJu__hardware,
S N Networks A . W"t software, komunikacije, energetske
4 Water ® " ; :er . .
@ e @ pokaznike i kontrolere za kupce,
) T (Smart Meters) —_\&J sisteme Kkoji koriste kupci, aplikacije
s ~ o R za upravljanje mjernim podacima te
- S poslovne sustave opskrbljivaca.
% Seminar
'CIRED TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA KORISNIKA DISTRIBUCIJSKE MREZE 5 g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 24. ozujka 2011. >



S0O6-T1 TEHNOLOGIJE NAPREDNOG MJERENJA
mr.sc. Zdravko LipoScak, dipl.ing.el.

Smart grid, Smart network ?

Napredna brojila mogu biti dio Smart grid-a (napredne mreze), ali sami za sebe ne
mogu je tvoriti. Stavovi idu od toga da je napredno mjerenje baza napredne mreze
do toga da napredni mjerni uredaji nisu potrebni za ostvarenje koncepta Smart grid.
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Energetsko trziste
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Proizvodnja i potrosnja elektricne energije u EU

»253 mil. kupaca elektricne energije

»4.650 KWh prosjeCna potrosnja kucanstva

|lzvor podataka: European Commission
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Belgium  Germany

Luxembourg

France ‘

Czech Rap.
Slowvakia

Austnis  Hungary
Stovenia

and European Environment Agency L - -
Proizvodnja |[TWh]|Udio [%] |PotroSnja [TWh] [Udio [%]
Nuklearnaen.| 990 29,5|Industrija 1.379 41,1
Ugljen 961 28,6 |Kucanstvo 966 28,8
Plin 707 21,1|Poduzetnistvo| 919 27,4
Obnovljivi 489 14,6 |Transport 91 2,7
Ostalo 207 6,2 . g
Ukupno 3.354 100 3.355 100 -
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» 109 mil. prikljuCaka na plinskoj mrezi u EU

kuc. prosj.
Zemlja Brojila ODS-a [EUR/GJ |MJ/godisnje
UK 22.190.000 4 8,94 59.000
Italija 20.690.000| 557 19,75 45.000
Njemacka 19.100.000f 730| 18,15 65.000
Austria 1.380.000 20| 16,37 48.000
Spanjolska 6.780.000 25| 14,67 91.000
Francuska 11.520.000 22| 14,29 41.000
Slovenia 140.000 17| 12,62 41.000
Luksemburg 80.000 1 9,66 151.000
Seminar
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Broj kupaca i mjerila topline u EU

»28,5 mil. ku¢anstava (12%) priklju¢eno na toplinsku mrezu unutar EU

> 3,2 mil. broj brojila za toplinsku energiju

Zemlja Brojila Kupci Udio [%
Danska 740.000| 1.580.000 51
Austria 580.000 620.000 14 byl
Poljska 540.000{ 8.110.000 52
Njemacka 320.000| 5.160.000 12
Svedska 260.000| 2.600.000 50
Ostali 760.000{10.470.000 6
Ukupno 3.200.000( 28.540.000 12

lzvor: Berg Insight
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Trziste el. energije, plina i topline u R. Hrvatskoj

» 2.257.670 brojila elektriCne energije
» 599.536 plinskih brojila
» 153.731 brojila toplinske energije

ilfka 4.1.4. Raspored distribuciskih podrudia operatova distribuciskog sustava | osnovni podacl o anergetskof dislatnosti
tistribucije plina u Rspublici Hrvatskof w 2008.
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TrziSte mjernih uredaja - svijet

Tvrtka Prodaja [mil. EUR] | Zaposlenika | Glavna podrucja

ltron 1.400 4.200 | el. energija, plin, voda
Elster 1.300 7.600 plin, voda
Landis & Gyr 1.000 5.100 el.energija
Diehl Metering* 200 1.500 voda
Kamstrup 118 600 el.energija, toplina
Sagem (est.)* 100 - el.energija
Iskraemeco 90 1.200 el.energija
*Mijerni dio vece industrijske grupacije

lzvor podataka: Berg Insight 2007/2008.
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Trziste proizvodaca elektroniCckin komponenti

lzvor podataka: Berg Insight 2007/2008.
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Distribucija energije
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R.br. Tvrtka Broj kupaca |Prisutni u zemljama EU23+2
1 |Enel 42.200.000|ltalija, Spanjolska
2 |EDF 38.500.000[Francuska, Madarska, UK
Njemacka, Cegka, Finska, Madarska,
25 najvecih 3 |[E.ON 17.800.000Nizozemska, Spanjolska, Svedska, UK
distribucijskih 4 |Iberdrola 13.400.000Spanjolska, UK
: 5 |RWE 10.100.000Njemacka, Madarska, Poljska

tvrtki u EU 6 |PPC 7.100.000Greka

7 [EDP 6.700.000/Portugal, Spanjolska

8 |Vattenfall 5.600.000Svedska, Finska, Njemacka, Poljska

9 |[EnBW 5.200.000Njemacka

10 |PGE 4.800.000|Poljska

11 [Tauron 3.900.000Poljska

CE Electric 3.700.000(UK

& ol
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25 najvecih
distribucijskih
tvrtki u EU

HEP ODS

R.br. Tvrtka Broj kupaca |Prisutni u zemljama
13|SSE 3.500.000UK
14/Union Fenosa 3.500.000Spanjolska, UK
15/CEZ 3.300.000|Ceska
16/Alliander (ex. Nuon) 2.800.000Nizozemska
17|Energa 2.700.000Poljska
18United Utilities 2.700.000UK
19Enexis (ex. Essent) 2.500.000Nizozemska
20Western Power Distribution| 2.500.000UK
21ENEA 2.300.000Poljska
22ESB 2.000.000|Irska
23Stedin (ex. Eneco) 1.900.000|Nizozemska
24/ACEA 1.600.000|Italija, Spanjolska

Finska, Svedska,

25Fortum 1.600.000|Norveska, Estonija

—_—
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Iskustva iz primjene tehnologija naprednog mjerenja
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Motivacija

Uvodenje tehnologije naprednog mjerenja u Europi potaknuto je TreCim
energetskim paketom kojim je naznaCena teznja opremanja 80% svih
kucanstava unutar EU do 2020. godine.

Ova aktivnost provoditi ¢e se na viSe od 200 milijuna mjernih mjesta.

Prve procjene predvidaju investicije u napredno mjerenje do kraja 2020.
godine u iznosu preko 40 milijardi EUR-a.

222

g
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Implementacija
naprednog
mjerenja u EU

(rollout)

Majorty of meters are smart . Rollout plandiscussed

" Roliout tnderway or planned . No rollou plans as yet
/CIRE D;

Source: Emst & Young based on ERGEG (Status Review of Reguiatory “—
Aspects of Smart Metering, October 2009

HRVATSKI OGRANAK



SO6-T1 TEHNOLOGIJE NAPREDNOG MJERENJA

ltalija Povrsina: 301.000 km? t .
ODS-a: 162 tvrtki ¢
Kupaca el. energije: 36 milijuna
GodiSnja potrosnja: 3.000 kWh po kucanstvu
Kupaca plin: 20,7 milijuna

Enel SpA, najveca distribucijska tvrtka u ltaliji, provela je najveci svjetski
projekt implementacije naprednih brojila, kod gotovo 27 milijuna kupaca.

Projekt je zapoCeo 2000.-e godine, planirano je da zavrsi 2006.

Tri najvece distribucije elektriCne energije:

Enel 31.000.000 kupaca vlastiti PLC
ACEA 1.550.000 kupaca PLC Landis&Gyr
A2A 1.090.000 kupaca (+1.200.000 kupaca plina)
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Cltalija

OMM opremljena su elektroniCkim smart brojila, s integriranom
dvosmjernom komunikacijom, naprednim funkcionalnostima za
mjerenje i upravljanje opterecenjem, kontroliranim isklopnikom.
Brojila komuniciraju putem niskonaponske mreze koristenjem
standardizirane tehnologije Echelon Korporacije do Echelon
koncetratora podataka, a od te toCke razliCitim zicnim i beziCnim
vezama prema Enel-ovim serverima.

Sistem omogucava razliCite napredne funkcionalnosti kao $to su
daljinsko iskljucenje/ukljuenje instalacije kupca, koristenje
podataka o nacCinu potrosnje iz brojila, detektiranje ispada
napona, detektiranje neovlastene potrosSnje, promjena
prepay/postpay, promjena tarifa.

Opremanje svih mjernih mjesta zavrseno je 2011. godine, a
planira se daljnje opremanje plinskih mjernin mjesta (povezivanje
sa brojilima el. energije ili vlastita bezicha mesh mreza).

b ——————————__= .= ————————————————— = = .= .-_—=--—= e ——————————————————————————————————————
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Svedska Povrsina:
ODS-a:
Kupaca el. energije:

Godisnja potrosnja:

Sjever Europe postao je centralno mjesto
implementacije AMM-a 2003. godine kada
je Svedska objavila zahtjev o mjeseénom
ocCitanju svih brojila elektriCne energije

do 2009. godine.

Tri su najvecCe energetske tvrtke:

>E.ON Svedska (19%),- piloti 2004, , 2005. Metrima (L&G),

450.000 km?
158 tvrtki
5,2 milijuna

9.200 kWh po kucéanstvu

6.000.000

5.000.000

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

0

-

2005

2006

2007

2008

2009

TietoEnator(Echelon), 2006. ES Matteknik, 2007. Landis&Gyr
»Fortum (17,1%) - Telenor Cinclus (Landis+Gyr)

»i drzavni Vattenfall (17,8%, 2009.) - Actaris 2003,
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Nordijske zemlje

Nakon Svedske aktivnosti uvodenja smart brojila prosirile su se na ostale
Nordijske zemlje. Vattenfall, Fortum and E.ON kao vodece energetske tvrtke
i u Svedkoj i u Finskoj odlugili su da izgrade sustav daljinskog ogitavanja i
upravljanja brojilima (AMM) i u Finsko;j.

Unutar Danske su najvece distribucijske tvrtke zapocCele 2004. nekoliko
ambicioznih projekata ugradnje naprednih brojila.

Norveska dosta opreznije ide u implementaciju naprednih brojila, ali je u
lipnju 2007. godine Norwegian energy authority NVE objavio da ¢e predloZziti
nove pravne akte kako bi se podrzala ugradnja novih brojila sa ciljem
zavrsetka projekta do kraja 2013. godine.

2009. Finska je imala 23%, a Danska je imala 15% ugovorenih zamjena
brojila svojih OMM-a, dok je NorveSka imala tek za 6%.
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Francuska Povrsina: 552.000 km? * q
ODS-a: 166 tvrtki
Kupaca el. energije: 34 milijuna
Godisnja potrosnja: 5.100 kWh po kucanstvu

ERDF (Electricité Réseau Distribution France) - pilot projekt ugradnje 300.000 naprednih
brojila s PLC komunikacijom (7.000 NN transf. stanica) (LINKY projekt). Projekt vodi
tvrtka Atos Origin, a ukljuCene su i tvrtke Actaris, Landis+Gyr i Iskraemeco.

Eksperimentalna faza zapocela je u ozujku 2010. godine. Klju€ni faktor uspjeha pilot
projekta je dokazivanje interoperabilnosti opreme razliCitin proizvodaca.

Ovisno o rezultatima pilot projekta planirano je zamjenu svih 35 milijuna
brojila provesti od 2012. do 2017. godine.

Pokrenuta je i izrada specifikacija za novu generaciju PLC tehnologije
(G3), koja se uklapa u postojece standarde i u budu¢im nadogradnjama
osigurava kompatibilnost starijih uredaja.
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: : ¥ Povrsina: 324.000 km? G |
Velika Britanija ODS.a S itk y
Kupaca el. energije: 29,1 milijuna
GodiSnja potrosnja: 3.300 kWh po kucéanstvu

U prosincu 2009. je DECC (United Kingdom's Department of Energy and Climate
Change ) objavio je namjeru o ugradnji naprednih brojila u sva ku¢anstva do 2020.
godine.

2010. Vlada je izjavila da zeli ubrzati implementaciju, ali je DECC izjavio da u tom
sluCaju postoji rizik za kupce u vidu povecanog troska mjerne usluge.

Zamjena brojila u UK smatra se da Ce biti najveci projekt naprednog mjerenja u kojem
Ce se unutar 27 milijuna kucanstava zamijeniti brojila el. energije i plina.

Sluzbeni poCetak zamjene brojila planiran je za 2012. godinu, ali je zamjena vecC
pocCela, British Gas oCekuje da ¢e do kraja 2012. godine vec¢ ugraditi 2 mil. brojila
(dinamika ugradnje 1.000 brojila dnevno).

% Seminar
'CIRED TEHNICKI ZAHTJEVI NA MJERNA MJESTA KORISNIKA DISTRIBUCIJSKE MREZE 25 g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 24. ozujka 2011. >



SO6-T1 TEHNOLOGIJE NAPREDNOG MJERENJA
mr.sc. Zdravko LipoScak, dipl.ing.el.

Njemacka Povrsina: 357.000 km?
ODS-a: 876 tvrtki
Kupaca el. energije: 43,4 milijuna
Godisnja potrosnja: 3.600 kWh po kucanstvu

Od 01.-og sije€nja 2010. godine napredni mjerni uredaji moraju biti instalirani u novim
zgradama i u sluCaju velikog renoviranja postojec¢ih zgrada (§ 21b EnWG).

Udruzenje VDE razvija eHZ standard za brojilo za ku¢anstvo i MUC standard za
komunikacijski ureda,;.

Za opremanje OMM-a koristi se osnovno elektroniCko brojilo (EDL21 brojilo) i modularni
koncept, a posebna pozornost se daje zastiti podataka.

Najkasnije do kraja 2010. godine kupcima se moraju ponuditi nove tarife ovisne o
potrosnji ili periodu u danu, kako bi se potaknula Stednja energije( § 40 EnNWG), ovo se
ostvaruje nadogradnjom osnovnog brojila sa MUC kontrolerom (EDL40 system).

Znacajniji pilot projekt je 100.000 kucanstva koje je planirano ugraditi od 2008. do 2011.
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Povrsina: 70.000 km?
Irska ODS-a: 1 tvrtka
Kupaca el. energije: 2,0 milijjuna
Godisnja potrosnja: 5.900 kWh po kucanstvu

2007. godine regulatorno tijelo CER (Communications, Energy and Natural
Resources), objavilo je plan ugradnje naprednih brojila za sva ku¢anstva u slijedecih
5 godina (zavrsSetak 2013. godine).

2009. u prvoj fazi je ugradeno 25.000 brojila (Cetiri razliCita proizvodaca).

CER je procijenio da ¢e ukupni troSak opremanja mjernih mjesta biti 500 milijuna
EUR ili 225 EUR po brojilu.

Do 2020. godine ESB planira investirati 6,5 milijardi EURa u smart energy network i
22 milijarde EURa u obnoviljive izvore energije.
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Hrvatska Povrsina: 56.542 km?
ODS-a: 1 tvrtka
Kupaca el. energije: 2,3 milijjuna
Godisnja potrosnja: 4.300 kWh po kucanstvu

2007. godine donesena je odluka da se sva nova mjerna mjesta opremaju elektronickim
komunikacijskim brojilima.

Pocetkom 2011. godine zavrSena zamjena brojila na mjernim mjestima VN, SN i NN
prikljune snage iznad 30 kW (18.000 OMM-a).

Brojila imaju mogucnost mjerenja potrosnje u 15-min intervalima, mogucnost pracenja
parametara napona, struje i faze, a omoguceno je i daljinsko ocitavanje mjernih
podataka.15-minutno mjerenje pokriva oko 40% ukupne potrosnje elektricne energije
kupaca na distribucijskoj mrezi.

2011. godine imenovana je radna grupa sa ciljem definiranja daljnje strategije brojila te
radna grupa za izgradnju i vodenje AMI sustava.
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Open meter

Open meter projekt sluzbeno je zapoceo 01.01.2009. godine.

Planirano je da se projekt zavrsi za 30 mjeseci, 30.06.2011.
godine, a cilj mu je specificiranje otvorenih i javnih standarda

za naprednu mjernu infrastrukturu (AMI), podrzavajuci

mjerenje elektricne energije, plina, vode i topline.
=

Iberdrola je u suradniji s timovima EU pokrenula PRIME projekt = * =
s ciljem izgradnje otvorenog protokola za uskopojasnu PLC ) ”w
B ¥ i

komunikaciju.
Tender za nabavu brojila po PRIME specifikaciji pokrenut je
2009. godine, a ugradnja 100.000 brojila zapocela je 2010. w1

I

godine.
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IDIS - interoperable device interface specifications

- EUROPEAN COMMISSION
ENTERPRISE ANDINDUSTRY DIRECTORATE-GENERAL
Iskraemeco, Itron and Mandate M/441

Landis+Gyr udrzili su se kao
tri velika proizvodaca brojila

na projektu definiranja i Smart Metering Coordination Group
izgradnje interoperabilnih CEN, CENELEC, ETS| ESMIG,FACOGAZ, AGUA, OPENmater
. . CEERERGEG, EURELECTRIC, MARCOGAZ EUROGAS,
naprednih brojila. WELVEC EVVE, A CEERERGEG
‘ WG Communications | | WG Functionality |
3} 7C294 10205 | || Ersiz_\
E CENELEC f rra | [| ™S(ES) | e
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California ,2006, energetski regulator je odobrio ugradnju brojila s moguc¢noscu
komuniciranja za 9 milijuna kupaca plina i elektricne energije (zamjena u 5 god.)

Austin Energy, deveta po veliCini javna elektro-energetska tvrtka, zapocela je 2008.
implementaciju dvosmjerne RF mesh mreze za oko 260,000 brojila ku¢anstva. Vise od
165,000 brojila instalirano je do proljeca 2009. godine. 2002. godine proveden je projekt
zamjene 140.000 brojila na mjernim mjestima sa vise brojila na istoj lokaciji.

Centerpoint Energy u Houston-u, Texas trenutno implementira napredna brojila za viSe
od 2 milijuna kupaca (kraj 2012. godine)

Oncor Electric Delivery, iz Dallas-a, Texas trenutno ugraduje napredna brojila za vise od
3 mil. kupaca u North Texas-u (kraj 2012). AMI sustav podrzava ocitanje 15-minutnih
podataka, daljinsko iskljuCenje, Home Area Network (HAN) (ZigBee), signale za
promjenu cijena i upravljanje opterec¢enjem.
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Kina je preuzela ulogu najveceg
svjetskog potroSaca energije od
SAD-a (IEA).

Cilj je ugraditi napredno mjerenje
do 2020. godine.

Trenutna faza je razvoj potrebnih
standarda i normi.

Cilj je i povecanje udjela energije
iz obnovljivih izvora na 15% do
2020. godine.

Troskovi uvodenja naprednog
mjerenja planiraju se na oko 10
milijardi dolara godisnje.

Ukupna potrosnja energije: SAD i Kina

(ekvivalentano miljuna tona nafte)

Godina SAD Kina
2000 2270 1107
2001 2228 1104
2002 2254 1193
2003 2260 1356
2004 2306 1576
2005 2317 1707
2006 2295 1865
2007 2333 1977
2008 2281 2131

2009 (proc) 2169 2265

=~ lzvor:International Energy Agency (IEA)

Gired
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Mjerni elementi - Shunt Of Roun
| - C -
Prednosti: ~
;E‘U
Robustna i jeftina izvedba .
Mijeri istosmijernu i izmjeniénu struju !
Visoka linearnost
Nedostaci:
Galvanska veza s mjernim krugom
Niski izlazni napon
Razvija toplinu — hladenje
Osjetljiv na agresivne atmosfere
Starenje —promjena karakteristike
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\ Aonl

Strujni mjerni transformator

Iln
Kn = =meee-
I 2n

\,
b

7

Prednosti:

Galvanska izolacija primar-sekundar
Mjerenje velikih struja

Potpuna zastita od korozije

Ne zahtijeva odrzavanje

Nedostaci:

Samo za izmjenicnu struju
Visoki troSkovi ugradnje
Velike dimenzije
Zasicenje i histereza
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Hallova sonda

Hallova sonda

Prednosti:
male dimenzije
linearnost mjerenja

Nedostaci:
osjetljivost na strano magnetsko polje
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AlD

Prednosti: H A

Jednostavna i jeftina izvedba
Mjerenje velikih struja
Galvanska izolacija izlaza
Visoka linearnost
Temperaturna neovisnost

Ne zahtijeva odrzavanje

ROgOVSki svitak g ASIC

X MICROCONTROLLER

Nedostaci:

Samo za izmjenicnu struju
Zahtjeva elektroniCki integrator

—meeeeeeeeee e e e ———
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Isklopnik

Max. isklopna snaga 30,000 VA
Max. isklopni napon 440 VAC
Max. Isklopna struja 120 A

Broj preklapanja 10°

Shunt at20°C: 120 uQ £5 %
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Funkcionalnosti naprednih brojila (2010.)

» Daljinsko ocitavanje brojila

» Mijerenje krivulje opterecenja

» Pristup podacima na zahtjev kupca
» Pristup podacima na zahtjev trece
strane

» Daljinsko upravljanje i parametriranje
brojila

» Daljinsko smanjenje prikljucne snage
» Prikljucenje/iskljucenje

» Omogucavanje promjenjivih time-of-
use tarifa

» DinamicCke obavijesti kupcu o promjeni
cijene

= = = -
———ee e ————
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KO muni kaC IJ a _ System components and interfaces
Komunikacija je najkritiéniji | s
dio tehnologije naprednog 'y
mjerenja MUNMI 2
Multi-utility
Koriste se Ziéne i beziéne r’"’"’] |
veze: RF, GSM/GPRS, PLC, M4 ol m

CS, RS485, RS232, IR, s [ —
ethernet, ZigBee, euridis, m- | @cusen g - sl
bus, bluetooth ... s razliéitim

protokolima: IEC 62056- Cl:

(21,31), TCP/IP, DLMS, G (6
STOM, SCTM ... .
Pred proizvodace brojila

postavlja se problem —

interoperabilnosti kao najveca
prepreka masovnijoj
implementaciji naprednih
mjernih sustava.
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Upravljanje podacima

Unutar tehnologije naprednog mjerenja vrlo je kriticno i informati€ko rjeSenje
obrade mjernih podataka te povezivanje mreze smart brojila i sustava za obracun
| odnose s kupcima.

Outage
Management

Billing

Customer

Service g
Planning

Demand
AMR 1 AMR  Response
3
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Organizacija rada s mjernim uredajima i podacima
..

/
«Harmonizé Role»
Metered Data
Collector 2
«Harmonized Role»

&\
Meter Administrator «Harmonized Role»

Metered Data

// Responsiok

2

£\
«Harmonized Role» /}
Meter Operator «Harmonized Role»
Hia comivan Metered Data
Ry Aggregator
«Harmonized Role» I
Grid Access «Harmonized Role»
Provider Metering Point
Administrator
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Europsko trziste elektriCne energije jos nije homogeno, velika potrosnja
energije u Nordijskim zemljama i visoke cijene energije (i u Njemackoj,
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Predvidanja

Nizozemskoj) daju sasvim drugacije zahtjeve i rokove uvodenja naprednih
mjernih sustava nego u zemljama istoCne Europe gdje je cijena el. energije
niza i josS duze vrijeme Ce tako i ostati.

Zemlja Godina oMM

Svedska 2009 5.200.000
Krajnie godine Italija 2011  36.000.000
implementaciie Irska 2013 2.000.000
naprednog Norveska 2013 2.600.000
mjerenja po Finska 2013 3.100.000
pojedinoj zemlji.  \iz6z6mska 2016  7.900.000

Francuska 2017 34.000.000

Spanjolska 2018  26.300.000

Velika Britanija 2020 29.100.000

m TEHNICKI ZAHTJEVI NA MUERNA MJSEeSn']I'IRaP;ORISNIKA DISTRIBUCIJSKE MREZE
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Proizvodnja i isporuka brojila

Isporuka brojila u Europi pratiti ¢e ciklicki vrhovi generirani finalizacijom
projekta u pojedinim zemljama.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Isporuka brojila elektri¢ne

enrgije [mil.] 15 13,6 14,2 15,5 16 18,8 20,4

Od toga smart brojila 4,9 2,6 3,2 5,8 12,6 16,5 19,4
Udio smart brojila [%] 33 19 23 37 79 88 95
%fm&&“’&%’&%%&’&%%s?m;?&%%A%%%%"%%%%A%%%&
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Troskovi uvodenja naprednog mjerenja

Automated Meter Reading/Advanced

Metering Infrastructure Benefits and Cost

Environmental and
Societal Benefits

Remote
Leak Disconnectl

Detection Outage |
Mgmt.
Walk By I
Inaccessible
Meters | E&S
ost o - . N _—
reductions Utility Centric Benefits :'
Gartner.
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Troskovi uvodenja naprednog mjerenja

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Brojila i infrastruktura 385 172 198 351 711 933 1.014
Instalacija i logistika 196 103 126| 233 504 658 778
Integracija i upravljanje 74 38 47 87 189 247 292
Rad i komunikacija 274 292 316 356 443 561 674
UKUPNO 929 605 687 1.027 1.847, 2.399 2.758

[milijuni EUR-3]
= _ semta _______ _=
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Problemi u primjeni

» RazliCita primjena komunikacijskih standarda
» SloZenija ugradnja, odrzavanje

» Koristi se razliCite tehnologije —
potrebno je zadovoljiti veci broj
propisa, zahtjeva strucCnije djelatnike

» ZaStita podataka, velika koli¢ina
podataka, distributeri elektri¢ne
energije prikupljaju podatke za ostale
Distributere

» Pojavljuje se pitanje privatnosti tvrtki
ili pojedinaca pri ocCitavanju detaljnih
podataka o nacCinu potrosnje energije

= — —_—— —_————
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************ Zakljuéno

» Tehnologija naprednog mjerenja u EU trenutno je u zavr$noj fazi
standardizacije.

»Napredno mjerenje ipak se smatra znaCajnim elementom
naprednih mreza, jer predstavlja suCelje izmedu energetske mreze i
korisniCke instalacije.

»Vizija naprednih mreZza je iskoriStavanje najnovije tehnologije za
rjeSavanje ogromnog izazova osiguravanja pouzdane opskrbe
energijom u 21. stoljecu.

»Koncept pametne mreze se Cesto iznosi kao revolucionarno
rjeSenje za Sirok raspon problema; od ovisnosti Zapada o
bliskoistoCnoj nafti do globalnog zatopljenja, ali realnije je za
oCekivati da Ce tehnologija naprednih mreza doprinijeti povecanju
efikasnosti i pouzdanosti distribucije energije i boljoj optimizaciju
poslovnih procesa.
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Hvala na pozornosti!

zdravko.liposcak@hep.hr
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