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Sadrzaj

* Pametni gradovi

e Digitalna slika stvarnoga svijeta

e Senzori u gradovima

* Sensing as a Service

e Gradani motritelji (urbanog) okruzenja

* Tehnologije, ideje, projekti i rjesenja — motrenje kvalitete
zraka

* Pitanjaiizazovi

Sevminar
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA N
Zagreb, 1. listopada 2015. Has=
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Pametni gradovi

We believe a city to be smart when investments in human and social
capital and traditional (transport) and modern (ICT) communication
infrastructure fuel sustainable economic growth and a high quality of life,
with a wise management of natural resources, through participatory

governance.

Smart cities in Europe, A. Caragliu, C. Del Bo, P. Nijkamp, 3rd Central European Conference in
Regional Science, 2009
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Disney Pixar UP the Movie

Seminar .
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Digitalni i stvarni svijet

WHAT if there were two worlds, the real one and its digital refl&ction?

The real one is strewn with sensors, picking up everything from
movement to smell. The digital one, an edifice built of software, takes
in all that information and automatically acts on it.

If a door opens in the real world, so does its virtual equivalent. If the
temperature in the room with the open door falls below a certain level,
the digital world automatically turns on the heat.

It's a
smart world

A special report on smart systems
November 6th 2010 8=
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Sevminar
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA
Zagreb, 1. listopada 2015.
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Senzori u gradovima
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| Zavrsen projekt vrijedan 18 milijuna kuna - montirano

[ ] | nfra Stru ktu ra sﬁ.‘?’.’&ﬁ jesvih 225 kamera na 75 lokacija diljem grada
— Nadzor prometa Y

— Pametne zgrade

— Mijerila potroSnje energije i vode
— Pracenje okolisa ;
~ Javnarasvjeta ... i

e Vlasnistvo nad senzorima tnOntintntinli

New Services and Business Models

DATA INTEGRATION
Smart Cross Sector Services

* Dostupnost podataka

e . g % o| B % g
* Heterogenost tehnologija i formata ll: XX
Integracija daje prilike za nove §9 Digital City Exchange
usluge imperial.ac.uk/dce
‘@T . C semnar e e
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA =:.

Zagreb, 1. listopada 2015.
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model

* Internet stvari (Internet of Things) j __,
» Senzori u posjedu grada/gradskih O‘ :P; »
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poduzeca ili drugih dionika £ Y

* Cloud infrastruktura objavljuje i . - (V)
.. -:.._r\.\ ..i \___d
analizira podatke @S fld[ A o
eNsors an Sensor Publishers ende envice ensaor Lata

Sensor Owners Providers Consumers

e Otvoreniidostupni podaci

* Poslovni korisnici kreiraju nove usluge

TRANSACTIONS ON EMERGING TELECOMMUNICATIONS TECHNOLOGIES
Trans. Emerging Tel. Tech. 2014; 00:1-12
DOl: 10.1002/ett

* Potrosaci podataka (gradani,
poduzeca, javni servisi) dobivaju
prilagodene informacije iz senzorskih
podataka

% Seminar
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA T
CIRED Hus Limaroune

Zagreb, 1. listopada 2015.
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okruzenja - crowdsensing

 Crowdsensing - refers to approaches that uses the
capabilities of technologically equipped people for
collecting data in order to answer complex questions... (C.
Glahn 2014, inspired by Goodchild, Citizens as sensors,
Geojournal, 2007)

* ... The key would be to substitute the use of specialized
sensors by using the citizens smartphones... (A. Di Leo
2014, The citizen as a sensor, Smart Cities and Smart
Society, Altran.com)

* ...Smart citizens generate dana that helps to improve
services... (How the internet facilitates smart choices in city
life, An Ericsson Consumer Insight Summary Report, 2014)

W GEOSPATIAL

¥ WORLD
EXCELLENCE

AWARDS

* Gradani - proizvodaci senzorskih podataka s velikom = AWARDS
prostornom i viemenskom gustoéom

% Seminar .
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA e
CIRED Hus Limaroune

Zagreb, 1. listopada 2015.
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Liudi, pametni telefoni, senzori

Observatory

Could your
smartphone...

...save lives and reduce flood impacts?
...build flood resilient communities?

..enable a citizen sensor network?

We are about to find out!

FIX - Flood Information Exchange

HRVATSKI OGRANAK

Seminar
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA
Zagreb, 1. listopada 2015.
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http://www.citizen-obs.eu/
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Ljudi, pametni telefoni

* Promet, zdravlje, turizam,...

* Co-creation ...where citizens can
participate as volunteers in R&D and
innovation projects... (Smart Crowds,
Trento, Italija, 2015)

smart i
CROWDS

.......
. *

Are you a public institution,
research center, or company?

.....

@ Co-creation activities with users and
stakeholders

........
.

' Usability and user experience evaluation

. Data collection in real life settings
.

Seminar .
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA tr
Zagreb, 1. listopada 2015. Hus
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e ... citizens provided honest and in-depth
information on their energy use, for example on Rendement
stand-by power. ... citizens’ involvement improves smartg I"d
the levels of knowledge, because you have more i m;_gzdereen!
and better data for analysis. ... (Amersfoort (NL),

Smart Grid: value for all, 2015)

* ... citizens are the key players in cities, they are
guite often not involved in sustainable city
projects before the implementation phase. ...
mismatch between the design of technology
solutions ... (G. Abdalla, Sustainable Residential
Districts — the residents role in project success)

Seminar .
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA A b
CIRED o By ==

Zagreb, 1. listopada 2015.
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Primjer - pracenje kvalitete zraka u
urbanom okolisu - 1

 Smanjenje oneciscenja, osiguravanje
zdravlja, informiranje javnosti

* Obveze definirane EU direktivama
(2008/50/EZ o kvaliteti zraka i ¢iS¢em
zraku u Europi), nacionalnim zakonima i
pravilnicima

U nadleznosti drzave, lokalne
samouprave i javnog zdravstva

* Oneciscujuce tvari (plinovi — CO, NO,,
SO,, O,, Cestice — PM10)

= — —_—— ————e e

Sevminar
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA ‘P
Zagreb, 1. listopada 2015. Hu
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urbanom okolisu - 2

* U sredinama s onecis¢enjem iznad
propisanih granica - postavljanje
stacionarnih mjernih postaja

VARSI UETE X481 FROSNCRNOG RESENA B
POSTAJAZA PRACENE KAKYCCE ZRAKA

* Mali broj, lokalno mjerenje
* Visoka cijena
e Laboratorijski validirani podaci

* Kvaliteta zraka u urbanom okolisu je nehomogena, ovisna
0 izvorima, strujanjima, meteoroloskim uvjetima, kemijskim
reakcijama - potrebno znatno vise mjernih tocaka

Sevminar |
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA H =
Zagreb, 1. listopada 2015. Has=
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pracenje kvalitete zraka

* Vremenski i prostorno guséa mjerenja

P =

* Niske cijene, male dimenzije e

o -

» Stacionarno (odabrane lokacije) i/ili pokretno
(vozila javnog prijevoza, biciklisti, pjesaci)

* Indikativna mjerenja — u okolisu s oneciscenje
ispod propisanih granica

* Trebaju se integrirati s podacima stacionarnih
postaja

__ * Ukljucivanje gradana u prikupljanje

| mm\ podataka

]:n:{g::;em * Interakcija gradana, lokalne uprave i

J strucnjaka za zastitu okolisa i zdravlja

* Informiranje, educiranje i djelovanje

Sevminar .
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA HEs
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 1. listopada 2015. HEs
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senzorskom mrezom

* BeZic¢ni mjerni uredaji (fiksni i/ili

pokretni) @ E =

— Senzori nekoliko plinova (tipi¢no 2 do Dy - - -]
4), vlaga, tlak, temperatura (moguce . CLOUDSENSOR SERVICES ...
prosirenje senzorima drugih velicina - * T

— Radijska komunikacija (WiFi, ZigBee,
3G)

e Sustav za akviziciju, pohranu i analizu

podataka u stvarnom vremenu
(cloud)

* Aplikacije za krajnje korisnike (web,
mobilne)

—_—
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% Seminar ' :
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA ke 4 s
CIRED E

Zagreb, 1. listopada 2015. C LD l



GRADANI MOTRITELJI URBANOG OKRUZENJA - TEHNOLOGIJE | ODRZIVOST
Vedran Bilas

FIKsni senzori na stupovima javne

15

* Mikroklimatski uvjeti

Vewv 7/ .

i 3 oneciscujuca plina

* Pracenje kvalitete
zraka na
prometnicama

LastUpaate: 1034201 70090 PM

rmae

H IED Moee
*From the main menu
select "Export KML™.

If Google Earth is
installed on your syste|
then the software
automatically takes yo ok T
to the E-MOTE deployn

)
Click on each iconto ||

assess mote health an
view data

Sevminar ;
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA HE: _ | oo
Zagreb, 1. listopada 2015. | \ \
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~ Fiksni senzori na $kolama i obiteljskim
kucama
* Mikroklimatski uvjeti i
co,
* Pracenje kvalitete zraka A
u dijelu naselja % RN

* Edukacija gradana

Sevmlnar . '
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA .
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 1. listopada 2015. Hus e
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Pokretni senzori za javne bicikle i
komunalne redare

* Mikroklimatski uvjeti i
oneciscujuci plinovi

e Gradski redari prate
raspodjelu CO,

Geoogle eartl)
X

POLLUTANTS GRAPH L]

| togn ||

Sevminar .
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA Hau:
HAVATSKI OGRANAK Zagreb, 1. listopada 2015. C L[
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prijevoza
* Mikroklimatski uvjeti i
oneciscujuci plinovi [ch bin auch eine Messstation

o I I k I 1 k SAUBER - Die Cobra-Trams leisten neu auch ihren Beitrag zur Luftqua-
M a p I ra nJ e Va It ete Z ra a % litat in Ziirich: Einige wurden bereits mit mobilen Messstationen der
.o . 5 ETH ausgestattet. Bis Ende Jahr sollen zehn schuhschachtelgrosse Ge-
u g ra d u m a nJ | m b rOJ e m ; rate auf den Trams angebracht werden, berichtet die Personalzeitung
% des ZVV.Sie sollen unter anderem die Ozon-, Kohlenmonoxid- und Fein-
£ staubwerte messen. Die Geréte sind auch in Lausanne im Einsatz, dort
S e n Z O ra # sind die Busse mit den Messstationen ausgeriistet. dra
HEpr =2 {
& ’h"% 2011-10-14 ‘: 417 +2:00°- zlcvns 32:35:08 —‘,iOO = :COj- '

Cobra-Trams messen
die Luftqualitat. I

% Seminar
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA m-
CIRED

| |
ke
HAVATSKI OGRANAK Zagreb, 1. listopada 2015. C L[
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Pokretni senzori kod gradana

FER-ova istrazivanja i inovacije razvijaju rjesenja

* Mikroklimatski uvjetii 2 B ———
oneéidéujuca plina = 5;’“-)-

* Pracenje izlozenosti i

©
utjecaja prometa, | :\‘
inegrorani podaci gradskih ()

postaja 4 d
R — : s
*  Gradani proizvodatii % Osjetl zagrebacki zrak\ pn
korisnici podataka e LRt R e
% Seminar
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA
CIRED

Zagreb, 1. listopada 2015.
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* Senzori za mjerenje kvalitete zraka

— 2 iliviSe elektrokemijskih senzora plina
(umjereni od strane proizvodaca,
kolokacijski provjereni uz fiksnu mjernu
postaju)

— Mikroklimatski uvjeti (vlaga,
temperatura, tlak)

— Mogucénost prosirenja na dodatne

OpenloT IDE
Request definition,
presentation and

sensor data
presentation &

OpenloT Cloud =2
mjerne velicine ovarsan |
SNni 1 1 c S sensor
— Mala potrosnja, male dimenzije Pretmsng o QoS | s | ORENT
.. . . i Manager
— Baterijsko napajanje e Database

. . . . . .o defi i
— Modularni dizajn i odabir radijske veze MNESZZW
define

— Jednostavna ugradnja i odrzavanje CUPUS | —
. . . . Mobile Broker =
* Cloud sustav za prikupljanje, pohranu i L-
| F v .
° Mobilna i Web aplikacija ‘PublisherHSubscriber‘ 8;’5&2‘;22%“‘2

analizu podataka
% Seminar .
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA B
CIRED L a =

Zagreb, 1. listopada 2015. Has=

=
b=
5]
=

publish—»|
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Demonstracije FER-ovog sustava
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% Seminar -
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA P
C I R E D . ELEKTROTEHNIKE

Zagreb, 1. listopada 2015.
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Airscapes Smgapore IVIIT| FER

Discover the reasons why
Singapore is ready to be the Smart
Nation...

Towards Being World’s First Smart Nation

AIRSCAPES SINGAPORE

Sevmlnar
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA N
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 1. listopada 2015. HEs
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Gradanl motrlteljl -

* Mogu li gradani dati vrijednu informaciju?
* Moze li takva informacija nadopunjavati postojece izvore?
* Hoce li se gradani angazirati i na koji nacin?

* Sto se dogada kad gradani mogu koristiti senzore i utjecati na
procese koje mjere?

* Koji je model nabave i odrzavanja opreme i prometa podataka
(participatory, opportunistic)?

% Seminar
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA k
CIRED o .3

Zagreb, 1. listopada 2015.
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Jeftini, maIi senzori - prilike i izazovi

Prilike
e Dostupan prilaz na Internet (pametni telefon)

* Vremenskii prostorno gusta, pravovremena informacija
zainteresiranog izvora

lzazovi

* Nesigurnost senzorskih ocitanja i znacajke senzora (podaci moraju
biti vjerodostojni)

* Integracija s drugim podacima (dodana vrijednost senzorskim
oCitanjima)

* Prezentacija podataka (korisno i jednostavno)

% Seminar
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA
CIRED M. .3

Zagreb, 1. listopada 2015.
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Sazetak

* Koncept pametnog grada oslanja se na intenzivno prikupljanje
podataka iz raznih procesa i sustava (smartizacija)

25

* Integracija podataka iz razliCitih senzora je izazov, ali otvara prilike
stvaranja novih usluga na otvorenim podacima

* Tehnologije Interneta stvari (bezicno umrezeni senzori i sustavi u
oblaku), Sensing as a Service

* Gradani koristenjem pametnog telefona u kombinaciji s pokretnim
senzorima postaju zanimljiv izvor podataka

* Socioekonomski izazovi su angaziranje gradana i razina

sudjelovanja
* Tehnoloski izazovi su kvaliteta podataka senzora i moguénost
integracije
Seminar ‘ :
SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA k .g Py
HSA!S!EGERABK Zagreb, 1. listopada 2015. C LD g



