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MOTIVACIJA

Gradski prijevoz je odgovoran za oko cetvrtinu emisije CO, iz
transporta.

Elektricna vozila jedan od ocekivanih smjerova kretanja

politike mobilnosti, posebno unutar
velikih gradova i u kombinaciji s
obnovljivim izvorima energije

Prijelaz prema potpuno elektricnoj mobilnosti zahtijeva planski pristup

 |ISKORAK elektroenergetike u sektor prometa (za vrijeme
dok elektri¢na vozila prikljuCena na mrezu)
« |ZAZOV - infrastrukturno i operativno

— —
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CILJEVI PROJEKTA MOBINCITY

« popularizacija e-mobilnosti

« e-vozila kao sastavni i aktivni dio elektroenergetskog sustava:
optimizacija punjenja vozila, utjecaj na vrsna opterecenja,
pozicioniranje punionica, uskladivanje s proizvodnjom iz OIE...

* razvoj algoritama i komunikacijskih rjesenja/standarda za integralnu
povezanost vozaca, vozila i urbanog prometa kroz aktivno pracenije,
optimalno trasiranje i primjerenu strategiju koristenja cjelokupnog
prometnog okruzenja

* Integriranje e-vozila u gradski smart mobility sustav
— pametni semafori, javni prijevoz, logistiCke rute...

* razvoj sustava za pracenje i uStedu energije unutar samog vozila

AN Seminar
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|IZAZOVI

Korisnik Elektroenergetski sustav

Najbrzi put od toCke A do toCke B? Na koji nacin utjeCe punjenje vozila
na elektroenergetski sustav?
Stanje u prometu?
Je li moguce upravljati punjenjem
Napunjenost baterije (SoC)? vozila od strane operatora?

Alternativni put/nacin prijevoza? Gdje optimalno postaviti punionice
elektricnih vozila?
Najblizi parking?

Najbliza punionica?

—me—e— e ————
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Growing need for flexibility starting 2015
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INTEGRACIJA S ELEKTROENERGETSKIM SUSTAVOM
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OPTIMALNO PLANIRANJE TRASE PUTA

« Zasto razvijati algoritme za optimalno planiranje puta |
uz postojecCe sustave navigacije? L, 34 >

+ elektricna vozila donose specificnosti:

— rekuperacija energije kocenjem znaci negativan trosak
na nekim bridovima grafa!

— ne moze se koristiti klasiCne algoritme gdje svi bridovi
imaju pozitivne tezine!

« problem najkraceg puta iz teorije grafova

« platforma MOBINCITY modelira problem trasiranja
kao visekriterijski

— kroz tezinske faktore optimizacijskog postupka uzimaju IINTEGRATED

se u obzir preferencije korisnika |
« odabrani trade-off ovisi o korisniku

+ integracija elektroenergetskog sustava u postupak
trasiranja

— lokacija punionica, roaming, V2G i slicho

L= ———————————

Seminar u
CIRED SMART CITY — ODRZIVI RAZVOJ GRADOVA N E-
Zagreb, 1. listopada 2015. C LD

HRVATSKI OGRANAK

ﬁ%‘:
|

HRVATSKA
KOMORA

INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE



http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=LwMFsnt7Oxhr0M&tbnid=tdxoSMuq0Y3GsM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.big-east.eu/croatia/croatia_cro.html&ei=3d3jUZ2FH9HHsway04Ag&bvm=bv.48705608,d.Yms&psig=AFQjCNH6u5eN4gwJlZTu14jY8Ki2RIuYhQ&ust=1373974361393924

ODRZIVI PRIJEVOZ U GRADOVIMA l..

Hrvoje Keko, Kristina Peri¢, Viktorija Dudjak . E|H P

OPTIMALNO PLANIRANJE TRASE PUTA

* organizacija grafa u logicki
grupiranim slojevima

— cestovni sloj
» kondicioniran specificnostima FEV-a

— Intermodalan: pjesacki sloj, sloj
javnog prijevoza vy

» fokus na mobilnog gradanina
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OPTIMALNO PLANIRANJE TRASE PUTA - PRIMJER

 Korisnik zeli optimalnim putem doc¢i od toCke S do toCke D uz
minimalnu potroSnju energije
* |zabran preferiran nacin kretanja :
— Elektriéno vozilo (medutim baterija je skoro prazna)
— Podzemna Zeljeznica

— Hodanje (do 1,5 km)
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ZAKLJUCCI

Predstavljena je kompleksna Mobincity pametna platforma za
ucinkovito planiranje i upravljanje mobilnoS¢u unutar gradova

Omogucuje priblizavanje svijeta elektroenergetike i prometa

Sve komponenete i razliCite funkcionalnosti testirane su na stvarnim
lokacijama u razliCitim europskim gradovima u ovisnosti o
dostupnosti potrebne infrastrukture i ulaznih podataka

Buducénost mobilnosti:

— Nove generacije nisu zainteresirane za posjedovanje automobila i isklju€ivo
koristenje, niti to isklju€ivo poistovjeCuju s mobilnoS¢u

— Koristenje aplikacija
— Mulitmodalnost

— Alternativni oblici mobilnosti
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PRIMJER CBA ANALIZE

ELEKTRICNE
PUNIONICE

-
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SIMULACIJSKI MODEL ZA CBA ANALIZU KORISTENJA EV

Tjedni profili voznje prema socioekonomskim skupinama ljudi s kilometrazom
(prema studiji German mobility panel (GMP)):

« zaposlenici (274 km)
« zaposlenici s pola radnog vremena (159 km)
« umirovljenici (141 km) te
* nezaposleni (114 km)
Strategija punjenja:
* jednostavno punjenje
e pametno punjenje
« V2G (vehicle to grid)

Primjenom V2G strategije punjenja baterije se koriste i za V2G shemu, stoga se
baterije koriste (volumen punjenja i praznjenja) vise nego kod jednostavnog i
naprednog punjenja te se uzima u obzir troSka upotrebe baterija za sluCaj
koristenja EV kroz shemu V2G.
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TROSAK UPOTREBE BATERIJA ZA V2G
SHEMU KORISTENJA EV

TROSKOVI OPREME ZA PUNJENJE
Strategija punjenja

Slucaj 1 0,1 EUR/KWh

Jednostavno punjenje 0 EURI/tjedan
Slucaj 2 0,2 EUR/KWh

Pametno punjenje 0,35 EUR/tjedan
Slucaj 3 0,4 EUR/KWh

V2G 1,27 EUR/tjedan

« U troSkove svakog od nacina punjenja su ukljuceni
— troSkovi za elektricnu energiju
— troSkovi opreme za punjenje
— troSkovi upotrebe baterija
« Manji troskovi baterija za skladistenje energije — veci potencijal za zaradu
« V2G strategija punjenja za manja EV — skuplja od pametnog punjenja, radi
vecih troSkova za potrebnu infrastrukturu

Profit od V2G sheme koristenja EV se razlikuje s obzirom na:
« tip vozila

« profil voznje

« troSak upotrebe baterija

— = -—
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ProsjecCne tjedne ustede za pametni nacin punjenja te prosjecna tjedna dobit za

koristenje V2G nacina koriStenja EV u odnosu na jednostavan nacin punjenja (za
prosjeCan nacin koriStenja EV: oko 170 km/tjedno)

30

25

20 - - -
|zbjegnuta emisija
15 g
_ CO./tjedno/EV
=
10
| I I I
: i
Tesla BMW  Thlnk City Tesla BMW  Thlnk City Tesla BMW Thlnk Cltv
Roadster MINIE Roadster MINIE Roadster MINIE
5 Sluéaj 1 (0,1 £/kWh) Sluéaj 2 (0,2 £/kWh) Sluéaj 3 (0,4 £/kwWh)
®m Dobit pametnog punjenja m Dobit V2G
Izvor: B. Dietz, K. Ahlert, A. Schuller, C. Weinhardt, Economic Benchmark of Charging Strategies for
Battery Electric Vehicles, IEEE Power Tech 2011 Conference, June 19 — 23, Trondheim
Seminar .
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