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PRAVNA OSNOVA UVODENJA NAPREDNOG MJERENJA U EU

Direktive 2009/72/CE, 2009/73/CE, 13. srpnja 2009. godine

2 Drzava Clanica treba osigurati implementaciju naprednih
mjernih sustava koji ¢e pridonijeti aktivhom sudjelovanju
kupaca na trziStu elektriCne energije.

2 Potrebno je provesti ekonomsku analizu dugorocCnih
troSkova i dobiti — krajnji rok 03. rujan 2012. godine.

2 Drzava Clanica treba pripremiti vremenski plan izgradnje
naprednog mjernog sustava u periodu od najviSe deset
godina.

2 Ukoliko ekonomska analiza pokaze isplativost ugradnje
naprednih mjernih sustava za odredene kategorije kupaca ili
podruCja primjene, najmanje 80% obraCunskih mjerninh
mjesta potrebno je opremiti naprednim brojilima do 2020.

godine.
% Seminar
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA

Zagreb, 19. prosinca 2013.



" H E Pﬁﬁ&%ﬁéﬁcﬂusma NAPREDNA MJERENJA U FUNKCIJI AKTIVNE ULOGE KUPCA U UPRAVLJANJU SNAGOM (DSR)
- Zdravko LipoS¢ak

PRAVNA OSNOVA UVODENJA NAPREDNOG MJERENJA U RH

Zakon o energiji , NN 120/2012, Clanak 38.

ZOperator mreze/sustava utvrduje tehniCke zahtjeve i troSkove
uvodenja naprednih mjernih uredaja i sustava za njihovo
umrezavanje te ih dostavlja Agenciji.

ZINa temelju podataka Agencija provodi analizu troSka i dobiti te
pribavlja misljenje predstavnika tijela za zastitu potrosaca za
uvodenje naprednih mjernih uredaja za krajnje kupce.

EMinistar na temelju analize utvrduje odlukom plan i program mjera
za uvodenje naprednih mjernih uredaja za krajnje kupce.

ZProvodenje odluke nadzire Agencija.

dPrilikom koriStenja naprednih mjernih uredaja nuzno je prikupljati,
obradivati i koristiti mjerne podatke u skladu s propisima o zastititi
osobnih podataka.

Zakon o trziStu elektricne energije, NN 22/2013
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STANJE PROJEKATA NAPREDNOG MJERENJA | MREZA U EU

JRC REFERENCE REPORTS

Smart Grid projects in Europe:

lessons learned and current developments

Mumber of projects

Starting date 2011

Prikaz trenda broja projekata s fokusom na:

dintegriranje distribuiranih izvora (DER),

http://ses.jrc.ec.europa.eu =Upravljanje snagom (DR),

Investicije vise od 6,5 HObnovljivi izvori velike snage (RES).

milijardi eura
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INVESTICIJE U PROJEKTE NAPREDNOG MJERENJA | MREZA U EU

3000 30
Investitori u napredne mreze:
2Operatori sustava (ODS, OPS), 500 . ’e
ZPruzatelji usluga (proizvodacdi,
trgovci, IT tvrtke), 2000 o
dSveucilista, istrazivacki centri, javne
organizacije, ... 1500 15
- L
Projekti Operatora distribucijskin 1000 10
sustava i investicije u kljucne
tehnologije: 500 5
ZAMI — napredna mjerna
infrastruktura, o o
AMI DER DR
dIntegriranje distribuiranih izvora, Investicije u mil. € ™ Broj projekata

dUpravljanje opterecenjem.
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PREPORUKE EUROPSKE KOMISIJE ZA MASOVNU UGRADNJU
NAPREDNOG MJERENJA | PROVEDBU ANALIZE TROSKOVA | DOBITI

wtn EUROPEAN COMMISSION
o

it
I

gk

Brussels, 9.3.2012
C(2012) 1342 final

JRC REFERENCE REPORTS

& 3 ") ggimcumiogh i :' !
L gl B ) COMMISSION RECOMMENDATION
P B i
of 9.3.2012

on preparations for the roll-out of smart metering svstems

~ l‘ i ;F | ".lm . . ' ‘l‘ R
JRC SCIENTIFIC AND TECHNICAL RESEARCH
Guidelines for conducting

Guidelines for a cost-benefit analysis

Cost Benefit Analysis http://gc.europa.gu/energy/gas_e of Smart Grid projects
of Smart Metering Deployment lectricity/smartgrids/doc/2012042
7_smartgrids_guideline.pdf g

sssssss

http://ses.jrc.ec.europa.eu/sites/ses/files/documents/guidelines_for _cost benefit_analy
sis_of smart_metering_deployment.pdf
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MINIMALNE FUNKCIONALNOSTI NAPREDNOG MJERENJA

Podrska naprednim sustavima obracuna energije (tarifiranje)
Omogucava daljinsko ogranicenje i isklju€enje kupca

OPSKRBA

Osiguranje sigurne komunikacije s podacima
Prevencija i detekcija neovlastenog koristenja energije

SIGURNOST

DISTRIBUIRANI
IZVORI

Mjerenje dvosmjernog toka energije
Mjerenje radne i jalove energije

% Seminar
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA a b
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.




do.n,

e

OSNOVNI RAZULTATI POZITIVNIH EKONOMSKIH ANALIZA
MASOVNOG UVODENJA NAPREDNIH MJERNIH SUSTAVA

Prosjek (na osnovu

Podrucje vrijednosti pozitivhih CBA)

Smanjenje cijene energije 0od3do10% 57%+1,8%

Zivotni vijek opreme od 8 do 20 godina 15 % + 4 godine

UsSteda energije od0do5% 3%+1,3%

Smanjenje vrSnog opterecenja od1do 13% 3

Trosak po mjernom mjestu od 450 kn do 5.800 kn 1.640 kn + 990 kn

Dobit po mjernom mjestu od 140 kn do 5.800 kn 2.300 kn £ 1.200 kn

Dobit za korisnika mreze od 20 do 80% -
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PLANIRANO OPREMANJE OBRACUNSKIH MJERNIH MJESTA U EU

] Electricity Smart Meters Roll-Out Timelines im MS [at least 80% coverage) ]

“ Sweden 2003 I 205 Completed
I ' Itaty 2001 I 21§ Comgpleted (ENEL: 2001-2006)
+ Finland Mandated 2000 I 1013
Maina Mandated IMB— 2013
Spain Mandared 201 % _ 2018
Ausiria . Mard i 2012 2019
rh arvd atec _—
B ] Poland Undlet Discussion 2012 I 1020
- Estonia Marsd ated 2011—201?‘
u Romania Undier Discussion 1011— 2020
T
E Greece M arsd ated 2014 EE ) 210
u France Mandated (timerable TEBC) zﬁu—mzﬂ
Metherlands Mandated (timetable TBC) S C——————— .
== Denmark Mandated [ 1, Sman 5M alkeady installed) 1014 —!D}D
Loxemibourg Marsd ated 2015‘3‘9!3
-
. UK Mard aved 2015 I 2 O 2 0
I I Ireland Marsd sted 2016 I 2015
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OPREMANJE OBRACUNSKIH MJERNIH MJESTA ELEKTRICNE ENERGIJE

- 3 I3 w o ar

2 Provedeno 20 CBA od
kojih je 16 pozitivnih.

Smart Electricity Metering
| Roll-Out

- e
- yes, official decision panding

- no; based on country's
current assessment

I no decision yet
B selective

Cost-Benefit Analysis
positive CBA

d Analizom je pokriveno
75% ukupnog broja
kupaca.

2 Potrebno ugraditi 198
milijuna brojila.

negative CBA

not available
inconclusive

[oJejolo]

2 Procijenjenitrosak 35
milijardi eura.

listopad, 2 2.

her: —— 2013.
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OPREMANJE OBRACUNSKIH MJERNIH MJESTA PLINA

2 Provedeno 19 CBA od
kojih je 7 pozitivnih.

: Smart Gas Metering
| Roll-Out

rr
- yes - official decision pending

no; based on country's
current assessment

d Analizom je pokriveno
35% ukupnog broja

- no dmj:isinn yel
: E ::JI?:;:ITcaME ku paca -
S i 2 Potrebno ugraditi 40

© negative CBA
© not available
£ notapplicatde

milijuna brojila.

2 Procijenjeni trosak 10
milijardi eura.

- [ i
a2 -
* -
#

LU TR T
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NAPREDNI DOM | AKTIVNI KUPAC

COMMISSION RECOMMENDATION
0f 9.3.2012

on preparations for the roll-out of smart metering systems

e Ocitavanje potrosnje dovoljno cesto kako bi se omogucile funkcije ustede energije

24 Ova funkcija je osnova naprednog mjernog sustava, omogucuje direktan odziv
kupca, bitan za osiguranje ustede u potrosnji energije.

2 Potrebno je osigurati standardno sucelje koje ¢e omoguciti primjenu rjesenja za
upravljanje energijom u ,stvarnom vremenu”, kao sto je ,home automation”, kao i
uspjesno integriranje distribuiranih izvora.

24 TocCna ocCitanja potrosnje, dostavljena u Sto kracem roku i na Sto jednostavniji
nacin, kljuCna su za usluge upravljanja potroSnjom i opterecenjem.

2 Preporucuje se drzavama Clanicama da opreme napredna brojila standardnim
suceljem koje ¢e omoguciti vizualni prikaz individualne potroSnje svakom kupcu.
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OSNOVNA INFRASTRUKTURA NAPREDNOG MJERENJA (AMI)

...............................................
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: i
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R = 4 et Upravljanje
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4
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————————————————————— :—l——————--—__-_-_-_-—_-—___.
LOKALNO :
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KOMUNIKACIJSKI KANALLI
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KOMUNIKACIJA UNUTAR NAPREDNOG DOMA

Smart Energy
Controlled
by Utility
A
'S Fe/ce
Supervision Service Provider
HVAC = ﬂ Energy Savings Services
: (e.g. Cloud-Based
ZigBee ? E Load Disaggregation)
' Phone
: 4
.......... et e B et B B

Home Energy
Manager

= o
o
3
7}
o
c
o
=
o
=

Smart Appliance
(User Controlled

% i ol NP R ———— Alternate Current (AC)
0 p.g ﬁg Power Network
1
=] {' - - e Direct Current (DC)
R —— 1
I "! L _i Power Metwork

DLNA Network Information and
Communications (ITC) Plane
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TARIFNE STAVKE ZA
KORISTENJE MREZE

Tarifna stavka za snagu:
d Poduzetnistvo visoki i sredniji
napon,

2 Poduzetnistvo niski napon
prikljuCne snage iznad 30 kW
(crveni).

Tarifna stavka za prekomjernu
jalovu energiju:

2 Poduzetnistvo visoki i srednji
napon,

2 Poduzetnistvo niski napon; plavi,
bijeli, crveni (osim pretplatnih i
javne rasvjete).

Crred

HRVATSKI OGRANAK
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TABLICA 2: Tarifne stavke za koriftenje mreze - u primjeni od 1. swvibnja 2012. godine

Tarifni element

Prekomjerma Maknada

. Radna . .
Radna energija P, jalowa za mjermu
Kategoria k Tarifni 9 energija uslugu
ategorija kupaca rodal
aT ¥T7 MWT
[kn/ [kn/ [kn/ [kn/ [kn / [kn /
kwh] kwh] kwh] kw] kwvarh] mij]
Tarfne stavke
e I — T
(1'53" Bijeli - 0,05 0,02 f1a50 Y016 Y ez00
napon | I I | I
| Srednji | |
Eijeli - 0,07 o008 0 z2a50 1 oas 1 senoo
| napon ] \ I
______ —— |
Plavi 0,31 - - - loas 1 4130
| |
& Bijeli - 0,33 0,17 - | 0,13 41,30
Puduzetnist\? -— . —I]:I - |
I ,o—— | I
I Niski o Ceveni |- 0,25 0,1z | 44,50 l| 0,45 | 41,30
napon e S ———
| i g I
Marancast 0,55
Zuti
(jawvna 0,23 = = = = 14,70
rasvjeta)
Plavi 0,21 = = = = 10,00
Bijeli - 0,25 0,17 - - i0,00
Kucanstwo Nisldi
napon
Marancast 0,55
Crmi 0,13 - - - - 5,80
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UPRAVLJAJE VRSNIM OPTERECENJEM KOD VELIKIH POTROSACA

2 VrSno opterecenje je najvece srednje opterecenje izmjereno tijekom 15 minuta unutar
mjesecnog obracunskog razdoblja u doba viSih dnevnih tarifnih stavki.

2 Upravljanjem vrSnim optere¢enjem kod velikih kupaca, iznos za potroSenu elektricnu energiju
moze se smanijiti 10 do 40%.

2 Smanjenje potrosnje energije po jedinici proizvoda, smanjenje gubitaka snage i energije,
pregled tehnoloSkog procesa pracenje izmjena smjena, povecanje kapaciteta uz postojecu
elektricnu mrezu.

2 Sustav za upravljanje vrSnim opterecenjem obiCno ima funkcije:

2 Mijerenje potrosnje energije, RO UTE PR BN NOALZAOI
2 Snimanje 15 minutne srednje snage, e |
2 Snimanje vrsnih opterecenja, °Tk\:‘
2 Racunanje trenutne snage i predvidanje snage na et 1L F"’E“;:“
kraju 15-minutnog perioda, w—‘“’" - 770
Zvuéni i svjetlosni signali i alarmi, o | | —[P@ar
Grafigki prikaz stanja postrojenja, 33: i fr T é 1<_
Ograni¢avanje vrSne snage, isklju¢enje grupa trosila. ;
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UPRAVLJAJE PREKOMJERNOM POTROSNJOM JALOVE ENERGIJE

2 Prekomjerna jalova energija je pozitivna razlika izmedu stvarno izmjerene jalove enegrije i
jalove energije koja odgovara prosje¢nom faktoru snage manjem od 0,95, $to odgovara
priblizno 33% radne ene

Pojedinacna Grupna
kompenzacija kompenzacija

Centralna
@ @ @ kompenzacija
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UPRAVLJANJE VRSNIM OPTERECENJEM | POTROSNJOM ENERGIJE

~~~~~ P e e U KUCANSTVU
373 -.: i ﬁfm A | *® g _
W o i N Control signals

TOUC1,C2, S
Threshold A Threshold B Threshold C

Demand Supervision Unit
Current supervision (per phase or total)
Demand supervision
Emergency Demand supervision

Disconnector

Remote button
<¥ Digital input

\ 4

Full load
Out 1 Out 2
disconnector
% Seminar
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.



NAPREDNA MJERENJA U FUNKCIJI AKTIVNE ULOGE KUPCA U UPRAVLJANJU SNAGOM (DSR)

Zdravko Liposc¢ak
HHEP s

Hvala na pozornosti!
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