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Sadrzaj

* Pojam ,korisnik mreze”

« Korisnik koji trosi i proizvodi elektriénu energiju”
«  Zatvoreni distribucijski sustavi

+ Kontrolna brojila, fazna gradnja

+ ,Net metering”

« |zvjestaj Regulatornog vije¢a Energetske zajednice (ECRB)
o proizvodnii elektricne energije iz OIE koju isporuéuju kupci

« Informacije o uspostavi sustava jamstva podrijetla elektricne energije
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Korisnik mreze

Pretezita Pretezita
proizvodnja EE Potrosnja EE
Proizvodac \ Y / Kupac

Aktivni kupac ?
_Prosumer”

Kupac s vlastitom elektranom? Postrojenjem?
Kupac s vlastitom proizvodnjom?
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Zasto je definicija vazna?

+ Jasna kategorizacija prikljucka
— Troskovi prikljuéenja — ,proizvodac placa stvarne troskove”
— Opremanje obraunskih mjernih mjesta
— ,Pojednostavljena” procedura prikljuéenja za male proizvodace koje koriste obnovljive izvore

* Vodenje mreze

— Ugovor o vodenju pogona postrojenja korisnika mreze na sucelju s mrezom
— Pomocne usluge

@;— Seminar -~
'CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA n :-'-;'-_-;"-‘--._x )

HRVATER] OGRAMEK Zagreb‘ 1 9 prﬂﬁincﬂ 2':]1 3_




SAMOOPSKREA KUFCA U NOVOM ENERGETSKOM ZAKONODAVSTVU REPUBLIKE HRVATSKE
Zlatko Zmijarevié

Kupac s vlastitom proizvodnjom

Operator sustava 4

Korisnik mreze . _ | _ o
@ Obradunsko mjerno mjesto opremljeno dvosmjernim brojilom
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Kupac s vlastitom proizvodnjom

Operator sustava

Korisnik mreze ) _ |
ObraCunsko mjemo mjesto
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Cijena energije na mjestu razgranicenja ?

'y
Otkupna cijena proizvedene energije ‘ Cr @ l Cx -Cijena” po kojoj korisnik mreZe kupuje energiju
.Cijena” proizvodnje
(marginalna cijena) CF
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Zelim prodati 5 kg krumpira prodavaéu na trznicil
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e
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Mogucnosti prodaje na trzistu elektriche energije

« Nastupanje na trzistu kao proizvodac elektricne energije?
— Uvijeti za obavljanje djelatnosti su prilagodeni velikim proizvodacima

— Obveze za nastupanje na trZistu su znacaje
(planiranje proizvodnje na satnoj razini, dostavljanje ugovornih rasporeda)

— Veliki troskovi koji nastaju obraunom energije uravnotezenja

» Udruzivanje? Energetske Zadruge? tausmmens bo0n — o < Ner fsis ) - H
— Pravni okvir odavno postoji "!!! -

— Dali je za oéekivati uspjeh
dobrovoljnog udruzivanje u RH?

* Regulirani otkup energije? 1] tnergetske zadruge
— Nije poticanje, ve€¢ pomo¢ malim proizvodacima...
— Po uzoru na postojeci sustav poticanja, ali uz otkupnu cijenu koja se ne treba smatrati potporom?
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Mali proizvodaci EE

Clanak 10. stavak 2. Zakona o trZistu elektriéne energije (NN 22/13)

Pravne ili fizicke osobe mogu obavljati djelatnost proizvodnje elekiriéne energije
bez dozvole za obavljanje elekiroenergetske djelatnosti ako su osigurale struéno upravljanje i rukovanje
energetskim postrojenjima sukladno tehniCkim propisima, zahtjevima i uvjetima te isklju€ivo za obavljanje
djelatnosti:

— proizvodnje elekinéne energije konstenjem proizvodnih objekata

Ciji je zbroj instaliranih snaga do ukljucivo 1 MW ili
—  proizvodnje elektricne energije iskljucivo za vlastite potrebe il
—  proizvodnje elekirnéne energije tijekom pokusnog rada proizvodnih objekata
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Strucna kvalificiranost?

« Ukoliko treba dozvola za obavljanje energetske djelatnosti proizvodnje EE, primjenjuje se
Pravilnik o dozvolama za obavljanje energetskih djelatnosti (NN 118/07, 107/09 — novi

se ocekuje vrlo brzo)

* Pravilnik o strucnom osposobljavanju i provjeri znanja
za upravljanje i rukovanje energetskim postrojenjima (NN 70/2010 i 50/11)
— propisuje struénu spremu i radno iskustvo potrebno za radnike koji obavljaju poslove upravljanja i
rukovanja energetskim postrojenjima
— odreduje program struénog osposobljavanja i provjere znanja, koje moraju obaviti u svezi sa
sigurnim i u€inkovitim upravljanjem i rukovanjem energetskim postrojenjima
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Dugorocna uloga sustava poticanja gradnje postrojenja
za proizvodnju EE koja koriste OIEIK

»0rid Parity”
Cim je Cp maniji od Cy, korisniku mreze je isplativo
proizvoditi za podmirenje vlastite potrodnje.

U biti ,_Grid panty” nastupa i ranije zbog nacina
obra¢una poreza i troSkova prodaje

-------
__________________
..........

tu,
Tay

..........................
..............
.........................

R CT Otkupna cijena
- proizvedene energije

2015?
Konkurentna tehnologija 20207

Ako je Cp manii od Cy, isplativo je 20307
graditi postrojenja za prodaju na trzistu

CF .Cijena” proizvodnje

.Cijena” po kojoj korisnik
mreZe kupuje energiju



Slika 75. str. 31 ,Overview of achieving the dynamic PV Grid Parity in the Target Countries”
Izvjesta) ,Realistic roadmap to PV grid panty for all target countries” iz 10/2012
Intelligent Energy Europe Project ,PV PARITY”
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Sto kada kupac proizvodi koliko trosi?

+ Istovremena proizvodnja i potrosnja rezultiraju
u smanjenom preuzimanjulisporuci elektricne energije iz mreze
— Smanjenje naknade za koriStenje mreze

— Potrebni su novi tarifni sustavi koji ¢e se oslanjati na druge tarifne elemente, a koji ¢e uvazavati
zakupljeni i neiskoristeni kapacitet, raspoloZivost mreze/opskrbe, ...

kWh vs. kW
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,Feed-in” sustav poticanja

HAVAT SX1 OGRANAK

Gradnja se potice na nacin da se investitorima omogucava sklapanje povoljnog
dugorocnog ugovora o otkupu isporucene elektricne energije koji osigurava prihod
tijekom razdoblja od 14 godina koji ne samo da vraca investiciju, vec i osigurava
investitoru odredeni profit (motivacija!)

Isporucena elektricna energija otkupljena od proizvodaca u sustavu poticanja klju¢an je
¢imbenik za financiranje sustava.

— HROTE koji otkupljuje energiju od povlastenih proizvodaca prodaje tu energiju opskrbljivaéima po
reguliranoj cijeni — $to je jedan dio prihoda HROTE-a za sustav poticanja. Drugi dio prihoda je
ukupna naknada koju svi krajnji kupci pla¢aju kao fiksnu naknadu na kupljeni kWh

— Krajnji kupci koji financiraju isplate proizvodac¢ima u sustavu poticanja imaju koristi od sustava jer
dobivaju elektriénu energiju proizvedenu u tim postrojenjima

Sustav poticanja je prilagoden proizvodacima!
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Paket podzakonskih akata OIEiK

*  Pravilnik o koritenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije

. T o Odredbe vezane uz gradnju
Narodne novine 88/12 (Zamjenjuje Pravilnik iz NN 67/07)

*  Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektriéne energije

Narodne novine 132/13 (Zamjenjuje Pravilnik iz NN 88/12) Uvjeti za status

«  Tarifni sustav za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije

Narodne novine 133/13, _zeka se objava /13 (od 1.1.2014)

Narodne novine 63/12, 121/12 114412 (do 31.12.2013, Zamjenjuje Pravilnik iz 33;’(]?}
*  Uredba o naknadama za poticanje proizvodnje elektricne energije

iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije
Narodne novine 33/07, 133/07, 155/08, 155/09, 8/11, 144/11 Naknada za poticanje

*  Uredba o minimalnom udjelu elektricne energije proizvedene iz

Narodne novine 33/07, 8/11
Ciljevi, obveze opskrbljivaca
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Svi proizvodaci EE
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Svi proizvodaci EE

Tarifni sustav za proizvodnju EE iz OIEIK kojeg donosi Vlada RH (na prijedlog MINGO)
+  Moguéi dodatni uvjeti na prikljucéak
+  Definicije (1isporucena EE, vlastita potrosnja, .. )

Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaéa EE kojeg donosi Ministar gospodarstva
» Nacin mjerenja

»  Dodatni uvjeti na naéin prikljuéenja

»  Dodatni uvjeti na konsnika mreZe (npr. druga postrojenja unutar instalacije)

MreZna pravila kojeg donose operatori sustava

Tehnicki uvjeti konstenja mreZe
Mjerna pravila




Praksa prikljucivanja suncanih elektrana 2007-2012

»F EED-IN"

Otkup
Ji3porucene”

EE

Obratunsko mjerno mjesto Obracunsko mjerno
proizvodaca P mjesto postojeteg kupca




Praksa prikljucivanja suncanih elektrana 2012-2013

»F EED-IN"

Otkup
Ji3porucene”

EE

Obratunsko mjerno mjesto Obracunsko mjerno
proizvodaca P mjesto postojeteg kupca

Podzakonski akti prepoznaju
Jntegrirane sunéane elektrane”
(bolja otkupna cijena) i
jednostavniju gradnju na
postojecim zgradama®




Praksa prikljucivanja suncanih elektrana 2014 ?

Izmjene i dopune Tarifnog sustava za proizvodnju EE iz OIEIK
donesene 12.12.2013 na 131. sjednici Vlade RH (éeka se objava u NN)

~FEED-IN"
Obradunsko mjerno mjesto Obraéunsko mjermno
Otkup . proizvodaca mjesto postojeceg kupca
Jisporuéene” ~ -7

EE

Uvjet potro$nje na mjestu proizvodnje odnosi se na jednu
katastarsku Cesticu uz dokazivanje veze proizvodnje elektricne
energije i potroSnje elektricne energije koja se odnosi na postojeceg
kupca koji trosi elektricnu energiju na toj gradevinskoj katastarskoj
¢estici (dalje: ,povezani kupac”).




Moguc¢i daljnji razvoj uvjeta prikljucenja

Na temelju moguceg tumacenja ¢l.6 Tarifnog sustava za proizvodnju EE iz OIEIK (NN 133/13)

e

"\
»SloZeno obracunsko Mjemo miesto korisnika mreze” ©
mjerno mjesto”
@ Mijerno mjesto proizvodnje
\. J/
”
/
/
f
e o
[ — -
]
/
/
7
,ﬂ

Razdvojene instalacije



Zarka Zelja SN kupaca

Obracunsko mjerno mjesto SN kupca (::: Prakticno, nema isporuke

Mjemo mjesto proizvodnje @




Opéi uvjeti za opskrbu elektri¢nom energijom
("Narodne novine", br. 14/06)

ODS

Clanak 69.

(1) Eupac ili proizvodaé nema pravoe omoguéiti drugo) osobi
prikljuéenje na svoje elektroenergetske objekte i instalacije i
koriStenje elektritne energije preko svog  obratunskog
mjermog mjesta.

@ Ty [ e e S - Obracunsko mjerno mjesto SN kupca (::: Praktiéno, nema isporuke

prijenosnog sustava ili operator distribucijskog sustava moZe
kupeu ili proizvodatu dati dozvolu da drugu osobu prikljuéi
na svoje elektroenergetske objekte 1 instalacije 1 dozvolu da
koristi elektricnu energiju preko obratunskog mjernog mjesta
kupca ili proizvodata.

Sto se mjeri i
naplacuje? Tko
mjen i napladuje?

ﬂroizlradaé iz mjernog mjesta kupca Q \
"2 /In-frastru ktura \

za punjenje eVozila ‘B o—
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Zatvoreni distribucijski sustavi

« Zakonski okvir

— Cl. 37. Zakona o trzistu elektriéne energiji (NN 22/13)
— Cl. 28. Direktive 2009/72/EZ o zajednickim pravilima za unutamije trziste elektricne energije

* Osnovna obiljezja:
— Geografski ogradenal/izdvojena podrucja (osobe izvan podruéja ne mogu postati korisnici mreze)

— Podrucje mora biti za poslovnu/industrijsku namjenu
(iznimni slu€ajevi ku¢anstava su prepoznati Direktivom)

— Jedan od dva uvjeta mora biti ispunjen:

1. Ako zbog posebnih tehnickih ili sigumnosnih razloga poslovanje ili proizvodni procesi korisnika takve
mreZe trebaju biti integrirani

2. sustav osigurava opskrbu elekiriénom energijom primarno viasnika ili operatoru tog sustava il njegove
povezane subjekte (to znaéi da poslovne zone il shopping centri ne mogu biti zat dist sust )

« Vodenje zatvorenih distribucijskih sustava gotovo je istovjetno vodenju ,pravih’
distribucijskih sustava (iznimke su ¢l. 37. st. 2. Zakona o trzistu EE)
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Pretezita proizvodnja na ogranicenoj lokaciji?

Vjetroelektrana ,4F”
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Pretezita proizvodnja na ogranicenoj lokaciji?

Hibridna elektrana ,,4F”
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Kontrolna brojila?

* Pojam se uvodi u:

— Pravilniku o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN 132/13)
— Uredbi o uspostavi sustava jamstva podrijetla elektricne energije (NN 84/13)

 Intencija je osigurati ekonomski i tehnicki jednostavniji prikljuGak proizvodnih jedinica na
elektroenergetsku mrezu.

* Dobar smjer, AL| zahtjeva daljnju razradu
— Usuglasiti pravila koja ¢e vrijediti u razliitim kombinacijama kupaca i proizvodaca
— Jasno usuglasiti nacin prikljuéenja te metodologiju za utvrdivanje naknade za priklju¢enje
— Sustav poticanja OIEIK prilagoditi poticanju ,proizvodnih jedinica”

- Seminar
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I TSO/DSO

Kontrolna brojila
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Jednostavniji prikljucak ,vlastite potrosnje”

ITSO}'DSO

< Viastita potrosnja Ostala
potrosnja

na lokacii

(

Kontrolno brojilo
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Obracunsko Obracunsko
mjermo mjesto mjerno mjesto
proizvodaca kupca

Ostala
: : potro3nja na
' ' farmi

Kontrolna brojila ) S
Zajednicka trosila Uvodenje kontrolnih brojila ne

mozZe rijesiti sve probleme
raspodjele energije....
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Virtualna brojila

------------------------

Obracunsko

/' ....................... ; mjermno mjesto
Virtualno brojilo

»Neto isporucena elektricna energija”
Mjeseéni obracun? st
.. . . . stala
Zbrajanje krivulja s naprednog brojila? -
potrosnja
na lokacij
Viastita
potrodnja
/@\‘ Seminar .
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Kako se obracunava mrezarina?

Prijenos

Virtualno brojilo

Distribucija
Seminar o
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,Net metering”

VAT SX] DGR AN

Moguca alternativa razlicitim ,slozenim” konfiguracijama obracunskih mjernih mjesta (OMM)

Pod ,net metering”™-om se ponekad razmatra zbrajanje mjerenja na vise OMM
— Ovo je zapravo ,virtualno brojilo” s prethodnih prikaza (,neto mjerenje”)

Pod ,net metering”-om se ponekad razmatra pojam ,isporucene elektricne energije” radi
utvrdivanja energije koja je stvarno proizvedena iz obnovljivog izvora energije

— Neto proizvedena energije iz OIE je bruto proizvedena energija (na generatoru) umanjena za svu
elekiri€nu energiju potrebnu za bruto proizvodnju

U S.A.D. se uobicajeno pod ,,net metering”-om podrazumijevaju razliciti oblici
poticanja distribuirane proizvodnje koristenjem dvosmjernog brojila pri cemu se prati
,heto” razmjena preko OMM

— Visak energije predan u mreZzu donosi ,bodove” koji se troSe na preuzimanje energije iz mreze.

— Neke drzave u S.A.D. imaju i tzv. ,Aggregated Net Metering” u kojima ostvaruju iste pogodnosti, ali
s dislociranom proizvodnjom ili potroSnjom.

Seminar —
NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA “ i
Fagreb, 19. prosinca 2013.



Figure 9: Formulation of the Cost-Benefit Calculation

Cost-Benefit Calculation

Net cost (benefit)
of NEM

Bill

without Benefits ——
N E M DG Destribution Costs
Bill with P
Avoided
NEM DG Cost of
Purchiases
Without DG With DG Total Avoided Costs
Bill Savings

*Mot drawn toscale

llustracija sa stranice 41. izvjestaja ,California Net Energy Metering Ratepayer Impacts Evaluation™
kojeq je izradio Energy and Environmental Economics, Inc. za California Public Utilities Commission



Usporedba prakse i propisa u
BA, HR, IT, MK, UNMIK, MD, ME, RS, TR, UA

lzvjestaj je izraden tijekom 2012. godine

Voditel izrade unutar Radne grupe za kupce
ECRB-a (ECRB CWG) bio je Z. Zmijarevi¢

Energy Community Regutatory Board

Kljuéna poglavlja:
—  Pojmovi 1 osnovni podaci
- Kapacitet proizvodnje

Small Customers' Electricity Generation from . Priklju-:'ienje

Renewable Energy Sources . L .
—  Mijerenje 1 obracun

- Rules and Practices in the Energy Community — — Ugﬂmﬁ

— Prodaja proizvedene EE

— Nastupanje na trziStu

—  Dozvole za obavljanje djelatnosti proizvodnje EE
— lzgradnja

—  Pokusni rad

— Informiranje | trening

— Jamstva podnjetia

http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/2010183.PDF




SAMOOPSKREA KUFCA U NOVOM ENERGETSKOM ZAKONODAVSTVU REPUBLIKE HRVATSKE
Zlatko Zmijarevié

Sustav jamstva podrijetla elektriche energije

1 ) Prioritet u isporuci proizvedene EE

Ugovor o otkupu s HROTE-om
prema Tarifom sustavu za OIEiK

s DA T

2 Zadovoljava uvjete ]

za poticanje?

Rjesenje o stjecanju
statusa povlastenog NE l

proizvodaca EE _ _
Pravo na izdavanje

jamstva podrijetla

N Seminar y
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SAMOOPSKREA KUFCA U NOVOM ENERGETSKOM ZAKONODAVSTVU REPUBLIKE HRVATSKE
Zlatko Zmijarevié

Tri podzakonska akta

1.  Uredba o uspostavi jamstva elektricne energije (NN 84/13)
—  ureduje uloge javnopravnih tijela
—  ureduje izdavanje certifikata

2. Metodologija za utvrdivanje podrijetla elektricne energije

i nacin izvjestavanja krajnjih kupaca (u pripremi)

—  propisuje obveze opskrbljivaca u smislu informiranja kupaca
o0 udjelima pojedinih izvora energije u isporucenoj energil

—  propisuje obveze opskrbljivaca u smislu ukidanja certifikata za onu elekinénu energiju koju je opskrbljivac
prodao svom kupcu kao energiju proizvedenu iz obnovljivih izvora energije

—  odreduje metodologiju po kojoj opskrbljiva¢ odreduje udjele pojedinih izvora
u svojoj Isporucenoj elekiriénoj energi)i

3. Pravila za koristenje registra jamstava podrijetla elektricne energije (u pripremi)
—  razraduje konstenje registra

@;— Seminar -~
'CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA “ i

HIFVAT S5 DGRAANA K Zagreb‘ 1 9 prﬂﬁinﬂﬂ 2':]1 3_
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Dio slika i grafickih elemenata u prezentaciji preuzete su s javno dostupnih web stranica,
s tim da vecina slika nema informacija o autorskim pravima.

Google Search I’'m Feeling Lucky



Hvala na pazniji!

Mr.sc. Zlatko Zmijarevic

Sektor za elektritnu energiju
Tel: +385 1 6323-757 = Faks: +38516115-344
zzmijarevic@hera.hr = www.hera.hr

HRVATSKA ENERGETSKA
REGULATORNA AGENCIA

HERA = Ulica grada Vukovara 14 = HR-10000 Zagreb
Tel: +385 1 6323-777 = Faks: 43851 6115-344

hera@hera.hr = www.hera.hr



