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Ostvarena proizvodnija i bruto potrosnja u RH u 2012.

Proizvodnja elektriéne energije u Hrvatskoj (GWh)***
Electricity Production in Croatia (GWh)****
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Ostvarena bruto i neto potrosnja u RH u 2012,

Prijenosni sustav

2012 GWh
Izporuceno distribuciji 15979
Izravni kupci &500
Gubici u prijenosnoj mrezi 462
Zrpni rad i1 vlastita potrognja AT
Ukupno 17514

Distribucijski sustav

potrosnja krajnjih kupaca

Udio u potrosnji po naponskim razinama i kategorijama potrosnje krajnjih kupaca

u 2012.
5%

15,4 TWh

3%

17%

|l Kucanstva O Javna rasvieta B Poduzetnistvo (=30 kW) O Ostalo poduzetnistvo na NN O SN ® Ukupno VN

HORPS
Mabava  Susjedni ODS
Elektrane na ODS
Predano Susjedni ODS
Meto nabava za ODS
Gubitci ODS

GWh
15979
65
185
73
16156
1403

Ukupno potrosnja na ODS 14753

[%]
98.5

2 2006-2012 — 0.8%

04 | 2007-2012 — 0,9%
sesl | 2011-2012 —-1,9%
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Ostvarena potrosnja krajnjih kupaca na NN

GWh

14%
8000
6711 8665 4
7o 6333 0920 6219 5472 6540
6000
5000
24%
58%, 4000
3000
2000 +
1000
Potrognja kupaca na NN (ODS) )
GWh 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012
12000
10000

. 2005-2012 — 0,3%
6000 2007-2012 — 0,8%
2011-2012 —- 0,8%

4000

2000

2005 | 2006 I 2007 I 2008 | 2009 | 2010 | 201 | 2012 8,5 TWh (55%)
Sodina nema mjerenje KO

|l|(uéan9tva OJavna rasvieta @ Poduzetnidtvo (=30 kW) 0 Ostalo poduzetnidtvo na NM |

% Seminar
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.



ZNACAJKE KORISTENJA ELEKTRICNE ENERGIJE U KUCANSTVIMA U RH |1 UPRAVLJANJE POTROSNJOM

Dr.sc. Minea Skok

Broj kupaca (OMM) u 2012.

Prosjecna godidnja potrodnja [kKWWh]

Crred

HRVATSKI OGRANAK

NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA

Zagreb, 19. prosinca 2013.
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VN OPS 35 6,551 Prosjek kupaca u RH
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Potrosnja ku¢anstava (OMM) u 2012.

Potrosnja (prodaja) elektri¢ne energije kué¢anstvima
kWh 2012.
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Prosjecna potrosnja ku¢anstava (OMM) u 2012.

Prosjeéna godiénja potrognja OMM

2012.
KWh/OMM
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Raspodjela ku¢anstava po razredima godiSnje potrosnje EE
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prosjek — 3.035 kWh

2,14 mil. OMM
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Raspodijela ku¢anstava po razredima godisSnje potrosnje EE
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Raspodijela ku¢anstava po razredima godisnje potrosnje EE

dvotarifno mjerenje (“bijeli”)

58% OMM “ ” o
Broj OMM Zapad” RH > 70%
15/21 DP viSe od 50% dvotarifnih OMM 2012.

m Plavi OBijeli @ Cmi
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Normirane nadomjesne KO KSK (1000 kWh/god)

kucanstva - KO
poduzetnistvo na NN s prikljuénom snagom < 13 kW - P1
Normirane NKO KSK poduzetnistvo na NN s prikljuénom snagom > 13 kW - P2

w tiedan dana - prijelazna sezona (jesen) | jJavna rasvjeta - JRO
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ZNACAJKE KORISTENJA ELEKTRICNE ENERGIJE U KUCANSTVIMA U RH |1 UPRAVLJANJE POTROSNJOM
Dr.sc. Minea Skok

Znacajke koristenja elek. energije u ku¢anstvima
Faktor Optereéenja Pmln/PmaXz0’33 (Zlma)_0’36 (/jeto) zimsko ratunanje vremena: VT od 07-21 sat, NT od 21-07 sati

ljetno ratunanje vremena: VT od 08-22 sata, NT od 22-08 sati;

Radni dan
dnevna NK.O normirana na 1.000 kWh/god
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Zima Ljeto Prijelazna sezona
Zima: 1.11.-20.3.
Ljeto: 15.5.-14.9.
Prijelazno razdoblje: proljeée 21.3.-14.5. i jesen 15.9.-31.10.
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Znacajke koristenja elek. energije u ku¢anstvima
Faktor opterecenja Pmin/Pmax=0,31 (prijelazna sezona)-0,38 (ljeto)

Subota
dnevna NKO normirana na 1.000 kWh/god
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Zima Ljeto Prijelazna sezona
Zima: 1.11.-20.3.
Ljeto: 15.5.-14.9.
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Znacajke koristenja elek. energije u ku¢anstvima
Faktor opterecenja Pmin/Pmax=0,35 (prijelazna sezona)-0,39 (ljeto)

MNedjelja/Praznik
dnevna NKO normirana na 1.000 kWh/god
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Znacajke koristenja elek. energije u ku¢anstvima
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Znacajke koristenja elek. energije u kuc¢anstvima

Istrazivacki mjerni uzorak

= 1.592 IMM — 1.520 IMM imalo pridruzen barem jedan mjerni podatak

= razdoblje 1.8.2008. - 31.7.2009.

= 1.219 IMM zadovoljilo kriterij dopuStenog broja uzastopno nedostajucih mjernih podataka
» 502 IMM iz kategorije kucanstva

IMM kategorije ku¢anstva
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Istrazivanjem prepoznate 3 karakteristiCne skupine kucanstava (KSK)

Crred
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Istrazivanjem prepoznate 3 karakteristicne skupine kuc¢anstava (KSK)
— kucanstva KO
— kucanstva sa sezonskom potro$njom K3 (“apartmani”) 3019 OMM (Elektroistra)
, .. . T Ml 8,5 GWh (0.08 % potroSnje na NN)
— kucanstva sa upravljivom potrosnjom K1 (“crni tarifni model”)
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5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00 |
14:00:00 |
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00

vrijeme u kojem je ee
raspoloZiva odreduje ODS -
najmanje 8h tijekom dana

(u praksi najCesce za vrijeme
trajanja NT)
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Upravljanje potrosnjom tonfrekventnom komandom (MTU

o Podrucje RH vecinom je pokriveno MTU signalom
* upravljanje visetarifnim (osim Slavonije i Baranje).
brojilima Prednosti — mijenjaju nepouzdane uklopne satove, upravljaju

javnom rasvjetom, omogucavaju “upravljanje potroSnjom”.
Odluka o dinamici uvodenja naprednih mjerenja Ce utjecati na

* uklapanje/isklapanje odredenih

trosila ulaganja u MTU.
(npr. termoakumulacijske peci, ——
Red. - . R . ] Kombinirani uredaj
bo.leri br Distribucijsko podrudje MTU prijemnici Uklopni satovi orijemnik/ukl, sat
J ) 1. | Zageb 63.029 19.707 78.060
L ) 1| Zabok 3442 7297 8.891
* upravljanje javnhom rasvjetom 3. | Vaai 11819 S8
4 | Cakovec 18516 1133 1822
5. | Koprivnica 11688 234 3467
6 | Bjelovar 8781 5215
7| KdE 15590 9023
& | Osijek 108 66.462 18916
Iva rozhicilg ir'pl.ls'l.'n felegrame o | Vinkovel 3T
frifal Vemmitka troila 10, | Slavonski Brod 1164
1. | Pula ¥is 7393 12702
12 | Rijeka 41524 14,636 1355
13 | Splic 61.658 26124 26,694
4| Zadar 25.655 12730 10.857
15 | Sibenik 1897 12795 5560
; 3 16 | Dubrovnik QL IE] 5359 6319
204 L et 7. | Kardovac 29382 5483
& 18 | Sisak 19752
19 | Gospit 3646 5447 707
20. | Virowitica 11522 1358 914
! 21. | Polega 3429 ERTES 2162
' _ _ . UKUPNO 307591 309.238 204.486
Kosvjeto E"JJ_.I::I N Pr -t!|JC|=i'_r_'_ o . ] ] s .
e eekaes )\ Primjer: upravijanje trosilima i APREDNIH MREZA
Strop 2o sude .
Termoakumulac.pec tarifom tonfrekventnom komandom
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Znacajke koristenja EE u ku¢anstvima

Cijene EE kucanstvima rastu
* u zemljama EU-27 narasle su 2011.-2012. 4,6% (5,2% za
industriju)

* U razdoblju od 2008.-2012. (2008. je prva godina nakon
liberalizacije TEE u EU) su narasle prosjecno 3,5%/god

(17 zemalja u EU-27 ima regulirane cijene za kucanstva)

% Seminar
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA “ b
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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Fleksibilnost potrosnje

= prije uvodenja programa utemeljenih na odzivu potrosnje potrebno je provesti
istrazivanja znacajki koristenja EE kod kupaca kao i sklonost ka aktivno ulozi

= fleksibilnost potroSnje ne podrazumijeva guitka komfora kod kupca

= svaki kucanski uredaj ima uobiCajeni profil koriStenja koji ga €ini manje/vise

atraktivnim za DSR programe

Kucanski aparat

Mucnost pohrane Potencijal preseljenja potrosnje
L

Potrebna EE Potrebna toplina Vrijeme vrSnog opterecenja

Vrsta usluge

Hladnjak + + Hladenje namirnica
Zamrzivat + + - Smrzavanje namirnica
Perilica rublja - + {30°-60°C) Pranje rublja
Susilica rublja - + (=100°C) - Susenje rublja
Perilica posuda - + (50°C) MNakon obroka Pranje posuda
Bojler - akumulacijski + +/plin (50°C) Ujutro/Navecer Tapla voda
Bojler - protadni - +/plin (50°C) Ujutro/Navecer Taopla voda
Peénica - +/plin (=100°C) Rucak/\Vetera Kuhanje
Grijanje + {(+)/ plin (30°-70°C) Ujutro Sobna temperatura
Rasvjeta - + - Ujutro/Navecer Rasvjeta
Racunalo + Ujutro do ponoci Informacije
* Zbog mogucnosti pohrane

Seminar

'CIRED

HRVATSKI OGRANAK

NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
Zagreb, 19. prosinca 2013.
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Studija energetske bilance Drzavni zavod za statistiku,
popis stanovnistva u 2011. u Gradu Zagrebu

Grada Zagreba (za 2011.) “menr 799 875 Staroir ks
uzorak 3000 kucanstava 372.433 stanova za stalno stanovanje

zastupljenost koristenja izvora energije prema namjeni

100% -
L 90% -
centralno grijanje, ) 50%
v T . =
etazno gryjanje, E 70% -
m
. toplana 3 60% 1
86% i 50% -
3 40%
=
7 30% -
m
™ 20% -
sobne pedi, 10%
0 o .
0%
14 /0 Spllt SIStemI \"'Centralnogrijanie |__yp-Sobno grijanje Topla voda Kuhanje Pecnica
M Toplina - CTS 29,61% 0,00% 53,47% 0,00% 0,00%
M Solarna en. 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
™ El. Energija 1,54% 30,38% 31,77% 19,83% 91,15%
potrosnja EE U ™ Uglien 0,07% 1,61% 0,00% 0,03% 0,00%
; . M Drvo 3,59% 42,86% 0,75% 2,68% 1,72%
kucanstvima Grada
1 UNP 0,07% 0,00% 0,20% 15,15% 0,96%
Zagreba m Ekstra lako lo? ulje 2,19% 0,00% 0,00% 0,03% 0,00%
o /4 . . .
1’4 TWh (21 o KUE. RH) ¥ Prirodni plin 62,92% 25,15% _ 13,81% 62,27% _ 6,18%
Namjena potroinje
— —

Seminar HRVATSKA
7CIRE D; NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA a
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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Drzavni zavod za statistiku
Anketa o potrosnji energije u kucanstvima (2005.)

zastupljenost EE u grijanju ukupno RH
u RH —> 1 5% Zastupljenost koristenja energenata za grijanje
= Regija sjever — zanemarivo :

» Regija Jug — 48% =
= Centralna regija — 17%

06

04

‘regija sjever”

0z

“‘centralna regija”

o4

[T T T

B

T T

.._
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L]
:E
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Klima uredaj

Zamrzivat (ledenica)

Hladnjak (s ili bez zamrzivata)

Perilica rublja

Susilica rublja

Perilica posuda

Dr.sc. Minea Skok

Zastupljenost kuc¢anskih aparata u kuc¢anstvima Republike Hrvatske

izvor GfK

4

]34 Dalmacija 1%, lstra & Primorjem 51%

|u nﬂseljilmﬂ do 2000 stanovnika — §5%, u gradovima = preko 100 tizuca stanovnika 22%

] 9

|97

lztra = Primarjem, Dlﬂll'l'lﬂl:ijﬂ u:llku 55%

sw

Studija energetske bhilance

iiEHP

| |
B e — | * Grada Zagreba (za 2011.)
Mikrovalna pecnica |53
Ratunalo | | | | | 70 . . i . ) 2009. ]
Brinter ! ! 0 Posjedovanje kuéanskih uredaja

0 1I0 2I[] 30 40 50 60 7o Video ili DVD
0] Printer

Ratunalo 20%

Mikrovalna pecnica 38%

Dva ili vise televizora 9%
Televizor
Dva ili vise automobila
Jedan automobil

Perilica posuda 27%

Sugilica rublja 9%
Perilica rublja
Hladnjak bez zamrzivata
Hladnjak sa zamrzivatem

Zamrzival 47%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
Zastupljenost kucanskih uredaja
Seminar
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=———=—~

Model trzista elektriCne energije u RH

= U Hrvatskoj je odabran model veleprodajnog
trzista koji se temelji na trgovanju elektricnom
energijom bilateralnim ugovorima

N = trenutno nema organiziranog veleprodajnog
L g TEE (burze)

ELEKTRICNE ENERGIJE
: = pri realizaciji bilateralnih ugovora o opskrbii o
m kupoprodaji elektricne energije dolazi do
= odstupanja izmedu ostvarenih vrijednosti i
vrijednosti iz ugovornih rasporeda

tGovac 1 I m = rad elektroenergetskog sustava se temelji na
- ' : ravnotezi potraznje i nabave elektricne energije
u svakom trenutku — javlja se potreba za
uravnotezenjem sustava

= odrzavanje ravnoteze elektroenergetskog
sustava u stvarnom vremenu zadaca je HOPS

= wugovorni odnosi

=———=—~

% Seminar
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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Primjer izraéuna odstupanja =  odstupanje se obracunava se za svaki sat temeljem razlike
ostvarene isporuke elektriCne energije od ugovorene (planirane)
vrijednosti navedene u ugovornom rasporedu

Odstupanjen Pozitivnon Negativnon Ukupniriznosno
AE=E 0 Eu o b ] .
1,=C,-AE, = [, =—C,-AE= [I,=>1,->1,
i=l = C =03-C,+0,7-C,
|
Cn mjeseéni prosjek ,,Phelix Day Base Monthly Average” na Europskoj burzi
—| elektriéne energije EPEX;

0 Cp tarifa prema tarifnom modeh za kuéanstva ,,Plavi®.

—
jus]

i |

|

Snaga [MW]

=
B

-
8]

-
L

1

2 4 6 a
— planirano  — ostvareno

10

12 14
Vrijeme (sat)

16

18

20

22

24

w ave(Cy)

mavg(C)

=———=—~

o)

“poticaj” za bolje planiranje
proizvodnje, potrosnje, kupoprodaje

HRVATSKI OGRANAK

———

—

Se

NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC

Zagreb, 19.

100
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TroSkovi uravnotezenja kao stavka u troskovima opskrbe EE
primjer zajamcene opskrbe u Sloveniji
“zasilna oskrba” za kupce prikljuCene na prijenosnu mrezu

51. €len

(1) V Casu trajanja zasilne oskrbe mora odjemalec sis-
temskemu operaterju prenosnega omrezja dan vnaprej do 8:00
najavljati svoj vozni red. Za energijo, ki jo sistemski operater
prenosnega omrezja kupil na osnovi napovedi odjemalca, sle-
dnji placa stroSke nakupa energije z 1-odstotnim pribitkom.

(2) Preostalo prevzeto energijo sistemski operater preno-
snega omreZja odjemalcu obracuna z 1-odstotnim pribitkom
na ceno pozitivhih odstopanj (C+), ki jo v okviru bilanénega
obracuna doloCi organizator trga. V kolikor odjemalec voznega
reda ne najavi, se celotna prevzeta koli€ina elektricne energije

Prosjeéne dnevne vrijednosti cijena odstupanja P+ i P- 2012. obracuna po ceni odstopanj C+ z 1-odstotnim pribitkom.

190
170
150
130

Splosni pogoji za dobavo in odjem elektricne
energije iz prenosnega omrezja Slovenije

Uradni list Republike Slovenije 1. 3.2013

Prices P+ and P- (in EUR/MWh)

:*‘n-w.’\“"*MWﬂﬁ\W‘A{l\ Pesghbnareperyy

Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 01 -1 2/201 2 prOSjeéni P+ 60 €/MWh
' ’ max P+ 482 €/MWh

HRVATSK
KOMORA

% Seminar
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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Dr.sc. Minea Skok 300
I o | Zbirna proizvodnja u VE i SE u EU
Porast udjela proizvodnje ”‘ _
iz kolebljivih izvora: | EU-27 3086 TWh (potrosnja)
_ , 23% OIE (cca. 9% VE, SE)
= Vjetroelektrane (veCe snage) |
E 150
= Solarne
(fotonaponske elektrane) o
m 1l
I % EE I!‘! rilic] 2004 X105 2006 2007 2008 204 200 201 2012
" BO,000 — Instalirani kapaCItetI FNE u EU o 250 MW VE u RH (201 3)
70,000 - B
I
60,000 —
52,884
50,000 —
40,000 — _
30,472
30,000 —
20,000 - 16,850 I [l Czech Republic Il Rest of Europe
I 1000 - B Htaly —p 16 GW [l Greece
10,000 o -~ . P 510 I I . z:a: Ps GW . :::: Kingdom
0 : i : | i ;- ~ - O I I I I B Total Eum%ﬂtil?t}ﬂs; B Belgium
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
32 GW China 8 GW

NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
Zagreb, 19. prosinca 2013.
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Povlasteni proizvodaci u sustavi poticanja u paralelnom pogonu s EES u RH

Povlasteni proizvodaci u sustavu poticaja (pogon)  Sklopljeni ugovor s HROTE o otkupu EE

MWV MW
SE = IMW | integrirane 15.34 16.58
neintegrirane 0.13 teeeene
Ukupno SE [ - 16.58}
HE = 1MW 1.09
= AWV 0.25
Ukupno HE 1.34
VE 254 25 veal 23
Ukupno VE 254 25 .23
Bioplin = TMW . = 1MW 1
Ukupno bioplinske elektrane 914 1
Deponijski plin 245
Ukupno elektrane na deponijski plin 2.50
Biomasa = 1MW 0.95 = 1MW 1
= MY 574 = 1MW 20
Ukupno elektrane na biomasu 6.69 21
uCHP 0.033
mini CHP 1.46
srednje CHP 10
Ukupno elektrane na CHP 11.493
Geotermalne 4.71
Ukupno geotermalne elektrane 0l 4.71|
‘Bez VE [IMW] 45 63| 4329

% Seminar . | wrwrsea
'CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA ] -
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013. -
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————

Porast udjela proizvodnje iz kolebljivih izvora u EES:
= proizvodnju je sloZeno (tesko) prognozirati (pogotovo viSe od 2 dana unaprijed)
=  Kkolebljiva proizvodnja redovito “ne prati” (isto kolebljivu) potrosnju

= OIE su povlasteni proizvodaci — prednost u plasmanu proizvodnje u EES (smanjena sati rada - i time
profitabilnost - drugih generatora)

= uravnotezenje sustava (proizvodnje i potrosnje) postaje izazov — aktivna uloga kupca (prilagodba potrosniji)

—————

804

zbirna proizvodnja SE i VE u Njemackoj u 2012.

omjer max a 12,5% u potrosnji krajnjih kupaca (74 TWh)
min dnevne 400 H
proizvodnje
u 2012

19:1 [

00

3 GW M1
promjena

proizvodnje
u1h

300

GWh

=

01 Jan 2012
31 Jan 2012
0 Mar 2012
3 Mar 2012
30 Apr 2012
30 May 2012
29 hun 2012

29 Ji 2012
28 Aug 2012
27 Sep 2012
7T 0t 2012
26Nav 2012
26 Dac 2012
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ZNACAJKE KORISTENJA ELEKTRICNE ENERGIJE U KUCANSTVIMA | Wind Power Monthly Production (TWh/month)

Total 2012:45.87 TWh. Average: 3.82 TWh/month. Data from EEX

UPRAVLJANJE POTROSNJOM Dr.sc. Minea Skok

Kolebljivost proizvodnje VE
Primjer Njemacke

dan s najvecim gradijentom satnog

dan s najvecim gradijentom satnog

porasta proizvodnje smanjenja proizvodnje

Wind Power on December 14, 2012 (MW) Wind Power on December 27, 2012 (MW)
Total: 211.7 GWh. Average: 8,822 MW Total: 312.1 GWh. Average: 13,003 MW
19000 - 22000 ]
1 20000 -
17000 | 19000 |
16000 18000 |
15000 17 000 ]
14 000 - 16 000 -
13000 - 15000 1
12 000 - 14000 4
11000 ] 13000 1
] 12 000
10000 7 11000 -
9000 ] 10000
8000 - 9000 |
7000 - 8000 -
6000 | 7000
5000 ] 6000 -
] 5000 |
4000 - 4000
2000 - 2000 -
1000 - 1000 |
ol o+ttt
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
Hour Hour
% Semlnar HRVATSKA
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HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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KUCANSTVIMA | UPRAVLJANJE POTROSNJOM

Kolebljivost proizvodnje VE i SE

Primjer Njemacke

1700 -
1600

utjecaj na veleprodajno TEE

Electricity Production in december 2012

(GWh/day, source of data: EEX)
Total PV: 0.44 TWh; Wind: 5.66; Conv. > 100 MW 32.9. Total: 39.04 TWh

| GWhPY  EGWh Wind GWh Conwv. =100 MW |

BT 1 I S T—
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20% 1
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% of total production [PV + Wind+comventionnal > 100 MW]

December 2012: % production from PV, Wind, [PV + Wind]. Source of data: EEX

|—a:p-.r — K Wind e x.[w+wind||

(1P

BCCOMNSULT 12/12
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20 1

ELIX Index on 15 minutes periods (€/mMw

LAY

Hourinthe month

480

€/MWh ELIX versus MW of conv. > 100 MW Power Plants in 12/2012|
Source of data: EEX, EPEXSPOT SE

BCCONSULT

O
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50000
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MW from Conventional Power Plants > 100 MW on 15 minutes periods
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————

Ograniéenja proizvodnje VE
gubitci elektricne energije koja je iz VE mogla biti isporucena u sustav

. . B
zagusenja u

prijenosnoj
mrezi
(sustav
vodenja
unaprijeden) 1 nedostatni
prekogranicni
kapaciteti
& 3
2
1
ﬂ -
2010 2011 201p) 2011 2042 (2010 2011 2012 (2010 2011 20122010 2011 201212010 2011 20122010 2011 2012
faly raland LK Gamany Soan Paland Franca
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VE u EES RH
= zakljuCno s 07/2013 na EES Hrvatske bilo je prikljuceno cca. 250 MW u 12 VE
= 5 prikljuCenih na distribucijsku mrezu
= 2na10kV
= 3 na 30 (35) kV mrezu)

= u razdoblju od 01.-07. 2013.
= najveca satna proizvodnja 192 MWh, a prosjecna 56 MWh (3,5:1)
= maksimalna dnevna proizvodnja 3708 MWh, a minimalna 45 MWh (82:1)

» maksimalno satno “pokrivanje” potrosnje u EES RH 12,6 %

——Konzum HR ——Pokrivanje konzuma proizvodnjom VE

problem planiranja proizvodnje VE u RH

150

100

50

-50

Odstupanje od plana (MW)

-100

-150

-200
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Uravnotezenje sustava s kolebljivom proizvodnjom

Upravljiva (fleksibilna) proizvodnja
u uravnotezenju

*  TrziSni mehanizmi

* Interkonekcijski vodovi s drugim EES

* Aktivno sudjelovanje potrosnje i skladista energije

(spajanje trziSta — bolje iskoristenje interkonecijskih vodova)

proizvodnja VE (24 GW) i
potrosnja

prilagodljivost (fleksibilnost) potroSnje — pomoc pri
uravnotezenju sustava i smanjenju vrsnog opterecenja

30 ~

20 -~

10 A

u-

In 1000 MW .
‘Rezanje” l

“Punjenje”

“Preseljenje”
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Njemackog EES (3-9/02/2009)

WIND OUTPUT AND RESIDUAL LOAD CURVE (3-9 FEBRUARY 2009)
(INSTALLED CAPACITY WIND: 24 GW)
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DSM

Ce zazivjeti samo ukoliko
se ostvari “Cvrsta
suradnja” izmedu:

Upravljanje potrosnjom (prilagodljiva potrosnja)
demand side management (demand side flexibility)

promjena nacina koristenja EE korisnika (s mikrogeneracijom,
spremnicima) u odnosu na trenutni (uobicajeni) nacin potrosnje
(proizvodnje) kao odziv na spoznaju o cijenama ili nov€ani poticaj
osmisljen tako da prilagodi potroSnju prilikama u sustavu (sigurnost,
pouzdanost, zagusenja) i/ili cijenama na trzistu

financijskih poticaja,
zakonskih obveza,
tehnoloskog razvoja |
svijest/volja kupaca

Prepreke
* pristup mjerenju potrosnje kod

kupaca
» dodatni izvor kapaciteta za uravnotezenje EES (npr. . . I
preselienje potrodnje u razdoblja vece proizvodnje !nformacusko komunikacijska
kolebljivih izvora) infrastruktura

» svijest o koristi upravljanja

jednostavnija integracija OIE u EES i maniji troskovi

proizvodnje konvencionalnih proizvodnih jedinica potroSnjom
« kupcima manji raéuni * konkurentnost DSM spram
tradicionalnih pristupa (investicije

| U proizvodnju i mreze)
smanjenje/odgadanje investicija u mreze i fleksibiine TE ||, usloznjavanje pogona sustava

smanjene investicije za postizanje ekoloskih ciljeva Y« nedostatni poticaji na trzistu
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Relevantni Europski dokumenti — “odziv” potrosnje (demand response)

 Energy Efficiency Directive (2012/27/EU)

zahtijeva od regulatora da potaknu kupce ka aktivnom sudjelovanju,
uz bok s proizvodnjom, na veleprodajnom i maloprodajnom TEE

» ACER Framework Guidelines on Electricity Balancing (2012)

uravnotezenje sustava (unutar i preko nacionalnih granica) treba omoguciti
intenzivnije sudjelovanije fleksibilne potrosnje

» EU 3" Energy Package requirements

Electricity Directive 2009/72 sadrzi niz odredbi kojima ukazuje kao planiranje
kapaciteta i infrastrukture treba voditi racuna (izmedu ostalog i) o fleksibilnosti

proizvodnje
% Seminar .
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA npuess
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.




ZNACAJKE KORISTENJA ELEKTRICNE ENERGIJE U KUCANSTVIMA | UPRAVLJANJE POTROSNJOM
Dr.sc. Minea Skok

Upravljanje potrosnjom
Demand-Side Management (DSM)

Energetska uCinkovitost Odziv potrosnje
energy efficiency Bl demand side response

Proizvodnja i pohrana EE na mjestu regulatorna trziSna
potrosnje
on-site back-up generation&storage

DSM

skup mjera kod

korisnika kojima se Sebetigp e e

upravija | smanjuie dobra volja ekonomska
potrodnja u cilju kupac 2l sudionici

smanjenja troskova, te » : \

smanjenja emisija ili

uravnotezenja OPS/ODS agregator  drzavna tijela

proizvodnje i potrosnje

% Seminar
'CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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“Odziv” potrosnje (demand side response)

Dr.sc. Minea Skok

Odziv potrosnje

Poticajni (motivacijski) signali I Cjenovni (tarifni modeli) signali
i

Direct load f§ Curtailable Demand

control load bidding

pPro grams pPrograms pPrograms _ _ IR _

Time-of- ¢ Si:ﬁ:l Real-time

Emergency | . . Ancillary use pricing pricing pricing

demand apacity services

mark et _
response _ market
_ programs _
Pro erams Proorams |

Dinamicko
odredivanje cijena
dynamic electricity
prices

odziv u KritiCnim stanjima sustava
(koji je utemeljen na ugovoru)
iako je u pravilu rije€ o slobodnoj odluci o
sudjelovanju, ne odazivanje podrazumijeva
kaznu

odziv potrosnje je volonterski,
utemeljen na svijesti 0 vaznosti
programa kao i zelji kupca za

smanjenjem troSkova

Seminar

'CIRED

HRVATSKI OGRANAK

Zagreb, 19. prosinca 2013.

NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
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“Odziv” potrosnje (demand side response)

lzravno upravljanje potrosSnjom (direct load control)

* operator na daljinu upravlja odredenim trosilima kod kupca
(npr. klima uredaiji, dizalice topline, grijanje vode)
na nacin da ih iskljuCuje na krace vrijeme u ciklusima (primjerice 15 min)

* razlog — (uobiCajeno) ugrozeni pogon sustava (u vrijeme vrsnog opterecenja
sustava)

 za uzvrat kupaca dobiva tarifu s popustom ili smanjeni racun

* ugovorom je uredeno koliko prekida smije biti u nekom razdoblju (godini) kao i
ukupno trajanje prekida
* dosta istrazivano/koristeno u SAD

% Seminar
/CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA a b
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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“Odziv” potrosnje (demand side response)

Smanjenje/lskljucenje potrosnje (curtailable/interruptible load programs)

*  svojom potrosnjom upravlja kupac — dobiva nalog za smanjenjem/iskljucenjem
potrosnje

 kupac dobiva tarifu s popustom ili smanjeni racun uslijed iskazane volje (ugovor)
za smanjenjem opterecenja na zadanu vrijednost ili iskljucenja

 neispuni li zahtjev kupac dobiva nov¢anu kaznu

 razlog — smanjena pouzdanost/raspolozivost u sustavu uslijed neraspolozivosti
(npr. kvara) proizvodne jedinice ili elementa mreze

* U ovakvim programima mogu sudjelovati samo veci kupci Ciji se pogon moze
prekidati (neke industrije, poduzetnistvo) — postoji granica snage
(min 200 kW - 3 MW SAD)

 operator daje nalog, a kupac je duzan udovoljiti nalogu u zadanom vremenu (30-
60 min)

* ugovorom je ograniceno trajanje pogona s ogranicenom snagom

% Seminar
'CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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“Odziv” potrosnje (demand side response)

Smanjenje potrosnje u izvanrednim stanjima (emergency load programs)

* razvijaju se u posljednjih 10-tak godina
« temelje se na naknadama koje kupci dobiju ako ispune zahtjev za smanjenjem

opterecenja u izvanrednim stanjima kada je ugrozena sigurnost sustava —
smanjene su potrebne rezerve u sustavu (koristi ih OPS)

* sudjelovanje na dobrovoljnoj bazi — nema ugovora, a time ni kazni za ne
sudjelovanje

 kupac dobije naknadu (nagradu) ako se odazove operatoru, a nagrada je unaprijed
poznata (npr. $350/MWh or $500/MWh SAD)

 nalozi se obicno najavljuju 30min — 2h unaprijed

 buduci nema ugovora operator ne moze precizno planirati koliko ¢e se smaniiti
opterecenje kada aktivira program

*  kupci ne dobivaju naknadu za kapacitet (“iskazani interes’)

% Seminar
/CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA “ b
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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“Odziv” potrosnje (demand side response)

Program trziSta rezervi (capacity market programs)

 kupci se obvezuju (mjesecima unaprijed) na smanjenje opterecenja za ugovorenu
vrijednost u sluCaju potrebe u sustavu, na nalog; inace dobivaju kaznu

* Zamjena za potrebnu rezervu iz proizvodnih jedinica

* zauslugu (kapacitet) dobivaju naknadu, iako se u nekim godinama od njih ta usluga
nece traziti (npr. SAD NYISO $14/kW-mjeseéno)

* dodatno dobivaju naknadu i za pruzenu uslugu

 obi¢no program nudi OPS koji na organiziranom trzistu, dakle na trzisSni nacin
osigurava rezerve za usluge koje pruza

« podobnost za sudjelovanje u programu mora biti dokazana (npr. u SAD NYISO
zahtijeva da smanjenje snage bude najmanje 100 kW (mogu sudjelovati i agregirani
mali kupci; kupci s pricuvnom proizvodnjom), minimalno trajanje Cetiri sata, 24h prije
najava da Ce se usluga mozda koristiti, 2h prije obavijest da ¢e se usluga koristiti)

 operator moze toCnije planirati koliko Ce se smanijiti opterecenje kada aktivira program

% Seminar
'CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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“Odziv” potrosnje (demand side response)

Program nudenja smanjenja snage (demand bidding programs)

*  noviji program

« program omogucava vecim kupcima da ponude smanjenje opterecenja pri cijeni pri
kojoj su voljni pruziti uslugu ili da za istaknutu cijenu ponude koliko su voljni smanijiti
svoje opterecenje (uobiCajeno na TEE dan-unaprijed)

« npr. na NYISO trzistu dan-unaprijed kupci nude cijenu pri kojoj su voljni pruziti
uslugu kao i iznos smanjenja u MW u sluCaju ugrozene sigurnosti sustava (ako na
nalog ne ispune ono Sto su ponudili placaju kaznu)

« privlacno kupcima koji imaju fiksne maloprodajne cijene (tarife) — kada naraste
cijena na veleprodajnom trzistu mogu zaraditi smanjenjem potrosnje

« 0va] ¢e program istisnuti DSR programi s dinamickim odredivanjem cijena - tarifni
modeli u kojima se tarife mijenjaju u realnom vremenu temeljem cijena na
veleprodajnom trzistu (real time pricing)

% Seminar
'CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.




ZNACAJKE KORISTENJA ELEKTRICNE ENERGIJE U KUCANSTVIMA | UPRAVLJANJE POTROSNJOM
Dr.sc. Minea Skok

“Odziv” potrosnje (demand side response)

Program nudenja na trziStu pomoc¢nih usluga (ancillary services)

* kupci svoju rezervu snage (u vidu smanjenja opterecenja) nude OPS na trzistu
pomocnih usluga

 ako se kupCeva ponuda rezerve prihvati, (unaprijed, mjesecima) dobiva postignutu
trziSnu cijenu za ponudenu rezervu (priCuvu snage u vidu smanjenja opterecenja)

 ako dode do aktivacije rezerve (potrebe za smanjenjem snage), dodatno dobiva
naknadu po trziSnoj spot cijeni za energiju
* ovdje kupci moraju biti sposobni se brzo prilagoditi kada se javi potreba za

uravnotezenjem sustava (u minutama) — zahtijevaju se vece snage i odgovarajuca
infrastruktura/uredaji (ograni¢eno na vece industrijske kupce)

% Seminar
'CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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“Odziv” potrosnje (demand side response)

Vremenski promjenjive tarife — neizravno upravljanje potrosnjom

VT Pristup naplati potrodnje EE koji koristi razlicite
Time-of-Use ., . , . .
01 Pricin cijene ovisno o dobu dana, vrsti dana i/ili sezoni.
= 5 Tarife za potrosnju (i snagu) se dijele na
< 30 VT (veca opterecenja u sustavu) |
E NT (manja opterecenja u sustavu), i
g 2 On-Peak ponekad i meduoptereéenja (“shoulder’).
=9
Ontario Electricity Time-of-Use Price Periods
1 23 456 7 8 91011121314151617 181920212223 24 MIDNIGHT . MIDNIGHT _. MIDNIGHT Off-peakl
Hour of the day
Za razliku od “dinamickog” modela, ’ ? {ry_ Mdea
kod ToU tarifnih modela su cijene unaprijed | y: 4 .. T
poznate (odrazavaju prosjecni troSak EE za ?#';‘T':;‘Et:‘ﬁ‘““%’? Qﬁ:ﬁ?ﬁ; m:ﬁé"‘ﬁ"’?":"ﬁ“%'%o o —
kategoriju potroSnje). B T
goriju potrosnje) B o e
% Seminar
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA baten

HRVATSKI OGRANAK

Zagreb, 19. prosinca 2013.



ZNACAJKE KORISTENJA ELEKTRICNE ENERGIJE U KUCANSTVIMA | UPRAVLJANJE POTROSNJOM

Primjer trzisne
opskrbe u RH

—)

Namjera — upravljanje
potroSnjom pod utjecajem cijene
elektricne energije na TEE

Dr.sc. Minea Skok

cijena
(trodak)

EE

o [ — ———— —— — —— —

Potraznja

Potraznja,,

smanjenje
cijene J'

smanjenje

potroénje

Qu Q  koligina

EE

o)

HRVATSKI OGRANAK

NAPREDAN DOM | AKTIVA
Zagreb, T9. prosinca 20T3.

H Utjecaj kupca na visinu racuna

Upravljajte svojom potrognjom na sljededi nalin:

B trodite vige kada je cijena na HUFX-u (madarska burza elektritne energije) niZa i
obratno

B izbjegavajte vrino opterecenje u razdoblju VT kada se napladuje snaga (kupci sa
snagom) cime direktno utjefete na visinu mjesefnog ratuna

B trodite vige u NT i direktno ujefite na iznos mjesefnog rafuna

B Temeljem ugovora nakon Sest mjesed zatrazite korakciju svoje cijene
(odobrenje/terecenje)

Majpovoljinije razdoblje potrosnje moZe se vidjeti u tablici ili na dijagramu ispod. U tablici su
prikazani indeksi za standardne blokove prema kretanju cijene na HUFX-u.

-
noc 00:00-07:00 0,622
jutro 07 :00-11:00 1,028
popodne 11:00-15:00 1,175
posljepodne 15:00-19:00 1,129
veler 15:00-24:00 1,157

Mavedena tablica napravljena je na osnovi cijena na HUPX i najbliZoj grupi standardnih
blokowva. Standardni blokovi su skupine sati za koje se cijena iskazuje zajedno.

Cijene standardnih blokova elektritne energije po dijelovima dana: nod, jutro, podne,
poslijepodne i vefer, izraZene su u odnosu na prosjeénu vrijednost sata u godini dana.

B0

Cijena [€/MWh]
g & 8 & 3

(X
=]

1 2 3 4 5 6 7 8 % 1011 1213 14 15 16 17 186 19 20 21 22 23 24
Sat [h]

Kretanje prosjeftne godisnje cijene na HUPX-u za period ugovaranja

i
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“Odziv” potrosnje (demand side response)

Vremenski promjenjive tarife — neizravno upravljanje potrosnjom

50 50
Critical Peak ~ Critical Peak Real-Time Dinamicko

_ 407 Pricing _ 40 Pricing odredivanje cijena
= S 11 g A 7
% 0 % w0 dynamic pricing
= =
g g
g 20 - s 207
2 2
- &~

10 - 10 7

s W DI

12345678 9101112131415161718192021222324 12345678 910111213141516 1718 1920 21 22 23 24
Hour of the day Hour of the day

Primarni cilj — kupcima preko cijena na maloprodajnom trziStu odaslati signale koji odrazavaju
troSkove proizvodnje EE

% Seminar
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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“Odziv” potrosnje (demand side response)

Program za kriticna vrSna opterecenja (critical peak pricing)

50

Critical Peak Critical Peak
1 Pricing

I
o

9%}
(=)
I

=
(=]
I

Price (cents/kWh)

—_
==

T

123456 7 8 9101112131415161718192021222324
Hour of the day

7CIRE D; NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.

Pored ToU tarifnog modela kupcima se nudi dodatni element
koji se odnosi na kriticha stanja u sustavu kojima su
svojstvena vrSna opterecenja.

Primjenjuje se na ograniceni broj dogadaja tijekom godine,
pri Cemu je i trajanje ograniceno.

Npr. u SAD su to najavljeni popodnevni sati vrucih ljetnih
dana — kupci motivirani smanjiti potrosnju u tim satima
(prebaciti je na druga razdoblja)

Npr. u Francuskoj EdF odabire 22 dana u razdoblju studeni —
ozujak i dan unaprijed upozorava kupce

Prinvacanjem ovog tarifnog modela kupci dobivaju nize tarife
u ostalim razdobljima.

Seminar
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“Odziv” potrosnje (demand side response)

Program s cijenama promjenjivim u realnom vremenu (real time pricing)

50

40 A

Price (cents/kWh)

10

30

20 A

0

Real-Time
Pricing

tarife se mijenjaju u realnom vremenu (satno)
odrazavaju cijene na veleprodajnom trzistu
obiCno su kupcima poznate dan unaprijed ili sat unaprijed

HRVATSKI OGRANAK

1 23 4567

NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA

§ 910111213141516 17 18 192021 2223 24

Hour of the day

Seminar

Zagreb, 19. prosinca 2013.




ZNACAJKE KORISTENJA ELEKTRICNE ENERGIJE U KUCANSTVIMA | UPRAVLJANJE POTROSNJOM
Dr.sc. Minea Skok

Utjecaj programa “odziva” potrosnje na planiranje i pogon EES

Price-Based Demand Response

real-time hourly

energy time-of-use
pricing (RTP)/ CPP

rates

efficiency

\

power &
load
reduction
delivery
load

commitment
timescales

years months day-of
system planning operational planning economic dispatch

[

capacity/ancillary emergency [ interruptible direct load
services programs programs J| programs control

Incentive-Based Demand Response

Seminar HRVATSKA
7CIRE D; NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNIH MREZA a
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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Informacije o (razvidno pracenje) potrosnje kod kupca je od bitne vaznosti ukoliko se zeli

osvijestiti kupca o troskovima EE i potaknuti ga na ustedu, upravljanje potrosnjom (“/oad
management’), energetsku ucinkovitost, promjenu opskrbljivaca, itd.

Moguce je prepoznati dva osnovna pristupa
= |zravna komunikacija (u realnom vremenu)
= Kupcu su dostupni realni podatci o potrosnji (svakodnevno) npr. uredaja za
prikaz potroSnje kupcima (in house display), web portala, SMS-a, ..
= Jednostavan pristup podatcima
= Kupci mogu prilagoditi/upravljati izravno vlastitim koriStenjem EE

ienergyay

F8. 0990 kkih

[==land J

= Neizravna komunikacija (s izvjesnim vremenskim odmakom)
= npr. mjesecni raCuni o ostvarenoj potrosnji, pruzanje referentnih vrijednosti,
savjeti o ustedi energije,..
= podatci se obraduju u elektroenergeskom poduzecu
= podatci/informacije koje dobivaju kupci su detaljnije/sadrzajnije

% Seminar i o e
CIRED NAPREDAN DOM | AKTIVAN KUPAC KAO SASTAVNICE NAPREDNI| "~
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 19. prosinca 2013.
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Primjer Republike Irske — napredni racun za elektricnu energiju “Smart billing”

lzvjeStaj o koriStenju elektricne energije (“energy usage statement’)

prilog racunu za EE
Cuslomer Supply r

1 v P ™ s
Your account details ,
Your usage statement Account Number razdoblja dana s

MPAN:

Energy awareness //7

b ™7 ™ | Typical cast of running vanaus appliances over a full year® '

e et o) [T TN M ) usporedba troskova EE uobicajenih

Perilica rublja €41 €174

Susilica rublia 137 e €57 troSila u kucanstvu ovisno o razdoblju
Perilica suda €55 f €182 .
Grijanje tople vode (6 mjeseci) €152 €041 tljekom dana kada SuUu pogonu
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Hints and [ips

7pm| an mstarmtaneous elecine shower runnng for 15 wil cost you €1 73.74 per year; on the day rate ¢ would
mrutss comts you 21717 per oyear At day rates o cost you ¥57.15 per year

» Money Down the Uran - Durng the peak penod (Spmic  « Seal the Feak. Machine washing a ful load on peak rate ‘
would cost you 271 .44 per year.

+ Of pask costs lees, but 1t ol coots you  Remamber ¢ 3 savjeti/preporuke za ustede
ie imporam to be enargy effcent cutside of paak houra J
Has your electricity usage changed? | usporedba potrosnje s potro$njom iz
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Primjer Republike Irske — napredni racun za elektricnu energiju “Smart billing”

Sadrzaj izvjeStaja o koriStenju elektriCne energije (“energy usage statement”)
prilog racunu za EE

“r'--nr average r: y © fthe waek cos | earn Mare 6

f - -_._- -11

F 4 P ,3' _.r' .J" .:""

S ¥ v Energy Efficiency tips
. Pl | _j ey B IR s i . [T ——

Visit www.esb.ie/home to
view:

5

v Ways to Save money

rasclamba troskova EE za dane u tjednu | ¥ Energy Challenge
po razdobljima u danu (mjesecni

prosjek)
dodatne informacije
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Naredna brojila (merenje)
— mogu doprinjeti aktivnom sudjelovanju kupaca

= TreCi paket energetski zakona (Directive 2009/72/EC) poziva zemlje Clanice EU da “implementiraju
napredna brojila Sto ¢e doprinjeti aktivnom sudjelovanju krajnjin kupaca na TEE”

= utemeljeno na vrednovanju ekonomske isplativosti, smjernice zahtijevaju opremanje barem 80%
ukupnog broja krajnjih kupaca naprednim brojilima do 2020.
= Funkcionalnosti naprednih brojila:
= Daljinsko oCitavanje brojila
= Dvosmjerna komunikacija u relanom vremenu
= Mijerenje krivulje opterecenja i potrosnje
= Nadzor kvalitete opskrbe (PQ)
= Pristup podatcima na zahtjev kupca i/ili trece strane
= Daljinsko upravljanje i parametriranje brojila
= Podrska dodatnim uslugama i aplikacijama, npr. upravljacki sustav u kucanstvu,
daljinsko ograniCenje snage, ukljuenje/iskljucenje prikljuénog mjesta
= Vremenski promjenijivi tarifni sustavi (npr. “Time of Use Tariffs”)
= Dinamicke obavijesti kupcu (o promjeni cijene), npr. preko ku¢nog energetskog pokaznika (in-home display)
= Jednostavnije sprjeCavanije krade EE
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Status odluke o primjeni naprednog mjerenja u 21 Europskoj zemlji
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Formal decision:

Formal decision:
proceed with roll-out

not to proceed/not obligatory

No formal decision, bu
planning to roll out

No formal decision, and no
plan to roll out currently

Crred

HRVATSKI OGRANAK

Samo su Italija i Svedska u
potpunosti ostvarile svoje ciljeve
vezno uz uvodenje naprednih
mjerenja —

ltalija 95%, Svedska 100%

Finska planira ostvariti svoj cilj od
80% do kraja ove godine

Jo§ 15 zemalja (kroz formalnu odluku
ili bez nje) uvodi napredna mjerenja:

11 zemalja s ciliem 95%
3 zemlje s ciliem 80%
Njemacka s ciljem 15%

B Gas Electricity
IT — uvodenje pocelo
2000.
primarni razlog smanjenje
ne-tehnickih gubitaka

SE - zakonska obveza iz 2003. izdavanja mjesecnih racuna za EE pocevsi od

07/2009 primorala ODS ka primjeni naprednih brojila (primarni razlog -

nezadovoljstvo kupaca neto¢nim racunima)
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oo TR Napredni uredaji /infrastruktura

Primjeri

kucni energetski pokaznik (uredaj sa zaslonom u domu kupca)

in-home display

stanje troskova lf(enutna
EE spram cijena EE
kupcima pruzaju u realnom vremenu podatke o zacanog. iy

. v e v . dnevnog budzeta
ostvarenoj potrosnji i troskovima EE
moguce dodatne informacije — usporedba s

prosjeCnom potrosnjom drugih kupaca iz istog iznosi tarifni

tarifnog modela; razdjela potrosSnje na specificna rsna stavki
troSila Qo nocna)
mjesecni trokovi

EE Irska

napredni termostati e "
. ' ey .

programmable communicating thermostats b 2, —
Temperatura na termostatu se moze daljinski postavljati putem ”J P,
signala iz centralne upravljacke jedinice ili od strane korisnika a H' 1

(kupca).

PodeSenje moze postavljati operator temeljem stanja u
sustavu ili cijena na TEE.

Npr. ljeti se postavka temperature podize radi smanjenja
potrodnje u sustavu, sve dok se ne ispuni cilj nakon ¢ega se
; postavka vraca na vrijednost koju je zadao korisnik (kupac) "
C
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Novi trzisni sudionik — agregator

= mali i srednji kupci obicno nemaju pristup veleprodajnom TEE, trzistu pomocnih usluga,
trziStu energije uravnotezenja
= ograniCenja u trzisnim pravilima
= visoki troskovi sudjelovanja na trzistima

= pojavljuju se nove usluzne tvrtke, agregatori, koji djeluju kao posrednici izmedu
kupaca i trzista

= tri vrste agregatora:

= agregatori kupaca (DSR operatori) — okupljaju zajedno razliCite kupce Cija je
potrosnja fleksibilna i nude DSR usluge razliitim trziSnim sudionicima

= agregatori proizvodnje — okupljaju zajedno razliCite vrste distribuirane
proizvodnje i nude usluge razliitim trziSnim sudionicima (virtualna
elektrana, VPP)

= kombinacija prethodnog SAD, Australija, neke Europske zemlje

% Seminar
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Novi trzisni sudionik — DSR operator

= liberalizacijom i otvaranjem TEE pojavljuju se trzisni sudionici koji nude DSR programe
kupcima (pored opskrbljivaca) — DSR operator

= DSR operator je pojedinim trenutcima u sukobu interesa s opskrbljivacem u pogledu
pristupa kupcCevoj fleksibilnoj potrosnji — problem uredenja trzisnih pravila

= primjer Francuske (2012) — agencija za zastitu trziSnog natjecanja je zabranila
opskrbljivaCima da, radi svojih interesa, prijeCe trec¢im stranama pristup fleksibilnosn

potrosnje kupaca

opskrbljivaé kupci kDSR_ Dperatc_)_r
£l upuje energiju

Zakonska obveza (FR) smanjili potro&nju B Ec ks on
DSR operator mora ' uravnotezenje EES
kupiti energiju koja | DSR operator :
odgovara smanjenju AR R TR
potrosnje kupacada bi | ¥ | involved by DSF |
je mogao prodat I e
trzistu ostala proizvodnja TN ostal - :

T it energija se prodaje na
—————————————a—a—a———| ? —'—: i | ,‘ .l —— UpCl TEE
/CIRED NAPREDAN || oS g t ' t]
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Zakljucno

IskoriStavanje potencijala koji je sadrzan u odzivu potrosnje (demand
side response) moguce je uz:

= donosenje nediskriminirajucih trzisnih pravila, u kojima se na jednakim
osnovama vrednuje potrosnja i proizvodnja,

= interakciju mjera usmjerenih na odziv potrosnje s napretkom infrastrukture i
tehnologije

= jzradu/uvodenije tarifnih sustava koji pruzaju ucinkovite cjenovne signale
kupcima da upravljaju svojom potrosnjom

= “osnazivanje” kupaca potrebnim alatima (uredajima), podatcima
(informacijama) i znanjem kako bi mogli postati aktivni na TEE

=———=—~
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