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Mjerna pravila — implementacija
znacajki naprednog mjerenja u
Tehnicke uvjete na OMM u
nadleznosti HEP-ODS-a

mr.sc. Kruno Trupinic¢

HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o.
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 Mjerna pravila propisuju obavezu Operatora
za lizradu Tehnickih uvjeta na OMM u
njegovo| nadleznosti

* TehniCke znaCajke mjerne opreme na OMM

 Detaljna razrada svih uvjeta postavljenih u Mjernim
pravilima

« VazecCi Tehnicki uvjeti na OMM u nadleznosti
HEP-ODS-a doneseni 2011. godine

* Potreba za azuriranjem | Iimplementacijom
postavki naprednog mjerenja u Tehnicke
uvjete na OMM
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VazeC| Tehnlckl UVJetl na OMM

- podrska naprednom mjerenju

 Brojila (Poglavlje 3.2.1.) — propisano 9 vrsta brojila
za kupce i proizvodace, u sljede¢im grupama:
1. Univerzalno intervalno kombi komunikacijsko (neizravna i
poluizravha OMM kupaca i proizvodaca)

2. Intervalno kombi komunikacijsko brojilo (izravha OMM kupaca
>30 kW i proizvodaca)

3. Kombi komunikacijsko brojilo (izravha OMM poduzetnistva <30
kW)

4. Komunikacijsko brojilo (izravha OMM kucanstava)

Brojila grupe 3 i 4: Predmet budu¢e masovne ugradnje (Roll-
out) naprednih brojila (Smart Meter)

% Seminar
CIRED MREZNA PRAVILA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA g

Zagreb, 4. srpnja, 2013. >



NASLOV PREZENTACIJE | IME AUTORA

- podréka naprednom mjerenju

Brojila— komunikacija prema Operatoru:

«  Komunikacijski modul
« U brojilu
« Samostalan komunikacijski uredaj
* Kod starijin izvedbi komunikacijskih brojila
* Kod zajedniCkog smjeStaja viSe brojila lokalno umrezenih

« U svim (P)MO-ima predviden prostor za samostalan
komunikacijski uredaj — vazno za lokalno umrezZena brojila

Brojila — komunikacija prema korisniku (kupcu):
* Nije obuhvaceno vazec¢im TehniCkim uvjetima na OMM

« Osnovni uvjet za proSirenje napredne mreze (Smart grid) do trosila
kupaca

. Komunlkacua sa tzv HAN (Home Area Network)
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- podrska naprednom mjerenju

 Zajednicki smjestaj Dbrojila - lokalno
komunikacijsko umrezavanje (Poglavlje
7.3.)

« Sheme lokalnog umrezavanja brojila RS485 vezom
na GSM/GPRS komunikator

« Sheme lokalnog umrezavanja Dbrojila  Euridis
sabirnicom na GSM/GPRS komunikator

« Shema lokalnog umrezavanja brojila strujnom petljom
na GSM/GPRS komunikator

Potreba za azuriranjem shema prema izboru
komunikacije naprednih brojila prema Operatoru
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- podrska naprednom mjerenju

« Daljinska komunikacija prema Operatoru (poglavlje
3.2.5.)
. Komunikacijski kanali
«  GPRS/GSM/UMTS, Ethernet, telefonska parica, NN vodovi
. Komunikacijski protokoli

« |EC 61334-5-1 PLC, IEC 62056-21 FLAG, IEC 62056-31
Euridis, IEC 62056 DLMS/COSEM, EN 13757 M-Bus

Potreba za azuriranjem prema novim standardima i
odabranom nacinu komunikacije naprednih brojila:

. U uzem podrucju NN mreze tzv NAN (Neighborhood Area
Network) — zi€na komunikacija PLC

« U Sirem podru€ju od NAN do centra Operatora tzv. WAN
(Wide Area Network) — bezi¢na komunikacija
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- podréka naprednom mjerenju

. Lokalna komunikacija prema korisniku (kupcu)
. Nadzor i ograniCenje zakupljene prikljuéne snage (Poglavlje 3.2.7.1.)
. Mjerenje snage i isklopni uredaj na stezaljkama brojila
. Tipkalo za deblokadu u razdjelnici kupca
. Poseban signalni kabel u trasi glavnog voda od brojila do tipkala za
deblokadu
Potreba za azuriranjem zbog prosirenja funkcionalnosti i
budu¢e masovne ugradnje naprednih brojila postojeéim
kupcima
. Komunikacija prema HAN korisnika (kupca)
. BeziCna (ZigBee, Z-Wave, Wi-Fi,..)
. Zi¢na preko postojecih vodiéa glavnog voda (PLC — Homeplug, dLAN,..)
. Nemogucnost ugradnje posebnog signalnog kabela postojeCim
kupcima
. Smjestaj i povezivanje tipkala za deblokadu na mjesto dostupno kupcu
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Komunikacija naprednog brojila prema kupcu

Home Asea Network (HAN) Communications

Communication between the SmartMeter and PEMS
may be via a wireless (ZigBee, Zwave, WiFi) protocol
which may need to penetrate the home or a wired
(HomePlug) protocol

"™/

SmartMeter

Service Provider (Optional)

<€ >€ >

Home Area Network (HAN) Neighbourhood Area
Network (NAN)
( SmartGrid
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VazeC| Tehnlckl UVJetl na OMM

- podrska naprednom mjerenju

Virtualno (zamisljeno) OMM (Poglavlje
3.1.5))

 Mijerni podaci sa stvarnihn OMM

« Software-sko rjesenje

* Propisani zahtjevi na sustav za kreiranje virtualnog
OMM
« Univerzalni operatori
« Komparativni operatori
« Logicki (Booleovi) operatori
 Primjena
« Postoje¢a mjerna mjesta subpotrosnje i subproizvodnje
 Sumiranje snage | potroénje sa viSe OMM jednog kupca
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Napredno mjerenje kao temelj
napredne mreze — novi uvjeti na OMM

« Set minimalnih  funkcionalnosti naprednog
mjerenja prema preporuci EK od 9.3.2012.

«  Zahtjevi za funkcionalnost prema korisnicima (kupcima)
«  Standardizirano sucelje brojila prema opremi kupca sa mjernim
podacima u realnom vremenu (HAN)

- HEMS (Home Energy Management System) — sustav kucne
automatizacije

* Mijerni podaci sa brojila u realnom vremenu za potrebe
sustava upravljanja trosilima

* IHDs (in Home Displays) — prikaz trenutne potrosSnje na uredajima
kupca (PC, SmartPhone,...)

Povijesni podaci o potrosnji dostupni kupcu
* Potvrda isplativosti poduzetih aktivnosti na upravljanju potroSnjom
* Analizai priprema novih aktivnosti
« Utjecaj na smanjenje racuna
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Napredno mjerenje kao temelj
napredne mreze — novi uvjeti na OMM

« Set minimalnih funkcionalnosti naprednog
mjerenja prema preporuci EK od 9.3.2012.

« Zahtjevi za funkcionalnost prema Operatoru

« Daljinsko ocCitanje mjernih podataka

Za potrebe obracuna

Za potrebe trzista elektriCcne energije
« Daljinski nadzor nad brojilom

Validacija mjernih podataka

Validacija ostalih podataka — provjera ispravnosti mjerenja
« Prikupljanje povijesninh podataka o opterecenju — krivulje

opterecenja
Planiranje razvoja mreze
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Napredno mjerenje kao temelj
napredne mreze — novi uvjeti na OMM

« Set minimalnih funkcionalnosti naprednog
mjerenja prema preporuci EK od 9.3.2012.

« Zahtjevi za funkcionalnost prema trziSnim

sudionicima

 Podrska naprednih tarifa za prodaju energije
Upravljanje vrsnim opterecenjem mreze — operator
Smanjenje racuna — kupac

« Olaksana promjena opskrbljivaca

« Daljinska kontrola kupaca
IskljuCenje neurednih platiSa — opskrbljivaC i operator
Nadzor nad zakupljenom prikljucnom snagom - operator

% Seminar
CIRED MREZNA PRAVILA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA g

Zagreb, 4. srpnja, 2013. >



NASLOV PREZENTACIJE | IME AUTORA

napredne mreze — novi uvjeti na OMM

Napredno mjerenje kao temelj

Set minimalnih funkcionalnosti naprednog
mjerenja prema preporuci EK od 9.3.2012.

Zahtjevi za sigurnost | zastitu

e Sigurnost podataka
« Podaci u daljinskoj komunikaciji prema operatoru
« Podaci u lokalnoj komunikaciji prema kupcu

« Zastita od neovlastenog pristupa brojilu
« Smanjenje mogucnosti NPEE djelovanjem na brojilo
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napredne mreze — novi uvjeti na OMM

Napredno mjerenje kao temelj

Set minimalnih funkcionalnosti naprednog
mjerenja prema preporuci EK od 9.3.2012.

Zahtjevi za distribuiranu proizvodnju

 Dvosmjerno mjerenje
Kupac (Consumer)
ProizvodacC (Producer)
Kupac i proizvodac (Prosumer)
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Zakljucm
- azuriranja odredbi Tehnickih uvjeta na OMM

« Osnova -uvjeti na brojila (grupe 31 4)
« Uyvjeti na mjerne veliCine
 Mijerenje radne i jalove energije
 Mjerenje 15 minutne snage

 Dvosmjerno mjerenje
« Pohrana krivulje opterecenja

e Uyvjeti na komunikaciju
« Daljinska prema operatoru
« Lokalna prema kupcu (u realnom vremenu)

« Dodatni uvjeti
« Isklopnik na stezaljkama brojila
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Zakljucci
- uvodenje naprednog mjerenja

« Osnovni uvjeti za potpuno koristenje prednosti
naprednog mjerenja za sve sudionike na trzistu
elektricne energije (proizvoda€, kupac, operator,
opskrbljivac)

«  Masovna ugradnja naprednih brojila kod svih kupaca

. Komunikacija i protok podataka od brojila prema operatoru i
prema kupcu
Primjer Italije — naknadne aktivhosti na uspostavi komunikacije
izmedu naprednih brojila i kupaca
« Moguce ustede u potroSnji energije nakon potpune
Implementacije naprednog mjerenja u sustavu, sa punim
koristenjem kod operatora i kod kupca procijenjene na 5-15%
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Hvala na paznji!
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