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Mreznim pravilima elektroenergetskog sustava (MP) ureduje se
(NN 36/2006):

* pogon i nacin vodenja mreze
* razvoj i izgradnja mreze

< uspostavljanje prikljucaka na prijenosnu i distribucl)Sre
mrezu u elektroenergetskom sustavu

« mjerna pravila za obracunsko mjerno mjesto
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» Tehnicki uvjeti prikljucenja na distribucijsku mrezu u
nastojecim MP

» UocCeni nedostaci u postoje¢im MP

» Koncepcija uvjeta prikljucenja na distribucijsku mrezu u
novim MP

* Najznacajniji koncepcijski iskoraci u novim MP

— -— — — — — — — — —

% . Seminar
CIRED MREZNA PRAVILA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 4. srpnja, 2013. P



TEHNICKI UVJETI PRIKLJU(":IVENJA NA DISTRIBUCIJSKU MREZU
mr.sc. MARINA CAVLOVIC, dipl.ing.el.

5.3. Priklju¢enje na distribucijsku mrezu (str. 97-108)
5.3.1. Opcenito
5.3.2. Temeljne tehni¢ke znacajke na mjestu prikljucka
5.3.3. Opci uvjeti za prikljuak postrojenja korisnika mreze
5.3.4. Povratno djelovanje na mrezu
5.3.5. Posebni uvjeti za priklju€enje proizvodnih jedinica
5.3.6. Dodatni tehnicki uvjeti za priklju¢enje proizvodnih jedinica

5.3.7. Razmjena informacija na sucelju
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5.3.2. Temeljne tehnic¢ke znadajke na mjestu
prikljucka

Pravna ili fiziCka osoba koja zahtijeva priklju€enje na distribucijsku mrezu na
mjestu priklju¢enja mora ispuniti sljede¢e minimalne tehnicke uvjete koji se
odnose na:

« odstupanje frekvencije,

« odstupanje napona,

 valni oblik napona,

* nesimetriju napona,

* pogonsko i zastitno uzemljenje,
» razinu kratkog spoja,

e razinu izolacije,

« zastitu od kvarova i smetnji,

» faktor snage.
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korisnika mreze na dstribucijsku mrezu

Operator distribucijskog sustava (ODS) odreduije:
*mjesto prikljucenja
-uredaj za odvajanje korisnika od mreze

*opseg i provedbu zahvata na stvaranju uvjeta u mrezi nuznih za priklju€enje
korisnika mreze, sukladno planu razvoja mreze

Korisnik mreze:

«daje ODS-u sve zahtijevane tehniCke i pogonske podatke za odredivanje i
provjeru ispunjavanja uvjeta prikljucka na mrezu

emora dimenzionirati svoju instalaciju i postrojenje prema zahtjevima iz MP |
prema tehnickim preporukama i normama koje se temelje na nacelima
odredivanja negativhog povratnog djelovanja na mrezu
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5.3.4. Povratno djelovanje na mrezu

Instalacije i postrojenja korisnika mreze moraju se projektirati i graditi tako da:

* pri pogonu njihovo povratno djelovanje na mrezu (flikeri, nesimetrija, visi
harmonici i drugo) ne prelazi propisane razine

* je osigurana njihova otpornost prema smetnjama i utjecajima iz mreze

Prije prvog priklju¢enja ili izmjene na instalacijama i postrojenjima korisnika,
utvrduje se moguce povratno djelovanje na mrezu

Analiza povratnog djelovanja je obveza korisnika mreze (kroz racunsku
analizu (uvjet Sk/Sp) i mjerenjem u pokusnom radu

—
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proizvodnih jedinica

5.3.5.1. Kategorije proizvodnih jedinica
« prema nazivnom naponu (NN/SN)
« prema nazivnoj snazi (do / od 5 MW, mikroelektrane)
« prema obliku primarnog energenta
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5.3.5. Posebni uvjeti za prlkljucenje
proizvodnih jedinica

5.3.5.2. Paralelni pogon s mrezom
« prekidaC za odvajanje
» elektrana mora imati:
« zaStitu koja osigurava uvjete paralelnog pogona,
« zaStitu od smetnji i kvarova u elektrani i
« zaStitu od smetnji i kvarova u mrezi.
» uvjeti sinkronizacije
» faktor snage elektrane
« regulator snaga/frekvencija (za Pn>100 kW: AP<0,1Pn)
« sposobnost odziva elektrane na APU u mrezi
« ograni¢eno povratno djelovanje elektrane (na napon, MTU)
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5.3.5. Posebni uvjeti za prikljuéenje
proizvodnih jedinica

5.3.5.2. Prikljuéenje i pogon proizvodne jedinice

*duznosti korisnika mreze u vodenju elektrane u paralelnom pogonu s mrezom
erazmjena informacija korisnik mreze — ODS

eperiodika ispitivanja zastite elektrane (i dostava izvjeS¢a ODS-u)

epokusni rad (probni pogon)

ekonacno izvjesce

*nakon svake promjene u mrezi ili elektrani, koja moze utjecati na paralelni

pogon, treba obaviti analizu djelovanja zastite i prema potrebi novo uskladenje i
podesSenje zastite
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5.3.6. Dodatni tehniéki uvjeti za prikljuéenje
proizvodnih jedinica

5.3.6.1. Elektrane snage do 5 MW
5.3.6.2. Elektrane snage vece od 5 MW (preth.suglasnost OPS-a)
5.3.6.3. Vjetroelektrane snage do 5 MW

5.3.6.4. Mikroelektrane (elektrana do 30 kW za potrebe kupca — samo viSak
proizvedene energije se predaje u mrezu)

R N N N o O o R N N R e
S —— ———

% . Seminar
CIRED MREZNA PRAVILA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA g
HRVATSKI OGRANAK Zagreb, 4. srpnja, 2013. P




TEHNICKI UVJETI PRIKLJUCI?NJA NA DISTRIBUCIJSKU MREZU
mr.sc. MARINA CAVLOVIC, dipl.ing.el.

5.3.7. Razmjena informacija na sucelju

» U postupku izdavanja elektroenergetske suglasnosti, korisnik mreze
duzan je osigurati minimalni opseg tehniCke dokumentacije i podataka
sukladno MP i Op¢im uvjetima za opskrbu elektricnom energijom

« Razmijena informacija na sucelju sastavni je dio ugovora o koriStenju
mreze i/ili ugovora o vodenju pogona postrojenja korisnika mreze
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Sadrzaj predavanja

« Tehnicki uvjeti priklju¢enja na distribucijsku mrezu u
postoje¢éim MP

« Uoceni nedostaci u postoje¢im MP

» Koncepcija uvjeta prikljucenja na distribucijsku mrezu u
novim MP

* Najznacajniji koncepcijski iskoraci u novim MP
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Uoceni nedostaci u postojecim MP

U postoje¢im MP nije regulirano:
 uvjeti prikljuenja/klasifikacija za kupce
« uvjeti priklju¢enja/pogona kupca s vilastitom elektranom
* uvjeti za VE iznad 5 MW
« faktor snage za SE i VE s pretvaratem
« problematika prikljucenja pri faznoj izgradnji postrojenja korisnika mreze

« problematika prikljucenja energetskih cjelina nepoznate dinamike
realizacije i nedefiniranog reZima paralelnog pogona s mrezom (faktor
iIstodobnosti)...
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Uoé&eni nedostaci u postojecim MP

U postoje¢im MP nije regulirano:

esastavnice prikljucka

*nacin odredivanja optimalnog tehni¢kog rieSenja priklju€enja (proracuni)
«kriteriji za odabir optimalnog tehnickog rieSenja priklju¢enja

suvjeti na generator (proizvodnu jedinicu u uzem smislu)

*uvjeti otoCnog pogona elektrane

eregulacija napona

epomocne usluge sustavu
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» Tehnicki uvjeti priklju¢enja na distribucijsku mrezu u
postoje¢éim MP

» UocCeni nedostaci u postoje¢im MP

#“Koncepcija uvjeta priklju¢enja na distribucijsku mrezu
u novim MP

* Najznacajniji koncepcijski iskoraci u novim MP
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Clanak 3. Znaéenje pojedinih izraza:

46. pristup mrezi — pravo korisnika mreze na koriStenje mreze radi prijenosa,
distribucije, preuzimanja i isporuke ugovorene koli¢ine
elektricne energije tijekom ugovorenog razdoblja na temelju
propisanih i javno objavljenih uvjeta prema nacelima

nepristranosti
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Clanak 39. Odgovornosti operatora distribucijskog sustava:
Operator distribucijskog sustava osobito je odgovoran za:

6. osiguravanje pristupa mrezi i koriStenja distribucijske mreze kupcima i
proizvodacCima, korisnicima distribucijske mreze prema requliranim,
transparentnim i nepristranim nacelima,

18. pruzanje informacija energetskim subjektima i korisnicima distribucijske
mreze koje su potrebne za ucinkovit pristup mrezi i koristenje
distribucijske mreze, prema nacelima razvidnosti i nepristranosti,
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Clanak 40. Duznosti operatora distribucijskog sustava:
Operator distribucijskog sustava osobito je duzan:

7. davati jasne i precizne informacije korisnicima distribucijske mreze koje su
im potrebne za ucinkovit pristup mrezi i koristenje distribucijske mreze,

9. osiguravati pristup mrezi i koriStenje distribucijske mreze prema
reguliranim, transparentnim i nepristranim nacéelima,

B—— = = = === ——————————————— L. ——————
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Clanak 44. Mrezna pravila distribucijskog sustava:
(2) MreZnim pravilima distribucijskog sustava posebno se propisuju:

1. tehnicki i drugi uvjeti za priklju¢enje korisnika na distribucijsku mrezu i
povezivanje s drugim sustavima,

2. tehnicki i drugi uvjeti za sigurno preuzimanje el. en. od proizvodaca
prikljuCenih na distribucijsku mrezu i iz drugih sustava te pouzdanu
Isporuku kupcima el. en. propisane kvalitete,

3. tehnicki uvjeti za pristup mrezi i koristenje distribucijske mreze
5. obveze korisnika distribucijske mreze u tehnickom pogledu

16. obveza operatora distribucijskog sustava za utvrdivanje standardnih
tehnickih rieSenja za mrezu i prikljucke, uklju€ujuéi obracunska mjerna
mjesta.
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Koncepcua uvjeta prlkljucenja u novim MP

Prema Zakonu o trzistu elektricne energije (NN 22/2013):
Osnovna zadac¢a MP u podrucju prikljucenja:

» oOsiguravanje pristupa mrezi po requliranim, transparentnim i
nepristranim nacelima

» jednoznacnost tehnickih i drugih uvjeta priklju¢enja uz nacela
razvidnosti | nepristranosti.

Buduci da ne postoji granska norma za priklju¢enje kupaca, a granska norma
za prikljuCenje elektrana koja je u izradi nece biti izradena prije MP, MP
moraju definirati i nacela na kojima ¢e se temeljiti spomenute granske norme

— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — _
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Koncepcua tehnickih i uvjeta prlkljucenja
u novim MP

3. Priklju€enje na distribucijsku mrezu
3.1. Opcenito
3.2. Temeljne tehni¢ke znacajke na OMM

3.3. Vrste korisnika mreze
3.3.1. Kupci
3.3.2. Proizvodaci — vrste elektrana
3.3.3. Kupac s viastitom elektranom

3.4. Opci uvjeti za prikljuCenje postrojenja korisnika mreze na distribucijsku

mrezu
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~ Koncepcija tehnickih uvjeta prikljuéenja
u novim MP

3.5. Dokumentacija u postupku prikljuéenja

3.5.1. TEP/EOTRP

« Tehno-ekonomski podaci (TEP)
« EOTRP (elaborat optimalnog tehni¢kog rieSenja priklju¢enja)

3.5.2. Idejni projekt gradevine/postrojenja korisnika mreze

3.5.3. Glavni projekt (izvedbeni projekt, projekt izvedenog stanja)
gradevine/postrojenja korisnika mreze

3.5.4. PPI (plan i program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane
S mreZzom u pokusnom radu)
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Koncepcija tehnickih uvjeta prikljucenja
u novim MP

3.5.5. Elaborat selektivhog podesSenja zastite elektrane i mreze (proSirenje s:
Elaborat regulacije napona, Elaborat otoénog pogona elektrane)

3.5.6. Elaborat utjecaja elektrane na mrezu

3.5.7. Pogonske upute za postrojenje korisnika mreze

3.5.9. Konacno izvjesce

3.5.10. Dozvola za trajni pogon korisnika mreze s distribucijskom mrezom
3.5.11. Ugovor o koristenju mreze

3.5.12. Ugovor o vodenju pogona na sucelju korisnika i mreze
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Koncepcija tehnickih uvjeta prikljucenja
u novim MP

3.6. Tehnicko rjesenje prikljucenja
3.6.1. Stvaranje tehnickih uvjeta u mrezi
3.6.2. Prikljucak

3.6.2.1. Nacelni prikaz prikljucka

3.6.2.2. Sastavnice prikljucka
* Prikljuéni vod
« Susretno postrojenje
* Uredaji za odvajanje u susretnom postrojenju
* Obracunsko mjerno mjesto (OMM)

3.6.3. Podjela priklju¢aka po prikljuénoj snazi korisnika mreze i minimalnim
uvjetima koje moraju zadovoljiti sastavnice prikljucka
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Koncepcija tehnickih uvjeta prikljucenja
u novim MP

3.7. Proracduni mreze za odredivanje optimalnog tehni¢kog rjesenja
prikljuéenja korisnika na mrezu
3.7.1. Proracuni za korisnike mreze s OMM na NN
3.7.1.1. Opsegq prora¢una
3.7.1.2. Opseg razmatrane mreze
3.7.1.3. Kriteriji za utvrdivanje moguénosti prikljuéenja

3.7.2. Proracéuni za korisnike mreze s OMM na SN
3.7.2.1. Opseg prora¢una
3.7.2.2. Opseg razmatrane mreze
3.7.2.3. Kriteriji za utvrdivanje moguénosti prikljuéenja
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Koncepcija tehnickih uvjeta prikljucenja
u novim MP

3.8. Kriteriji za odabir optimalnog tehni¢kog rjesenja prikljucenja
3.8.1. Nacela
3.8.2. Kriterij za priklju¢enje na NN
3.8.2.1. Kriterij za prikljucenje elektrane na NN
3.8.2.2. Kriterij za prikljuéenje kupca na NN

3.8.3. Kriteriji za prikljuéenje korisnika s OMM na SN
3.8.3.1. Kriterij za priklju¢enje elektrane s OMM na SN
3.8.3.2. Kriterij za priklju¢enje kupca s OMM na SN
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Koncepcija tehnic¢kih uvjeta priklju¢enja

u novim MP

3.9. lzvedba prikljucka
3.9.1. Prikljuéak na NN — kupci
3.9.2. Prikljuéak na NN — elektrane
3.9.3. Prikljuéak na SN — kupci
3.9.4. Priklju¢ak na SN — elektrane

3.10. Oduzimanje prava na priklju¢enje
3.10.1. Kriteriji
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~ Koncepcija tehniékih uvjeta prikljuéenja
u novim MP

3.12. Uvjeti za prikljuc¢enje koje mora ispuniti korisnik mreze
3.12.1. Primjereni paralelni pogon korisnika s mrezom
3.12.2. Povratno djelovanje na mrezu
3.12.3. Dodatni tehnicki uvjeti za priklju¢enje kupca s viastitom elektranom
3.12.4. Dodatni tehni¢ki uvjeti koje mora ispuniti elektrana
3.12.5. Uvjeti tehnicki za priklju¢enje elektrana snage do 30 kW
3.12.6. Dodatni tehniCki uvjeti za priklju¢enje elektrane snage vec¢e od 5 MW
3.12.7. Dodatni tehnicki uvjeti za priklju¢enje vjetroelektrana

—
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Koncepcija tehnic¢kih uvjeta priklju¢enja
u novim MP

3.12. Uvjeti za prikljuéenje koje mora ispuniti korisnik mreze
3.12.8. Dodatni tehnicki uvjeti koje mora ispuniti aktivna elektrana
3.12.9. Posebne usluge korisnika mreze distribucijskom sustavu
5.12.10. Priklju€enje i pogon korisnika mreze (pokusni rad itd.)

3.12.11. Dodatni uvjeti koje mora ispuniti korisnik mreze koiji je dio
energetske cjeline

3.12.12. Dodatni uvjeti koje mora ispuniti korisnik mreze pri faznoj izgradniji

3.13. Razmjena informacija na sucelju
3.13.1. Opseg informacija
3.13.2. Nacin prijenosa informacija
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» Tehnicki uvjeti priklju¢enja na distribucijsku mrezu u
postoje¢éim MP

» UocCeni nedostaci u postoje¢im MP

» Koncepcija uvjeta prikljucenja na distribucijsku mrezu u
novim MP

* Najznacajniji koncepcijski iskoraci u novim MP

—_—
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Koncepcuskl iskoraci u novim MP

Tehni€ko rjesenje prikljucenja — detaljno razradeno (definicije, sve sastavnice
prikljucka)

|lzvedba prikljucka — jednoznacno definirano (sastavnice po vrstama prikljucka,
tehnicki uvjeti koje mora zadovoljiti prikljucak)

Proracuni mreze za odredivanje optimalnog tehnickog riesenja prikljucenja
korisnika na mrezu

— jednoznacno definiran opseg proracuna, opseg razmatrane mreze, kao i
Kriteriji za utvrdivanje mogucnosti prikljuCenja

Kriteriji za odabir optimalnog tehnickog rjesenja prikljucenja
— jednoznacno definirani kriteriji — po nacelu transparentnosti i ravnopravnosti
u pristupu mrezi

Oduzimanje prava na prikljuCenje - sankcioniranje onih koji kocCe prikljucenje
ostalim korisnicima mreze
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Koncepcuskl iskoraci u novim MP

Aktivna elektrana - elektrana koja je u moguénosti pruzati potporu sustavu (ima
regulacijske sposobnosti) i pruzanje potpore sustavu je ili
njen preduvjet za prikljucenje ili je njena posebna usluga
sustavu.

Kriterij n-1 u Sirem smislu - stanje elektroenergetskog sustava u kojem je doslo
do ispada aktivne elektrane

—
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Koncepcijski iskoraci u novim MP

Energetska cjelina:

Skup korisnika mreze koji u elektrickom smislu Cine cjelinu, te kojima se
razmatra priklju¢enje kao cjelini.

ODS odreduje Sto je energetska cjelina.

Svi karisnici mreZe koji Cine jednu energetsku cjelinu moraju sklopiti
zajednicki ugovor kojim ¢e regulirati svoje medusobne odnose.

U tom ugovoru treba biti imenovan i predstavnik energetske cjeline ovlasten
za zastupanje energetske cjeline prema ODS-u.

S ———————————————— .. ——————————————————————————————— - ——————————
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Koncepcuskl iskoraci u novim MP

Energetska cjelina:

Preduvjet za prikljucenje energetske cjeline jest da se priblizno istodobno
realizira prikljuCenje svih korisnika mreze koji saCinjavaju jednu energetsku
cjelinu.

U slu€aju odustajanja, korisnik mreze koji je odustao mora osiguratsi
financiranje svog udjela u zajednickom prikljucku, u protivnhom se ne moze
realizirati prikljuCenje energetske cjeline (izvedenica irskog model gate-ova).
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~ Zakljuéak

e ————— —

Buduca (nova) MreZna pravila distribucijskog sustava:

% . Seminar
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reguliran jednoznacan i transparentan nacin ispunjavanja obveza ODS-a u
cilju prikljucenja korisnika i pristupa korisnika mrezi na nacelu
ravnopravnosti

korisnik mreZe preuzima svoj dio odgovornosti za oCuvanje integriteta
elektroenergetskog sustava (kupci: demand response, aktivna elektrana)

podizanje razine stru¢nosti

podizanje razine odgovornosti
potrebna viSa razina discipline

pravila ne daju moguénost zaobilazenja

-— —
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Zakljuéak

Buduc¢a Mrezna pravila distribucijskog sustava
u podrucju priklju¢enja:

izravna pomoc¢ onima koji Zele postujuci pravila brze i znatno jednostavnije
do¢i do cilja (prikljuenja)

onemogucavaju aktivnosti onih koji ne Zele postivati pravila

svi su putovi strogo definirani

nema puta naokolo

—_
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Tehnicki uvjeti prikljucenja na
distribucijsku mrezu

1

HVALA NA POZLORNOST

marina.caviovic@hep.hr
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