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PROVEDBENI PLAN ZAMJENE POSTpJECIH BROJILA BROJILIMA S
DALJINSKIM OCITANJEM

SAZETAK

Novim Op¢im uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektri€cnom energijom (NN 85/2015), koji su
stupili na snagu 1. listopada 2015. godine, u Clanku 119. zaduzuje se HEP-Operator distribucijskog
sustava da u roku od godine dana od dana stupanja na snagu Opcih uvjeta donese provedbeni plan
zamjene najmanje 95% postojecih brojila brojilima s daljinskim o¢itanjem s definiranim rokovima zamjene.

Uzme li se u obzir gore navedena regulatorna obveza, obveze prema odredbama Zakona o
energiji (NN 120/2012), mjeriteljski zahtjevi koji se moraju zadovoljiti temeljem Zakona o mijeriteljstvu (NN
74/2014) te direktive 2009/72/CE i 2012/27/EU i Preporuke 2012/148/EU Europske komisije, dolazi se do
stvaranja sinteze obveza HEP — Operatora distribucijskog sustava prema zakonskim i regulatornim
okvirima RH i zakonodavnom okviru Europske unije.

U nastavku ovog teksta ¢e biti prikazan nacin na koji je postignuta navedena sinteza obveza kroz
izradeni provedbeni plan zamjene postoje¢ih brojila brojilima sa daljinskim od&itavanjem (ali i drugim,
naprednim funkcionalnostima).

Kljuéne rije€i: napredno brojilo, napredna mjerna infrastruktura, daljinsko ocitanje, AMR,
MDM, ovjerni rok, napredne funkcionalnosti, komunikacijska tehnologija.

IMPLEMENTATION PLAN FOR THE REPLACEMENT OF EXISTING METERS WITH
REMOTE READERS

SUMMARY

The new General Conditions for the Use of Networks and Electricity Supply (NN 85/2015), which
were enforced on 1 October 2015, obligate HEP-Distribution system operator thru article 119. to provide
an implementation plan for replacing at least 95% of existing meters with remotely read meters and
defined deadlines within one year from the day of enforcement of the General Conditions.

Taking into account the above-mentioned regulatory obligation, obligations under the Croatian
Energy Law directives (NN 120/2012), the metrological requirements that must be met in accordance with
Croatian Metrology Law (NN 74/2014) and Directives 2009/72/CE and 2012/27/EU and
Recommendations 2012/148/EC of the European Commission, the final result is a synthesis of
obligations of the HEP - Distribution System Operator under the legal and regulatory framework The
Republic of Croatia and the legislative framework of the European Union.

The following article will show how the stated synthesis of obligations has been achieved through
the established implementation plan for the replacement of existing meters with remote readers (as well
as other, advanced functionalities).

Key words: smart meter, advanced metering infrastructure, remote reading, AMR, MDM,
calibration period, advanced functionalities, communication technology.



1. OBVEZE UVODENJA BROJILA S DALJINSKIM OCITAVANJEM

Zahtjevi europskih direktiva prema izgradnji naprednih mjernih sustava ugradeni su u hrvatsko
zakonodavstvo kroz Zakon o energiji (NN 120/2012, ¢&l. 38) i Zakon o trziStu elektricne energije (NN
22/2013, ¢l. 40., st. 25.) te Opce uvjete za koriStenje mreze i opskrbu elektric(nom energijom (NN
85/2015).

1.1. Obveze iz Op¢ih uvjeta za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom

Novim Opéim uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu elektric(nom energijom (NN 85/15, u
daljnjem tekstu Opéi uvjeti), koji su stupili na snagu 01. listopada 2015. godine, u ¢lanku 119. zaduZzuje se
HEP-Operator distribucijskog sustava da u roku od godine dana od dana stupanja na snagu Opc¢ih uvjeta
donese provedbeni plan zamjene najmanje 95% postojecih brojila brojilima s daljinskim od&itanjem s
definiranim rokovima zamjene.

Opéi uvjeti, Clanak 119.

(1) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od pet godina od dana stupanja na snagu ovih Opcih
uvjeta o svom troSku, u skladu s mreznim pravilima distribucijskog sustava, opremiti sva obradunska
mjerna mjesta krajnjih kupaca s prikliuénom snagom vecom od 20 kW brojilima s daljinskim ocitanjem
koja omogucuju mjerenje snage i jalove energije.

(2) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od 10 godina od dana stupanja na snagu ovih Opc¢ih
uvjeta o svom troSku, u skladu s mreznim pravilima distribucijskog sustava, opremiti obraunska mjerna
mjesta krajnjih kupaca iz kategorije poduzetnistvo s prikljuénom snagom do ukljuéivo 20 KW brojilima s
daljinskim oéitanjem koja omogucuju mjerenje jalove energije.

(3) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od 15 godina od dana stupanja na snagu ovih Opcih
uvjeta o svom trosku, u skladu s mreznim pravilima distribucijskog sustava, opremiti obracunska mjerna
mjesta krajnjih kupaca iz kategorije kucanstvo brojilima s daljinskim ocCitanjem.

(4) Operator distribucijskog sustava duzan je u roku od godine dana od dana stupanja na snagu ovih
Opcih uvjeta donijeti provedbeni plan zamjene najmanje 95% postojecih brojila brojilima s daljinskim
ocCitanjem s rokovima zamjene iz stavaka 2. i 3. ovoga ¢lanka. (1) Operator distribucijskog sustava duzan
Je u roku od pet godina od dana stupanja na snagu ovih Opcih uvjeta o svom troSku, u skladu s mreznim
pravilima distribucijskog sustava, opremiti sva obracunska mjerna mjesta krajnjih kupaca s priklju¢nom
snagom vecom od 20 kW brojilima s daljinskim ocitanjem koja omogucuju mjerenje snage i jalove
energije.

Dodatno je &lankom 56. Opcih uvjeta definirano da ukoliko operatoru sustava nije bilo omogucéeno
oCitanje stanja brojila u dva uzastopna redovna o¢itanja, kao i u slu¢aju neovladtene ponovne uspostave
napajanja, operator sustava moze kao jednu od mjera, o svom troSku ugraditi korisniku mreze brojilo s
daljinskim ocitanjem.

Clankom 78. Op¢ih uvjeta definira se da je operator sustava duzan na zahtjev korisnika mreze ili na
zahtjev opskrbljivaca, uz odobrenje korisnika mreze, ugraditi brojilo s mogu¢no$éu daljinskog oc€itanja
odnosno brojilo s ve¢im brojem funkcija, na troSak podnositelja zahtjeva.

1.2. Zakon o energiji

Clankom 38. Zakona o energiji definirano je slijedece:

(1) Operator mreZe/sustava utvrduje tehniCke zahtjeve i troSkove uvodenja naprednih mjernih uredaja i
sustava za njihovo umreZavanje te ih dostavija Agenciji

(2) Na temelju podataka iz stavka 1. ovoga Clanka Agencija provodi analizu troska i dobiti te pribavija
miSljenje predstavnika tijela za zaStitu potroSa¢a za uvodenje naprednih mjernih uredaja za krajnje kupce.

(3) Ministar na temelju analize iz stavka 3. ovoga ¢lanka utvrduje odlukom plan i program mjera za
uvodenje naprednih mjernih uredaja za krajnje kupce.

(4) Provodenje odluke iz stavka 3. ovoga ¢lanka nadzire Agencija.
(5) Prilikom koristenja naprednih mjernih uredaja nuzno je prikupljati, obradivati i koristiti mjerne podatke
u skladu s propisima o zaé$titi osobnih podataka.
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1.3. Zakon o trzistu elektri€ne energije

Clanak 40. Zakona o trzi$tu elektriéne energije navodi slijedeée:
Operator distribucijskog sustava osobito je duzan:

25. utvrdivati tehniCke zahtjeve i tro§kove uvodenja naprednih mjernih uredaja sukladno odredbama
zakona kojim se ureduje energetski sektor,

1.4. Zakon o mjeriteljstvu i obveza ovjeravanja mjerila

1.4.1. Ovjeravanje zakonitih mjerila

Brojila s moguéno$éu daljinskog ocitavanja u prvom redu moraju zadovoljiti mjeriteljske zahtjeve.

Zakonom o mijeriteljstvu (NN 74/14) ureduje se djelokrug drzavnih tijela te ovlastenih tijela u mjeriteljstvu,
sustav to€nih i medusobno spojivih mjerenja, sustav mjernih jedinica, mjerni etaloni, utvrdivanje
mjeriteljskih zahtjeva za mijerila u zakonskom mijeriteljstvu, stavljanje zakonitih mjerila na trziste i na
raspolaganje na trziStu te uporabu, ovjeravanje mjerila te mjeriteljska inspekcija.

Ovjeravanje zakonitih mjerila moze biti prvo, redovno i izvanredno.

Zavod ili ovlasteno tijelo duzni su izdati ovjernicu i kad je mjerilo oznadeno ovjernom oznakom, ako to
podnositelj zahtjeva zatrazi.

Postupak ispitivanja kao dijela postupka ovjeravanja zakonitih mjerila, ovjerna razdoblja za pojedina
zakonita mjerila i nacin njihove primjene, oblik i nacin stavljanja oznake »Mijerilo je neispravno«, uvjete za
provodenje ovjeravanja izvan sjediSta Zavoda ili ovlastenog tijela, nacin i rokove C&uvanja ispitne
dokumentacije te koja se mjerila mogu podnositi na ovjeravanje bez odobrenja tipa mjerila, propisat ¢e
pravilnikom ravnatelj Zavoda.

Buduéi se za potrebe ovjere brojila demontiraju i prosljeduju na ovjeravanje, a na njihovo mjesto se
ugraduju brojila s novom ovjernom oznakom, isplativo je ugraditi novo-ovjereno brojilo s moguénoscu
daljinskog ocitavanja. Na ovaj nacin kroz jednu aktivhost provode se i zahtjevi redovnog ovjeravanja
brojila i zahtjevi ugradnje brojila s daljinskim od&itavanjem.

Zbog povezivanja ove dvije obveze, uvodenja daljinskog ocitavanja i redovnog ovjeravanja, kod
izrade provedbenog plana ugradnje brojila s daljinskim ocitavanjem, kao jedan od pocetnih
parametara koristi se podatak o koli€ini brojila koje je potrebno ovjeriti po pojedinoj godini.

1.5. Zakonodavstvo Europske unije

Direktiva Europske unije 2009/72/CE u Prilogu I. Mjere zastite potro$aCa zahtijeva da drzave
Clanice osiguravaju uvodenje inteligentnih sustava mjerenja koji omogucavaju aktivno sudjelovanje
potrodaCa na trziStu opskrbe elektricnom energijom. Uvodenje takvih sustava mjerenja moze podlijegati
ekonomskoj procjeni svih dugoro€nih troSkova i koristi za trziSte i pojedinog kupca ili procjeni koji je oblik
inteligenntnog mjerenja ekonomski razborit i troSkovno ucinkovit te koji je vremenski okvir odrziv glede
njihove distribucije. Takva se procjena vrSi u roku od 18 mjeseci nakon datuma na koji se poziva u
Clanku 49.

Podlozno procjeni, drzave Elanice ili neko nadlezno tijelo koje one imenuju pripremaju vremenski plan s
cilinim vremenskim rokom do 10 godina za uvodenje inteligentnih sustava mjerenja.

Implementaciju naprednih mjernih sustava koji ¢e pridonijeti aktivnom sudjelovanju kupaca na trzistu
elektricne energije te ostvarenju cilieva Europske Unije definiranih do kraja 2020. godine (ciljevi
,20/20/20%); smanjenje potrosSnje energije za 20%, smanjenje emisije staklenickih plinova za 20% i
povecanje udjela energije iz obnoviljivih izvora na 20%.



2. KORISNICI MREZE
2.1. Nove tehnologija i troSkovi

HEP-Operator distribucijskog sustava je jedini operator distribucijskog sustava u Republici
Hrvatskoj i brine za sigurnu opskrbu elektricnom energijom svih kuc¢anstava i poduzetnika kao i za
preuzimanije elektri¢ne energije iz distribuiranih izvora.

Za nesmetano odvijanje projekta ugradnje brojila s moguc¢no$c¢u daljinskog oc€itavanja bitna je dobra
komunikacija prema svim korisnicima mreze, kako bi se izbjegli svi ,strahovi® od nove tehnologije koji

2.2. Napredni korisnici distribucijske mreze

Otvaranjem trziSta elektri¢ne energije, ali i provodenjem projekta uvodenja brojila s moguéno$éu
daljinskog oc€itavanja za ocCekivati je ipak da ¢e se sve veci dio korisnika distribucijske mreze viSe aktivirati
u planiranju svoje potroSnje energije, odluCivati za izgradnju distribuiranih proizvodnih postrojenja te visSe
biti svjesni dodatnih moguénosti ustede energije, ali i optimiranja svojih energetskih budzeta.

Ovakvo pona$anje korisnika mreze svrstava ga u kategoriju tzv. ,naprednih korisnika®“.

.Napredni korisnici distribucijske mreze“ su potrosali koji npr., traze najbolju ponudu na trzistu i
poduzimaju radnje kako bi smanjio troSkove i potroSnju elektricne energije, koji mogu procjeniti svoje
potrebe i koriste raspolozive informacije u svrhu ucinkovitijeg kori§tenja elektricne energije, aktivno koriste
i brzo se prilagodavaju novim naprednim tehnologijama, mijenjaju nacin koristenja energije (upravljanje
potroSnjomk), mijenjaju opskrbljivace elektricnom energijom.

Tablica | Dokazi naprednog ponaSanja kupaca

Napredno ponasanje? Ne toliko napredno

Odluke se donose na osnovu istaknutih cijena

Promjena opskrbljivaéa zbog povoljnijih ponuda bez razumijevanja pojmova

Koristi usporedbe cijena i pregled trziSta kako bi KoristeCi nepouzdane podatke odlu€uje se za
pronasao najbolju ponudu skuplju ponudu
Smanjuje potroSnju na osnovu mjernih rezultata Kupuje robu koja mu i nije toliko potrebna

Zbunjenost koja je tarifa najpovoljnija.
Nevoljkost za promjenu opskrbljivaca ili vezanost
sa skupim ugovorom o opskrbi

TraZi bolje ugovore i specijalne ponude od
postojeceg opskrbljivaca

Obzirom na navedeno potrebno je ukljuciti kupce od poletka procesa uvodenja daljinski ocitavanih brojila
i uspostaviti komunikacijsku strategiju i informativhu kampanju, zadobiti povjerenje kupaca, za koje je
kljuéno da kupci razumiju koji se podaci prenose te im omoguciti pristup njima, koristiti se podacima
mjerenja kako bi se potroSacima dale povratne informacije i omoguéiti razvoj novih proizvoda i usluga
usmjerenih korisnicima te poticati sudjelovanje potrosaca nudeéi im prikladne, pristupaCne alate i
mehanizme za donoSenje odluka te privliatne poticaje kao nagradu za sudjelovanje.

3. KORISTENJE BROJILA S MOGUCNOSCU DALJINSKOG OCITAVANJA | OSTALIM
NAPREDNIM FUNKCIJAMA

3.1. Dosadasnji razvoj i koriStenje sustava za daljinsko ocitavanje brojila

Sustavi za daljinsko ocitavanje brojila koriste se unutar HEP ODS-a ve¢ 20-ak godina. Sustavi su
se prvo gradili na razini distribucijskih podrucja, a 2007. godine izgraden je centralni AMR sustav (AMR —
automated meter reading) za potrebe ocitavanja 15.000 kupaca na SN i NN prikljuéne snage iznad 30 kW
svih distribucijskih podrugja.

U odnosu na prvi AMR sustav i po€etnih oko 15.000 brojila danas se oc€itava oko 123.000 brojila, jednim
starim i dva nova AMR sustava, gdje se ubrzo oCekuje gasenje starog AMR sustava i potpuni prelazak na
nove. Kao pripremu za masovnu ugradnju brojila s daljinskim oc€itavanjem planiraju se izgraditi Cetiri AMR
sustava od kojih ¢e svaki podrzavati mogucénost oc€itavanja od oko 0,5 mil. do oko 1 milijun brojila.



U Tablici Il su prikazani rezultati analize zadovoljavanja minimalnog seta funkcionalnosti prema preporuci
2012/148/EU kod tipova braojila koja su bila u redovnoj nabavi HEP ODS-a.

Tablica Il. Podrzavanje minimalnog seta funkcionalnosti naprednog mjernog sustava - brojila u redovnoj

nabavi
Zadovoljavanje minimalnih funkcionalnosti kod brojila u redovnoj nabavi*
a b c d e f G h [ J

Elektronicka brojila za ku¢anstvo - - djel. | djel. | djel. | - | djel. | djel. | djel. -
Kombi brojila sa protokolom 31 - - djel. | djel. | djel. | - - djel. | djel.
Kombi brojila sa protokolom 21 - - djel. | djel. | djel. | - - djel. | djel. -
Upravljana brojila djel. | djel. | + + + + + | djel. | djel. +
Izravna intervalna brojila djel. | + + + + + - + | djel. +
Univerzalna brojila djel. | + + + + + - + | djel. +

+ Sadrzi funkcionalnost

- Ne sadrzi funkcionalnost

djel. Djelomi¢no sadrzi funkcionalnost

Kod kupaca na SN i NN prikljuéne snage iznad 30 kW osim obracunskih podataka, trenutno se AMR
sustavom ocitavaju i krivulje optere¢enja (oko 22.000 OMM-a), kod brojila za proizvodace ocitavaju se
dva smjera radne energije i snage, Cetiri kvadranta jalove energije i snage te krivulja optere¢enja (oko
1.730 OMM-a), dok se kod ostalih kupaca u pravilu daljinski oCitavaju podaci potrebni za obracun
potroSnje elektricne energije te dogadaiji u brojilu (prekidi i povrati napajanja, skidanje poklopaca brojila,
promjena parametara...).

4, BAZDARNICE HEP-OPERATORA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA

4.1. Bazdarnice — ovlasteni servisi za pripremu mjerila u postupku ovjeravanja

Za obavljanje poslova ovjeravanja brojila pravna osoba mora biti struéno i tehni¢ki osposobljena
te mora ispunjavati uvjete koje svojom izjavom potvrduje odgovorna osoba pravne osobe i osoblje pravne
osobe koje obavlja poslove ovjere.

Struéna i tehni€ka osposobljenost pravne osobe za obavljanje poslova ovjere, u ovisnosti o podrudju za
koje se traZi ovlastenje, kao i nepristranost pravne osobe, odgovorne osobe i osoblja dokazuje se
potvrdom o akreditaciji koju je donijelo nadleZno tijelo za akreditaciju u skladu s normom HRN EN
ISO/IEC 17020 Ocjenjivanje sukladnosti — zahtjevi za rad razligitih tijela koja provode inspekciju.

Bazdarnice HEP ODS-a ustrojene su kao funkcionalna jedinica koje imaju status ovlastenog servisa,
sukladno propisima iz podrucja mjeriteljstva.

Kontrolu rada bazdarnica i koriStenja brojila i ostalih zakonskih mjerila, obavljaju drzavni mijeriteljski
inspektori, samostalna sluzba za mijeriteljsku inspekciju RH Drzavnog zavoda za mijeriteljstvo.

Najveci posao redovnog ovjeravanja u HEP ODS-u vezan je za brojila elektricne energije. Periodi
ovjeravanja brojila definirani su Pravilnikom o ovjernim razdobljima za pojedina zakonita mjerila i nacinu
njihove primjene i o umjernim razdobljima za etalone koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitih
mjerila (NN 107/15):

e Jednofazna i trofazna brojila 12 godina,
e Brojila za priklju¢ak preko mjernih transformatora 8 godina.

Priprema za ponovno ovjeravanje brojila HEP ODS-a vrSi se u 8 ovlastenih servisa unutar distribucijskih
podrucja Zagreb, Zabok, Varazdin, Kriz, Osijek, Rijeka, Split i Sibenik. Samo ovjeravanja obavlja
predstavnik Drzavnog zavoda za mijeriteljstvo.

4.2. Nove uloge bazdarnice



Provedbom projekta uvodenja brojila s daljinskim od€itavanjem doci ¢e do smanjenja broja
ovjeravanja brojila te ¢e se sukladno tome optimizirati i broj potrebnih bazdarnica.

Radi znatnog smanjenja opsega posla redovnog ovjeravanja zbog isteka bazdarnog roka potrebno je
iskoristiti kapacitete bazdarnica za nove poslove.

Prema dosadasnjim iskustvima napredna brojila gotovo svih proizvodaCa zbog svoje slozenosti, mogu
imati manje ili ve¢e nedostatke, koji mogu uzrokovati velike troSkove ukoliko se otkiju tek kada se
odredena serija brojila ve¢ ugradi.

Osim pripreme brojila za ovjeravanje i provedbu ovjeravanja brojila, bazdarnice bi sve viSe imale ulogu
ulazne kontrole elektronickih brojila s moguénoséu daljinskog oc€itavanja.

Zbog svega navedenog u bazdarnice je potrebno i dalje ulagati, ciljano u novu opremu prilagodenu
naprednim brojilima i novim ulogama.

Ulaganje u prostorije i objekte bazdarnica potrebno je provoditi sukladno tehniCkim zahtjevima
propisanim Uredbom o posebnim uvjetima koje moraju ispunjavati ovlastena tijela za obavljanje poslova
ovjeravanja zakonitih mjerila i/ili poslova pripreme zakonitih mjerila za ovjeravanje (NN 90/14).

lako bi kao ovlasteno tijelo HEP ODS imao pravo ispitivati toénost brojila u slu¢aju zalbi korisnika mreze,
uputno je ponuditi korisniku mreze osim ispitivanja u vlastitim laboratorijima, moguc¢nost provedbe
ispitivanja kod jednog od ovlastenih tijela na trzistu, prema njegovom vlastitom izboru.

4.2.1. lzvor podataka o to¢nosti i pouzdanosti brojila

Ovjeravanje brojila provodi se uz koristenje procesnih aplikacija u koje se pohranjuju podaci o
brojilo i rezultatima testiranja to¢nosti.

Trenutno je u postupku izgradnja informatiCkog sustava koji ¢e povezati baze podataka svih bazdarnica.
Ovime ¢e se kreirati centrala baza ispitivanih, ovjerenih i neovjerenih brojila koja bi osigurala podatke o
kvaliteti mjerenja i uspjesSnosti ovjere pojedinih tipova brojila.

4.2.2. Nadzor nad koristenjem tvornickih aplikacija za brojila i podr§ka masovnoj nadogradniji
softvera brojila

Kroz nove bazdarnice vodio bi se nadzor nad koriStenjem tvorni¢kih aplikacija za izmjenu mjernih
karakteristika brojila. U slu€aju nemoguénosti masovne izmjene softvera u brojilima putem daljinske
komunikacije, izmjena ¢e se provoditi unutar baZzdarnica u kontroliranim uvjetima.

5. NAPREDNI MJERNI UREPAJI | SUSTAVI ZA NJIHOVO UMREZAVANJE

5.1. Opcenito

Direktiva europske unije 2009/72/CE od 13. srpnja 2009. godine zahtijevaju da drzava ¢&lanica u
podrugju naprednog (pametnog) mjerenja osigura implementaciju naprednih mjernih sustava koji ¢e
pridonijeti aktivnom sudjelovanju kupaca na trziStu elektricne energije te pridonijeti ostvarenju ciljeva
Europske Unije definiranih do kraja 2020. godine (ciljevi ,20/20/20“); smanjenje potroSnje energije za
20%, smanjenje emisije staklenickih plinova za 20% i poveéanje udjela energije iz obnovljivih izvora za
20%.

Zbog velikih o€ekivanja i nuznosti zadovoljenja potreba razli€itih subjekata, po€etni korak utvrdivanja
tehnickih karakteristika naprednih mjernih uredaja i sustava za njihovo umrezavanje, vrlo je slozen i
osjetljiv. Posebno se preporuC€uje da sustav naprednih mjernih uredaja podrZzava barem minimalni skup
funkcija predloZzen u Preporuci Europske komisije 2012/148/EU od 09. oZujka 2012. godine, a koje su u
skladu s aktivhostima normiranja u ovom podrudju.

5.2. Napredni mjerni sustavi

Premda je obveza ugradnje naprednih mjernih sustava za mjerenje potroSnje i proizvodnje elektri¢ne
energije definirana europskim direktivama, na razini EU nije postojala definicija Sto je to napredni mjerni
sustav. Ovaj nedostatak Europska komisija pokuSala je ublaziti donoSenjem preporuke 2012/148/EU i
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Direktivom o energetskoj ucCinkovitosti (2012/27/EU), u kojima je dana definicija i minimalne
funkcionalnosti odnosno minimalni skup funkcija naprednog mjernog sustava. Konacna odluka o
funkcionalnostima prepustena je drzavama ¢&lanicama.

Obveza ugradnje naprednih mjernih sustava prenesena je u hrvatsko zakonodavstvo, ali bez definicije
naprednog mjerenja.

,Napredni (pametni, inteligentni) sustav mjerenja znaci elektroni¢ki sustav koji moze mijeriti potro$nju
energije pruZajuci vise informacija od konvencionalnog brojila te prenositi i primati podatke koristeci se
nekim oblikom elektroni¢ke komunikacije.”

(definicija iz ¢lanka I, to¢ke 3., stavka (b), Preporuka Europske komisije od 09. ozujka 2012.
godine, str. 5.)

Napredni mjerni sustav se prema preporuci Europske komisije 2012/148/EU osim kroz osnovnu definiciju
odreduje se i kroz skup minimalnih funkcija koje mora podrzavati.

Tablica Ill. Minimalni skup funkcija naprednog mjernog sustava prema Preporuci 2012/148/EU

R. br. Skupina Funkcije

a. Osigurati oitanja potro$nje izravno za korisnika mreze ili bilo koju
tre¢u stranu odredenu od strane korisnika mreze

1. Korisnik mreze b. Ocitavati mjerne podatke dovoljno €esto kako bi se omogucilo
njihovo korisStenje za postizanje usteda energije. Osigurati korisniku
mreze ocitanja povijesnih podataka najmanje u periodima od 15
minuta te pohranu podataka za daljnje analize

c. Omoguciti daljinsko o€itavanja mjernih i kontrolnih podataka

Osigurati dvosmjernu komunikaciju izmedu naprednog mjernog sustava i

2 Operator mjerenja vanjske mreZe za odrzavanje i kontrolu mjernog sustava

Ocitanje treba vrsiti dovoljno Cesto kako bi informacije bilo moguce
koristiti za planiranje rada mreze

PodrZzavanje naprednih tarifnih sustava, koriStenje time-of-use registara,
daljinska kontrola tarifa, prosljedivanje informacija o naprednim tarifnim
sustavima direktno do korisnika mreze

3. Opskrbljivac

Omogucavanije daljinskog uklju€enja i isklju¢enja te ograniCavanje vrsnog
opterecenja

Osigurati sigurnu podatkovnu komunikaciju izmedu brojila i operatora

4 Sigurnost i zastita mjerenja, ali i na komunikaciju brojila prema korisniku mreze
' podataka
Sprje€avanje i otkrivanje prijevara i neovlastenog koriStenja energije
Distribuirana : . . . : . .
5. Osigurati dvosmjerno mjerenje radne i jalove energije

proizvodnja

Daljinsko ocitavanje brojila jedna je od funkcija minimalnog seta funkcionalnosti naprednog
mjernog sustava.

Vaznost odluke o opsegu funkcija naprednog mjernog sustava je u tome $to postoji znacajna povezanost
izmedu Zeljenih funkcija sustava i troSkova izgradnje. Napredni mjerni sustav je jedna od najvaZznijih
karika napredne energetske mreze i karakteristike buduce napredne mreze ovisiti ¢e 0o moguénostima
naprednih brojila.

Uvodenjem skupa minimalnih funkcija kroz uspostavu sustava naprednog mjerenja, osim ispunjenja
minimalne obveze prema direktivama i preporukama Europske komisije te hrvatskog zakonodavstva,
HEP ODS postize i znatne osnovne dobiti temeljem kojih se mogu oclekivati odredene ustede kroz
smanjenje gubitaka u elektrodistribucijskoj mrezi.

7




Tablica IV. Popis osnovnih dobiti uvodenja naprednih brojila i sustava umrezavanja

Subjekt HEP ODS Opskrbljivaci Korisnik mreze Drustvo
e Smanjenje netehnickih [e PoboljSan proces Pobolj$ana informiranost o Ostvarenije ciljeva
gubitaka obra€una i naplate nacinu poro3nje elektricne smanjenja ukupne
e Smanjenje troskova e Jednostavniji postupak energije potrosnje energije i
oditanja promjene opskrbljivada Manji trodkovi potrodnje smanjenje emisije
e Brza detekcija, odziv | Kvalitetniji i potpuniji elektricne energije staklenicnih plinova
otklanjanje kvara podaci o nacinu potrosnje Inovatvni tarifni sustavi Smanjenje potreba
Dobiti e Nadzor kvalitete korisnika mreze Smanjen broj raduna na izgradnje povecanih

opskrbe elektricnom
energijom

Smanjenje troskova
nabave elektricne energije
Smanjenje nenaplativih
potrazivanja

osnovi procjene potrosnje
Pobolj$anje i proSirenje
usluga korisnicima mreze
Integracija malih elektrana

kapaciteta
prozivodnje energije
PoboljSana kvaliteta
opskrbe energije

e Pozitivan utjecaj na
razvoj trzsta rada

Pri provedbi projekta uvodenja brojila s daljinskim o€itavanjem voditi ¢e se briga o moguénosti koriStenja i
ostalih naprednih funkcija brojila kako bi se uz zadrzavanje razumne razine troSkova $to viSe povecale
dobiti HEP ODS-a, korisnika mreze, opskrbljivac¢a i drustva u cjelini (Tablica IV.) te kako bi cijeli sustav
bio §to spremniji za prelazak u sustav napredne mjerne infrastrukture kao dijela napredne distribucijske
mreze.

6. PLANIRANI (PREPORUCENI) MODEL SUSTAVA DALJINSKOG OCITAVANJA BROJILA
HEP ODS-A
6.1. Opis modela sustava daljinskog ocitavanja brojila

Sustav daljinskog ocitavanja brojila temelji se na komunikaciji putem energetske mreze (PLC — Power
Line Communication) izmedu brojila smjeStenog na obratunskom mjernom mjestu korisnika mreze i
uredaja za prikupljanje ocitanja (PLC koncentrator) smjeStenog u SN/NN transformatorskoj stanici.
Koncentrator dalje komunicira prema sustavu za automatsko daljinsko oc€itavanje brojila (AMR -
Automated Meter Reading) putem mobilne GPRS/LTE mrezZe vanjskog pruzatelja komunikacijske usluge
ili lokalne radunalne mreze HEP-a. Shema planiranog (preporu¢enog) modela sustava daljinskog
ocCitavanja brojila prikazana je na slici 1.

Sustav za razmjenu

Napredna PLC i GPRS brojila  PLC koncentratori u TS SN/NN AMR sustavi MDM sustav
podataka s trziStem
PLC PLC PLC PLC
= = = = N
Ws AMR Zagreb
Sustav za daljinsko
ocitavanje brojila
| || | ||
[;V_;J SAP
GPRS-))) PLC PLC PLC AMRRijeka
Sustav za daljinsko HEP - ODS
GPRS ocitavanje brojila MDM sustav Eon
LTE
RT Ethernet Sredinji sustav za
e e o AMR Osijek upravljanje
D H mjemim podacima
PLC  PLC o Sustav za daljinsko WO
ocitavanje brojila
GPRS)
T AMR Spit
e --
Ws RT Ws! Sustav za daljinsko
GPRS®) PLC ofitavanje brojila \ /

VOBENJE
SUSTAVA

SCADA

Slika 1. Planirani (preporuc¢eni) model sustava daljinskog o¢itavanja brojila




Za brojila koja zbog uvjeta u mrezi neCe moci uspjeSno komunicirati putem PLC kanala koristiti ¢e se
komunikacija putem GPRS/LTE mreze.

BS1

<“—>

TELEKOMUNIKACIJSKE
USLUGE
I

V83

I VANJSKI PRUZATELJ IVS2

BS2
BROJILO I<—>
|
BS2
KS3
kST I PLC

KS2
KONCENTRATOR I

KS4

SUSTAV ZA OCITAVANJE
BROJILA (AMR)

[€——>

2
I

I AS3

Slika 2. Komunikacijski model daljinskog o€itavanja brojila s potrebnim suceljima

Izmedu svakog od osnovnih elemenata modela prikazanih na slici 2. definirana su komunikacijska sucelja
navedena u tablici V..

Tablica V. Vrste sucelja i oznake u modelu

Red.br. Oznaka sucelja Opis sucelja Vrsta sucelja

1. BS1 IR opti¢ko, bezkontaktno
2. BS2 GPRS/LTE Bezi¢no

3. BS3 PLC Ziéno

4. KS1 PLC Ziéno

5. KS2 GPRS/LTE Bezi¢no

6. KS3 IR opti¢ko, bezkontaktno
7. KS4 RS485 Ziéno

8. AS1 internetska veza Zi¢no

9. AS2 lokalna mreza Zi¢no

10. AS3 RS485 Ziéno

11. VS1 GPRS/LTE Bezi¢no

12. VS2 internetska veza Zi¢no

13. VS3 GPRS/LTE Bezi¢no

6.2. Osnovne karakteristike pojedinih komponenti sustava

Iz modela daljinskog ocitavanja brojila vidljivi su slijede¢i osnovni elementi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

brojilo s moguéno$¢u daljinskog oditavanja,

koncentrator podataka,

sustav automatskog daljinskog ocitavanja,
sustav upravljanja mjernim podacima,
kontrolno brojilo u TS SN/NN,

ruéni terminali,

vanjski pruzatelj telekomunikacijskih usluga.

6.2.1. Brojilo s moguénosc¢u daljinskog ocitavanja

Jednofazno ili trofazno elektronic¢ko (stati¢ko) brojilo koje zadovoljava uvjete zakonskog mjeriteljstva, ima
moguénost dvosmjerne komunikacije te napredne funkcije mjerenja, nadzora i analize. Kao dio napredne
distribucijske mreZe ugraduje se na obradunska mjerna mjesta korisnika mreze te putem dvosmjerne
sigurne komunikacije sa sustavom za umrezavanje omogucuje daljinsko ocitavanje mjernih i kontrolnih
podataka, koristenje razli€itih tarifnih sustava, daljinsko isklju€enje/ukljuéenje napajanja instalacije kupca,
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ograniCenje snage, prevenciju i detekciju neovlaStenog koridtenja energije te dovoljno Cesto mjerenje
potroSnje u intervalima koji kupcu omogucéuju funkcije ustede energije.

6.2.2. Brojila elektriéne energije za ugradnju u SN/NN transformatorske stanice

Omogucuju mjerenje ukupne potrosnje i proizvodnje energije na niskonaponskim izvodima iz trafostanice,
prema krajnjim korisnicima mreze. Nakon ugradnje ovih mjerenja u sve SN/NN TS omoguditi ¢e se
izracun gubitaka energije u srednjenaponskoj distribucijskoj mrezi. Biti ¢e omogucen i izraCun gubitaka
energije u niskonaponskoj distribucijskoj mrezi kao i detekcija transformatorskih stanica s najveéim
gubicima. Sumarna brojila omoguciti ¢e praéenje optere¢enja TS u 15-minutni intervalima, krivulje
napona i struja po fazama te osnovnih podataka o kvaliteti napajanja.

6.2.3. Koncentrator podataka PLC (Power Line Carrier, PLC koncentrator)

Predviden je za ugradnju u niskonaponsku energetsku mreZu operatora distribucijskog sustava. PLC
koncentrator podataka upravlja i komunicira sa brojilima elektricne energije putem niskonaponske
energetske mreze. Moguce je i izravno komunicirati s brojilom iz sustava za ocitavanje i upravljanje,
koriste¢i PLC koncentrator samo kao spojni komunikacijski kanal. Unutar definiranih perioda koncentrator
nadzire komunikaciju sa brojilima, detektira novo priklju¢ena brojila te o€itava mjerne vrijednosti i statuse
iz svih brojila. Veza prema sustavu za daljinsko olitavanje i parametriranje koncentratora ostvaruje se
primarno putem GSM/GPRS kanala, a moguce je i putem etherneta.

6.2.4. Rucni terminali

Koriste se za ru€no ocitanje stanja brojila, oclitanje koriStenjem beZicne komunikacijske sonde,
podeSavanje odredenih parametara brojila, prikupljanje krivulja opterecenja te elektronske radne naloge.

6.2.5. Sustav automatskog daljinskog ocitavanja brojila (AMR)

Programski paket za automatsko daljinsko o€itavanje i parametriranje brojila te koncentratora podataka,
obradu i pohranu tih podataka te prosljedivanje podataka za daljnje koriStenje za potrebe obracuna ili za
potrebe nadzora rada distribucijske mreze.

Osim ocitavanja, obrade, pohrane i slanja podataka AMR sustav ima i osnovna izvjeS¢a o pojedinacnoj
potro$nji mjernog mjesta, podatke o grupnoj potros$nji (sumarna mjerenja) te omogucava izvr§avanje
izvjeS¢a i njihov ispis prema definiranim planovima ispisa, a takoder i zapis takvih izvje§¢a u datoteke
(.txt, .html, ..).

Svi prikupljeni mjerni i kontrolni podaci prenose se u centralni sustav za upravljanje mjernim podacima
(MDM — Metering Data Management, slika 3.).

Sustav za upravijanje mjernim i Sustavi za daljnje koristenje
kontrolnim podacima potvrdenih (validiranih) pogataka
(MDM) (BILLING, ANALIZA MREZE, ...)

Prikupljanje ocitanja brojila
(AMR, AMM, AMI, RT, ...)

Slika 3. Podaci prikupljeni AMR sustavima prenose se u sustav upravljanja mjernim podacima te se
pripremaju, prilagodavaju i analiziraju prema potrebama korisnika unutar i izvan HEP ODS-a

6.2.6. Sustav za upravljanje mjernim podacima (engl. Meter Data Management — MDM)

Sustav za upravljanje mjernim podacima je jedna od kljuénih komponenti procesne mjerne infrastrukture i
sastavni dio napredne mreze i ima osnovnu funkciju uvoza mjernih i kontrolnih podataka iz razli¢itih AMR
sustava za ocitanje i prikupljanje podataka, a uvezene podatke zatim provjerava i obraduje, kako bi bili
spremni za koristenje u sustavima za naplatu potroSnje elektri¢ne energije ili u sustavima za analizu rada
mreze. U navedenu osnovnu funkciju, isto tako ima funkciju dugoro¢ne pohrane podataka i upravljanje
velikim kolicinama podataka, kako o¢itanja tradicionalnih elektromehaniCkih brojila tako i ocitanja
naprednih brojila elektricne energije.

Osim ovih osnovnih funkcionalnosti, napredni MDM sustav moZe omoguciti provedbu daljinskog
uklju€enja i iskljuCenja brojila, provjeru stanja napajanja na obradunskom mjernom mjestu, ocitanje
potroSnje energije na zahtjev iz sustava za obradun energije, ovisno o tome imaju li potrebnu podrsku

10



ovih funkcijama i sustav za obradun (engl. Billing) i sustav za daljinsko ocitanje i upravljanje brojilima
(AMI).

U slu¢aju AMR i MDM sustava potrebno je implementirati HLS (High Level Security) mehanizme
autentikacije i enkripcije komunikacije izmedu uredaja.

6.2.7. Komunikacijski sustavi

Komunikacijski sustavi koriste jednosmjernu ili dvosmjernu komunikaciju te daljinski prijenos mjernih i
kontrolnih veli¢ina kao i signala za upravljanje putem razli¢itih komunikacijskih kanala:

e analogne telefonske mreze (PSTN),

o digitalne telefonske mreze (ISDN),

o digitalne mobilne telefonske mreze (GSM/GPRS/EDGE/UMTS/LTE ...),
o digitalne mreze (LAN/WAN),

¢ radijske mreze (RF),

e energetske mreze (PLC).

Klju¢an problem pri odabiru odgovaraju¢e komunikacijske tehnologije predstavlja brzi razvoj i stalna
poboljSanja komunikacijskih tehnologija gdje vrlo Cesto u drugoj ili tre¢oj generaciji vise nema
kompatibilnosti sa starim tehnologijama. Prema odabiru komunikacijskih tehnologija za napredne mjerne
uredaje unutar studija ekonomske isplativosti proizlazi da ¢e prevladavajuc¢a tehnologija biti PLC (60%).

7. PROVEDBENI PLAN UGRADNJE BROJILA S DALJINSKIM OCITAVANJEM

7.1. Osnovni podaci

U tablici VI. je prikazan trenutni broj obracunskih mjernih mjesta u nadleznosti HEP ODS-a raspodijeljenih
prema kategoriji potroSaca.

Tablica VI. Ukupan broj obradunskih mjernih mjesta u nadleZnosti HEP ODS-a

Kategorija Broj obraéunskih mjernih mjesta
VN (110 kV) 4
SN (35 kV) 69
SN (10 kV) 2.181
Ukupno SN 2.250
Ukupno VN i SN 2.254
Ukupno NN poduzetnistvo 224.209
Ukupno NN javna rasvjeta 21.399
Ukupno NN kuéanstvo 2.187.648
Ukupno NN 2.404.953
SVEUKUPNO 2.424.060

7.2. Broj brojila za ovjeru po godinama i kategoriji obracunskih mjernih mjesta kupaca

U nastavku su u tablici VII. navedene ukupne koliine brojila za izmjenu radi isteka mjeriteljskog roka
pojedinacno po godinii ukupno na razini operatora distribucijskog sustava za period od 2016. do 2030.
godine. Na osnovu koli€ina brojila za redovnu zamjenu zbog ovjere radi se plan uvodenja brojila s
daljinskim ocitanjem kako bi se povezale ove dvije aktivnosti u najvecoj moguéoj mjeri te optimirali
troSkovi.
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Tablica VII. Ukupni broj brojila za izmjenu radi isteka mjeriteljskog roka do 2030. godine na razini HEP-ODS-a

OVJERAVANJE BROJILA UKUPNO HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o.

GODINA
KATEGORIJA UKUPNO

2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025. 2026. | 2027. | 2028. | 2029. | 2030.

PoduzetniStvo | 11390 | 12686 | 11367 | 13571 | 17888 | 26679 | 23638 | 19906 | 23066 | 14559 | 15193 | 6048 | 2848 | 2188 | 2508 | 203.535

Kucéanstvo 129236 | 172069 | 126844 | 154218 | 221746 | 251072 | 170576 | 106309 | 129367 | 124086 | 95197 | 90989 | 80111 | 78636 | 76641 | 2.007.097

Ukupno 140626 | 184755 | 138211 | 167789 | 239634 | 277751 | 194214 | 126215 | 152433 | 138645 | 110390 | 97037 | 82959 | 80824 | 79149 | 2.210.632

Koli¢ine brojila za zamjenu radi isteka mijeriteljskog roka 2016. - 2030.
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O o016 | 2017. | 2018 | 201o. | 2020, | 2021, | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027. | 2028 | 2029, | 2030
Poduzetnistvo 11390 12686 11367 13571 17888 26679 23638 19906 23066 14559 15193 6048 2848 2188 2508
——Kuéanstvo 120236 172069 126844 154218 221746 251072 170576 106309 120367 124086 95197 ~ 90989 80111 78636 76641
—— Ukupno 140626 184755 138211 167780 239634 277751 194214 126215 152433 138645 110300 97037 82050 80824 79149

Slika 4. Grafi¢ki prikaz raspodjele brojila za izmjenu radi isteka mjeriteljskog roka do 2030. godine na razini HEP ODS
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Prema ukupnom broju brojila za redovnu zamjenu zbog ovjere, vidljiv je paralelan trend porasta, pada i
na kraju stagnacije koli¢ina brojila za zamjenu prema obje kategorije kupaca.

Treba uzeti u obzir kako podaci o isteku mjeriteljskog roka iza 2030. godine nisu izravno poznati,, t.
preklapaju se iz razloga $to smo u ovom periodu obuhvatili jedan cijeli mjeriteljski rok svakog od tipova
brojila — elektromehanicka i elektronicka te izravna, poluizravna, neizravna i univerzalna.

Na slici 5. je prikazana razdioba prosjec¢nog postotnog udjela distribucijskih podru¢ja u ukupnoj kolicini
brojila za zamjenu do 2030. godine. Ovime smo stvorili mogucnost $to preciznijeg definiranja dinamike i
koli¢ine brojila za zamjenu, a samim time i dinamike plana nabave brojila. Ovi postotni udjeli koristiti ¢e se
za izraCun dijela brojila za zamjenu pojedinog distirbucijskog podru€ja unutar priblizno istih ukupnih
godisnjih koli¢ina tijekom odvijanja projekta.

25,00%

Postotak [%o]

Slika 5. Prikaz razdiobe prosje¢nog postotnog udjela DP — a u ukupnoj koli€ini brojila za zamjenu do
2030.

7.3. Dinamika provedbe ugradnje brojila s daljinskim o€itavanjem

Plan ugradnje brojila s daljinskim o&itanjem uskladen je s rokovima ugradnje definiranim Opéim uvjetima
i planom redovne ovjere brojila na obraCunskim mjernim mjestima kupaca kategorije kucanstvo i
poduzetnistvo.

Brojila kupaca kategorije kucanstvo zamijenila bi se brojilima s moguénosc¢u daljinskog o€itavanja u
periodu od 11 godina od 2017. do 2027. godine, brojila kupaca kategorije poduzetnidtvo priklju¢ne snage
do 20 kW zamijenila bi se brojilima s moguénoscu daljinskog ocitavanja u periodu od 9 godina od 2017.
do 2025. godine, a ha OMM kupaca kategorije poduzetnistvo priklju¢ne snage izmedu 20 kW i 30 kW
postoje¢a brojila bi se zamijenila brojilima s moguéno$¢u daljinskog o€itavanja tijekom 2016. i 2017.
godine,

Tijekom provedbe plana, ukupna godiSnja koli€ine brojila koja se ugraduju na razini HEP ODS-a je
priblizno konstantna dok se koli¢ine unutar pojedinih distribucijskih podru¢ja mijenjaju sukladno
potrebama ovjeravanja brojila svakog pojedinog distribucijskog podrucja.
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Slika 6. Usporedba koli€ina brojila za redovnu zamjenu zbog isteka ovjernog roka i koli€ina brojila za
zamjenu brojilima s mogu¢no$¢u daljinskog ocitavanja
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Slika 7. Usporedba kumulativnih koli¢ina brojila za redovnu zamjenu zbog isteka ovjernog roka i koli¢ina
brojila za zamjenu brojilima s moguéno&¢u daljinskog o€itavanja

7.4. Kriteriji za rashod i zamjenu brojila

7.4.1. Kriteriji zarashod

1) Elektromehanicka brojila starija od 30 godina:
o Dva ovjerna roka.
2) Elektronic¢ka starija od 20 godina
o Stari tipovi brojila:
— 1-tarifna brojila,
— Brojila sa 4 znamenke,
— Brojila koja viSe nemaju tipno odobrenje.

7.4.2. Kriteriji za zamjenu brojila po DP-u

1) Konfiguracija mreze — urbano podrucje

o Zamjena svih brojila na trafopodru&ju. Odabir trafopodrucja se provodi prema kriteriju
silaznog postotnog udjela broja brojila po trafopodruéju &iji mjeriteljski rok isti¢e u
slijedece 3 godine (uklju€ujuci teku¢u) odnosno tekuéa godine i naredne dvije.
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2) Konfiguracija mreze — ruralno podrucje

o Zamijena svih brojila na trafopodrucju. Odabir trafopodrucja se provodi prema kriteriju
silaznog postotnog udjela broja brojila po trafopodrucju &iji mjeriteljski rok istice u
slijedec¢e 3 godine (uklju€ujudéi tekucu) odnosno tekuéa godine i naredne dvije.

Prema navedenome, svako distribucijsko podrucje ¢e prethodno predloZzene tocke razraditi po godinama
do 2028. godine. U slu€aju da se pri razradi stvore povoljniji uvjeti za zamjenu brojila, onda se predlaze
postupiti po toj tocki.

7.5. Plan i dinamika nabave brojila

7.5.1. Plan organizacije nabave brojilai popratne opreme

Za oCitavanje brojila koriste komunikacijski kanali navedeni u tablici VIII.:
Tablica VIII. Komunikacijski kanali za oCitavanje i upravljanje brojilima

Red.br. Kategorija Tehnologija

brojila za opremanje obracunskih mjernih mjesta kupaca

kategorije ku¢anstvo G3PLC

brojila za opremanje obracunskih mjernih mjesta kupaca
2. kategorije kucanstvo, ukoliko nije moguée ostvariti GPRS/LTE
komunikaciju putem G3 PLC kanala

brojila za opremanje obracunskih mjernih mjesta kupaca
kategorije poduzetnidtvo prikljuéne snage manje od 20

3. kW, ukoliko nije moguce ostvariti komunikaciju putem G3 GPRS/LTE
PLC kanala
brojila za opremanje obracunskih mjernih mjesta kupaca

4. kategorije poduzetnistvo priklju¢ne snage od 20 kW do 30 GPRS/LTE
kW
ukoliko je broj obraCunskih mjernih mjesta na TS

5. 20(10)/0,4kV manji te nije isplativo ugradivati PLC GPRS/LTE
koncentrator

6. Zbrina (multifunkcijska) brojila u TS 20(10)/0,4kV i PLC GPRS/LTE

koncentratori prema sustavu daljinskog oCitavanja

Ukoliko se gledaju samo troSkovi nabave mjerne i komunikacijske opreme broj obracunskih mjernih
mjesta na TS 20(10)/0,4kV do kojeg nije isplativo ugradivati PLC koncentrator je 15 (sva brojila se
ocCitavaju GPRS/LTE komunikacijom).

Ukoliko se osim troSkova nabave mjerne i komunikacijske opreme obuhvate i komunikacijski troSkovi
tijekom 12 godina (jedno ovjerno razdoblje), broj obracunskih mjernih mjesta na TS 20(10)/0,4kV do
kojeg nije isplativo ugradivati PLC koncentrator smanjuje se na 6.

7.6. Dinamika provedbe ugradnje brojila s daljinskim ocitavanjem unutar pojedine godine

7.6.1. Model dinamiziranja kroz godinu
Prema zadanim obvezama ugradnje brojila sa daljinskim ocitanjem u razdoblju od (ovisno o kategoriji

potrodaca i prikljuéne snage) 5, 10 odnosno 15 godina, obradunska mjerna mjesta i pripadajuci broj
brojila ¢emo klasificirati prema tablici 1X..
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Tablica IX. Broj obracunskih mjernih mjesta i brojila obuhvaéenih obvezom zamjene i planom provedbe

R. Kategorija Broj obraéunskih Zadani rokovi prema Planirani rokovi

br. potrosaca mjernih mjesta ¢l. 119 OU

1. Kuc¢anstvo 2.158.964 Do 2030. godine Do kraja 2028. godine

2. POdUZGti'\f\}VO do 20 164.903 Do 2025. godine Do kraja 2025. godine
Poduzetnistvo od 20 : : ;

3. 46 30 kKW 18.550 Do 2020.godine Do kraja 2018. godine

S obzirom na iskustvene podatke te podatke dobivenih iz poslovnih aplikacija HEP — Operator
distribucijskog sustava te analizom redovitih zamjena brojila radi isteka mjeriteljskog roka na uzorku od 5
godina, ustanovljen je i na slici 8. je prikazan trend provedbe zamjena na godi$njoj razini,.

Postotak [%]
[s=]

Sijetan|
Postotna realizacija 4

Veljata

Postotna realizacijagodisnjeg plana tijekom godine

Qzujak | Travanj
14 13

Svibanj

Lipanj Srpanj Kolovoz
7 6 5

Listopad = Studeni = Prosinac
11 8 4

Slika 8. Razdioba prosjeéne ukupne koli¢ine zamjena po DP - ima na razini godine

Predmetni trend posluziti ¢e kao dinamicki model temeljem kojeg ¢e se moci ustanoviti potreban broj
zamjena brojila po pojedinom distribucijskom podru&ju i ukupno kako bi se zadane obveze uvrstenja
obradunskih mjernih mjesta u sustav daljinskog o€itavanja izvrSile u zadanom roku.

S obzirom da smo odredili i na slici 8. prikazali prosje€ni postotni udio svakog distribucijskog podrucja u
ukupnoj zamjeni brojila na godisSnjoj razini, slikom 9. je prikazana pribliZno prosje€na razdioba koli¢ina
potrebnih zamjena tijekom godine po distribucijskim podruéjima.

Koliéine brojila

45000
40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

| Kopriveic

Slika 9. Trend realizacije redovitih zamjena brojila radi isteka mjeriteljskog roka na godisnjoj razini
(dinamicki model)

Napravimo li podjelu koli¢ina zamjena prema kategorijama i pridruzimo im odgovarajuéi vremenski period
unutar kojeg je potrebno provesti ugradnju brojila s daljinskim ocitavanjem te na iste primijenimo veé
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spomenuti dinamicki model, dobiti éemo preciznije podatke o dinamici zamjene koju ée biti potrebno
odrzavati na mjese¢noj i godiSnjoj razini kako bi se zadane obveze ispunile u zadanim vremenskim
rokovima.

7.7. Dinamika potreba nabave ostale mjerne opreme i usluga za potrebe projekta uvodenja
brojila s daljinskim ocitavanjem

Elementi sustava daljinskog ocitavanja su:

1) brojilo s moguénoscu daljinskog oc€itavanja,

2) koncentrator podataka,

3) kontrolno brojilo u TS SN/NN,

4) sustav automatskog daljinskog oc€itavanja,

5) sustav upravljanja mjernim podacima,

6) rucni terminali i ostala oprema za rad s brojilima s daljinskim ocitavanjem,
7) vanjska usluga GPRS/UMTS komunikacije.

Za potrebe otklanjanja nedostataka na prikljuécima i obradunskim mjernim mjestima tijekom odvijanja
projekta planira se prosjecni troSak od 100,00 kn/OMM.

8. ZAKLJUCAK

Op¢im uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/15), koji su stupili na snagu
01. listopada 2015. godine, u ¢lanku 119. zaduzuje se operator distribucijskog sustava da u roku od
godine dana od dana stupanja na snagu Opcih uvjeta donese provedbeni plan zamjene najmanje 95%
postojecih brojila brojilima s daljinskim o¢itanjem s definiranim rokovima zamjene.

Plan zamjene postojeéih brojila brojilima s daljinskim ocitanjem uskladen je sa zahtjevima zakonskog
mjeriteljstva vezanim za rokove redovnog ovjeravanja brojila i Desetgodidnjim (2017.-2026.) planom
razvoja distribucijske mreZze HEP ODS-a s detaljnom razradom za pocetno trogodisSnje i jednogodiSnje
razdoblje.

Ovim dokumentom opisan je provedbeni plan zamjene svih postojecih brojila brojilima s daljinskim
ocCitanjem u razdoblju od 2016. do 2030. godine i to:

e obracunska mjerna mjesta kupaca kategorije poduzetnidtvo priklju¢ne snage izmedu 20 kW i
30 kW opremaiju se brojilima s daljinskim oc&itavanjem u 2016. i 2017. godini,

e obracunska mjerna mjesta kupaca kategorije poduzetnidtvo priklju€ne snage do ukljucivo 20
kW opremaiju se brojilima s daljinskim ocitavanjem u razdoblju od 2016. do 2025. godine,

e obraCunska mjerna mjesta kupaca kategorije ku¢anstvo opremaju se brojilima s daljinskim
oCitavanjem u razdoblju od 2016. do 2028. godine,

e U razdoblju od 2028. do 2030. godine radi se na povecanju uspjednosti zamjene s krajnjim
ciliem ostvarenja zamjene postojecih brojila brojilima s daljinskim oc&itavanjem $to bliZe izosu
od 100%.

Vodedéi se rezultatima do sada provedenih pilot projekata te postignutoj uspjeSnosti oéitavanja
brojila, kao i na osnovu provedene snimke trziSta naprednih brojila, zakljuéuje se kako je izradeni
Provedbeni plan zmjene postojeéih brojila brojilima s daljinskim oéitanjem u skladu sa svim
zakonskim i regulatiornim okvirima te ¢e postupak uvodenja naprednih brojila i sustava zanjihovo
umrezavanje i¢i u korak sa obvezama koje proizlaze iz navedenih zakonskih i regulatornih okvira
RH i EU.

Provedbeni plan zamjene postojec¢ih brojila brojilima s daljinskim ocitanjem uskladivati ¢e se
tiiekom provedbe sukladno novim tehnologijama daljinskog ocitavanja brojila, promjenama u
zakonskim i podzakonskim aktima te promjenama broja i strukture obracunskih mjernih mjesta.
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