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MOGUCNOSTI ISKORISTENJA PODATAKA S OBRACUNSKIH BROJILA

SAZETAK

U Republici Hrvatskoj, trenutno vaze¢im Opc¢im uvjetima za koriStenje mreze i opskrbu
elektricnom energijom (NN 85/15), ¢lankom 119. propisano je kako je HEP-ODS obavezan donijeti
provedbeni plan zamjene najmanje 95% postojecih brojila brojilima s daljinskim ocitanjem s definiranim
rokovima zamjene. Tim rokovima propisano je kako bi u sljedeéih 15 godina svi kupci, njih otprilike 2,4
milijuna, trebali imati ugradena brojila s moguéno$éu daljinskog oc€itanja. Kada podaci s brojila po¢nu
pristizati, HEP-ODS dobiva veliku koli€¢inu mjerenja koja se mogu koristiti i za mnostvo naprednih funkcija,
ne samo onih vezanih za obradun. To zahtijeva uspostavu sustava koji te podatke mogu adekvatno
iskoristiti, a potreba za takvim sustavima ve¢ postoji, buduéi da se daljinski ve¢ oCitava oko 50.000 brojila.

Ovim &lankom ¢emo prikazati osnovnu arhitekturu sustava daljinskog oditanja te opisati elemente
sustava i navesti neke od funkcija koje se mogu primijeniti na podacima obradunskih mjerenja koje u
vecéoj ili manjoj mjeri mogu HEP-ODSu olak3ati i uciniti efikasnijim koriStenje i odrZavanje sustava i
mreze, te dati pregled mogucih koristi od takvih sustava.

Kljuéne rije€i: pametna brojila, mjerni podaci, pametne mreze, daljinsko ocitanje

SMART METERING: PROSPECTIVE USES FOR ACQUIRED DATA

SUMMARY

In Croatia, the article 119. of the General conditions for network use and electric energy supply
(Official Gazette 85/15) prescribes that the HEP-ODS, as Croatian distribution system operator, has an
obligation to plan the deployment covering the replacement of 95% of end-user energy meters with
remote metered units. In the upcoming 15 years, all the end users (approx. 2.4 million measurement
endpoints) should have their meters replaced with smart ones that provide remote data acquisition. Once
the data from these meters becomes available, HEP-ODS will have a significant amount of data at its
hands. These data can be put to diverse uses, beyond the common billing usage. In order to reap these
benefits from the data collection, appropriate systems able to handle and process the automatically
metered data have to be put in place. HEP-ODS is already automatically reading the data from about 50
thousand meters so these systems already have its place. This paper aims to present the basic advanced
metering architecture, and cover some of the many functional uses for the metering data, along with the
expected benefits.
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1. uUvoD

1.1. Zakonske obaveze

Ulaskom u EU 2013 godine, Republika Hrvatska je prihvatila obvezu (DIREKTIVA 2009/72/EZ
EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA od 13. srpnja 2009. , PRILOG |, MJERE ZASTITE POTROSACA
(tre¢i energetski paket)) uvodenja inteligentnog sustava mjerenja koji omoguc¢avaju aktivho sudjelovanje
potroSaca na trzistu opskrbe elektricnom energijom.

Iz tog razloga u Republici Hrvatskoj su 01.listopada 2015. godine stupili na snagu Novi Opdi
uvjetima za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 85/15) [1]. U ¢lanku 119. stoji obveza
HEP-ODS, da u roku od godine dana od dana stupanja na snagu Opc¢ih uvjeta donese provedbeni plan
zamjene najmanje 95% postojecih brojila brojilima s daljinskim ocitanjem. Istim ¢lankom definirani su
rokovi zamjene brojila. U roku od pet godina od dana stupanja na snagu Opc¢ih uvjeta, HEP-ODS bi
morao opremiti sva obracunska mjerna mjesta krajnjih kupaca ¢ija je prikljuéna snaga ve¢a od 20 kW
brojilima s daljinskim ocitanjem, koja omogucéuju mjerenje snage i jalove energije. Nadalje, HEP-ODS bi u
roku od 10 godina morao opremiti obraCunska mjerna mjesta iz kategorije poduzetni$tvo priklju¢ne snage
manije ili jednake 20 kW istim takvim brojilima. U roku od 15 godina, HEP-ODS je obvezan opremiti
obradunska mjerna mjesta kupaca iz kategorije kucanstvo brojilima s daljinskim ocitanjem. Ukratko, u
sljedec¢ih 15 godina svi bi krajnji kupci s priblizno 2,4 milijuna obracunskih mjernih mjesta trebali imati
ugradena brojila s moguc¢no&¢u daljinskog ocitanja.

Na razini EU, ciljevi vezani za pametne mreze definirani su u 2011. godini [2], a zemlje ¢lanice
obvezuje Treéi paket energetskih zakona koji propisuje da, gdje dugoro¢na studija troSkova i dobiti
pokaze opravdanost, ciljani postotak udjela pametnih brojila do 2020. je oko 80%. Do 2020. se oCekuje
kako ¢e 72% europskih potroSaCa koristiti pametna brojila za elektricnu energiju [3] — na razini EU.
Pristup zemalja Clanica ilustriran je sljede¢om slikom.

W 3 > v L3 = - w

Smart Electricity Metering
Roll-Out

I ves
B yes. official decision pending
- no; based on country’s

current assessment

I ro decision yet
B selective
Cost-Benefit Analysis
positive CBA
negative CBA
not available

0006

inconclusive

Slika 1. Status planirane ugradnja pametnih brojila do 2020. i analize troSkova i dobiti u zemljama EU,
izvor [3]

1.2. Inteligentni sustav mjerenja u Hrvatskoj

Hrvatski regulatorni okvir vezan za inteligentne sustave mjerenja nije se mijenjao od 2015.
godine: novijih sluzbenih informacija i odluka od regulatora i Ministarstva nema. Po izvjeStaju
USmartConsumer [5], Hrvatska je na zacelju EU bez jasne strategije koje je rezultat loSeg stanja zakona i
neaktivnosti regulatora.
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Slika 2. Pozicija Hrvatske

Nesluzbeno, u Hrvatskoj su aktivnosti ipak pokrenute i izradene su studije sukladno metodologiji
JRC - Joint Research Centre [8]. Metodologija JRC za izradu studija troSkova i dobiti pametnih mreza
ima namjeru pokriti sve troSkove i koristi, u nov€anom obliku i Sire, kvalitativnom procjenom utjecaja
pametnih mreza na drustvo. Drugim rijeima, smjernice EU projekte pametnih mreza promatraju kroz
troSkove i dobiti koji se iz pametnih mreza prelijevaju u elektroenergetiku, energetiku i drustvo u cjelini.
Primjeri neizravnih dobiti su povec¢anje iskoriStavanja energije iz obnovljivih izvora i na nizim razinama,
stvaranje novih poslovnih modela, efikasnije planiranje i odgadanje kapitalnih investicija i sli¢no. Sve
navedeno za pametne mreze vrijedi i za projekte ugradnje pametnih brojila, kao dio Sire slike pametnih
mreza i najcesc¢i prvi korak u tom smjeru [9].

Dosad je u Hrvatskoj instalirano oko 50 000 brojila s moguénosti daljinskog og€itanja. Dosadas$niji
fokus prilikom instalacije brojila je industrija, kao najveci potrosaci, koja je prakticki cijela pokrivena te
novoizgradena kucéanstva te kroz nekoliko pilot projekata na jugu Hrvatske gdje se ispitivala G3 PLC
(eng. Power line carrier) komunikacija [6]. Ugradena brojila komuniciraju s aplikacijom za ocitanjem (eng.
AMR — Automatic Meter Readout) preko GPRS ili PLC komunikacije DLMS/COSEM protokolom (eng.
Device Language Message Specification / COmpanion Specification for Energy Metering).

2. ARHITEKTURA SUSTAVA
2.1. Komponente sustava

Slika 2 prikazuje osnovne komponente arhitekture sustava.
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Slika 3. Arhitektura sustava



2.1.1. Brojilo

Napredna brojila (eng. smart meter), naziv koji je danas prihvacen, u odnosu na stara brojila
imaju najvecu prednost moguénost daljinskog oc€itanja. Kod brojila problematika se moze podijeliti na dva
dijela: Mjerni i komunikacijski dio brojila.

Problematika samog mjerenja je odavno rijeSena, ono §to su pametna brojila donijela u ovom
dijelu je moguénost spremanja podataka na dugotrajnu memoriju te dodatne napredne funkcionalnosti
vezane za mjerni dio. Primjeri takvih funkcionalnosti su: dvosmjerno mjerenje radne i jalove energije i
snage (klasa 1/ 2) u 4 kvadranta, tarifiranje, mjerenje parametara kvalitete elektri¢cne energije, spremanje
krivulja, spremanje knjige dogadaja, povezivanje i drugih brojila (plin, voda i sl.), daljinsko upravljanje i
parametriranje, upravljanje potroSnjom (eng. demand response).

lako zakon samo definira da brojilo treba imati moguénost daljinskog ocitanja, odabir takvog
brojila ne omogucava pune funkcionalnosti napredne mrezZe koje se mogu dobiti.

Pregledom trzista kroz zadnjih 10-ak godina, drzave predvodnice (prema slici 1.) su odabrale
razliCite pristupe kod odabira brojila. Tako je npr. Italija kao jedna od predvodnica odabrala pristup
ugradnje brojila iskljuéivo s osnovnom funkcijom daljinskog ocitanja. Italija tek danas kre¢e u zamjenu
takvih brojila onima s viSe naprednih funkcionalnosti. S druge strane Finska je odmah odabrala brojila
koja imaju mogucnosti dvosmjerne komunikacije, daljinskog upravljanja potro$acima u ku¢anstvu i sl.

Sto se komunikacijskog dijela brojila tie, osnovni problem je kako povezati brojilo sa sustavom
za ocitanje te protokol koji koristiti. Trenutno aktualna rjeSenja su PLC (eng. Power Line Carrier) za
urbane sredine i koriStenje mobilne mreze za dislocirane lokacije gdje je neisplativa ugradnja PLC-a.
2.1.2. AMR-MDM

Za prihvat podataka s brojila koriste se AMR sustavi (eng. Automatic meter readout). Osnova
funkcija takvih sustava da, u relativno kratkom, vremenskom intervalu prihvate veliku koli¢inu podataka. U
slu¢aju Hrvatske to je 2,4 milijuna brojila, s najmanje 15 minutnim profilima snage ili energije. OcCitanje
brojila je jednom dnevno u noénim periodima. O&ekivana uspjesnost ocitanja mora blizu 100%.

Trenutna situacija u Hrvatskoj da su AMR-ovi distribuirani po DP-ovima (distribucijska podrucja) s
ciliem da se s 21 DP smanji na 2-4 veca centra preko kojih ¢e se o€itavati sva brojila.

Osim samog ocitanja AMR sustavi se uglavhom bave osnovnim upravljanjem brojilima:
upravljanje ocitanjem, ponovna odéitanja, stanje komunikacije, analiza ispada i slicho. Za sve ostale
funkcije upravljanja podacima koristi se MDM sustav (eng. Meter data management).

Osnovne funkcionalnosti AMR i MDM sustava su:

= Data collection and Management
»  Prikupljanje podataka iz raznih AMR-ova ili direktno s brojila
* VEE - Validation, estimation, editing: validacija, procjena i izmjene
« Citanje na zahtjev

= Meter asset management
+ Infomacije o kupcima
« Stanje brojila (ispravnost, umjeravanije,...)

= Rollout management
» Upravljanje ugradnjom i inicijalnim postavljanjem brojila (eng. provisioning)
* Analize performansi
+ Stanja instalacije
* SLA izvjestaji

= Control and configuration management
» Stanje konekcije

* Rekonfiguracije brojila (promjena tarifiranja i sl.)



+ Nadogradnja softvera (eng. firmware)
= Operation and Maintanance management
* Nadzor ispada

« Kontrola energije

2.1.4. Podacii baze

Moderna pametna brojila mogu prikupljati razne podatke i njihove agregate po fazama,
kvadrantima i vremenskim intervalima:

= Aktivna i reaktivna snaga i energija
= Struje, naponi i kutevi
= Kvaliteta elektricne energije

= Nadzor brojila: status brojila, detekcija pomaka i otvaranja kuciSta (eng. intrusion
detection) status interne baterije i sli¢no.

Prema trenutno vaze¢im Pravilima o mjernim podacima HEP ODS-a [12], mjerne podatke
dijelimo na podatke za potrebe obracuna (mjerne vrijednosti), ostale mjerne podatke (15-minutne krivulje
opterecéenja) i ostale podatke (dogadaiji).

Ocitane radne i jalove energije pohranjuju se bez decimalnih mjesta (kWh, kVarh), ostvareno
vr$no opterecenje s dva decimalna mjesta (kW), a mjerne vrijednosti krivulje optereéenja (kW) i dijagrama
ostvarenja (MWh/h) sa 3 decimalna mjesta.

Za potrosace kategorije poduzetnistvo trenutno je propisano ocitavanje radne energije A+ VT/NT,
maksimalne radne snage P+ VT/NT, jalove energije R+ i R-, te srednjih 15 minutnih vrijednosti radne
snage P+. Ovi podaci pohranjuju se kao 7 vremenskih serija (procesnih to¢aka koje odgovaraju OBIS ID-
evima), od kojih je 6 sa mjesenom, a 1 sa 15 minutnom diskretizacijom, sto je sveukupno 102 vrijednosti
po danu.

Pretpostavljamo da ¢e ugradnjom pametnih brojila u kuéanstvima i njihov skup podataka
sadrzavati barem 15 minutne radne snage i biti usporediv sa poduzetni¢kim. U slu¢aju proizvodaca
koli¢ina podataka se naravno udvostruc€uje.

Pretpostavimo li ovakav minimalan skup podataka, 32-bitne registre bez kompresije, dnevno
ocCitanje i 2 milijuna obraCunskih potroSackih mjesta grubom procjenom dolazimo do 816 MB/danu. Ovaj
teret rasporeden je na 14 milijuna procesnih to€aka sa 2400 upisa/s Sto je znatno viSe i od velikih SCADA
instalacija u centrima upravljanja (~100000 to¢aka, ~1000 upisa/s). Radi koli¢ine podataka i potrebnih
obrada MDM sustav ¢e zahtijevati specijalizirane i dobro strukturirane baze podataka te paZljivo
planiranje ako se Zeli osigurati buduca proSirivost sustava. lako je navedena koli¢ina podataka relativho
velika, ona je standardna za moderne procesne povijesne baze podataka (eng. historiane), optimirane za
pohranu vremenskih serija i ne bi trebala predstavljati problem za zemlju veli€ine Hrvatske.

Hardver je takoder sve mochniji, pri ¢emu su za baze podataka najbitnije velike koli¢ine dostupne
radne memorije (RAMa) i brzi SSD diskovi. Za ilustraciju, navedenih 816 MB/dan je samo 10kB/s, 10
godina podataka je 3TB, a kompletan mjesecni skup podataka je 25GB i stane u memoriju danasnjih
servera.

3. PODACI S BROJILA — PROCESNI ILI POSLOVNI PODATAK?

Osnovna funkcija obradunskog brojila je obradun energije izmedu krajnjeg korisnika i
opskrbljivata. Operator distribucijskog sustava koji obavlja obraCunsku mjernu djelatnost u tom smislu, s
poslovnog stajalista, elementarnu funkcionalnost zadovoljava vec¢ i periodi¢kim olitavanjem obracunskih
registara. Funkcionalnosti danasnjih obradunskih brojila otvaraju vrata velikom broju naprednih procesnih
funkcionalnosti i ovim ¢lankom je u nastavku pokriven samo mali dio njih, primarno onaj koji ima izravne
koristi za distribucijsku djelatnost.



3.1. DMS (eng. Distribution management system)

ObraCunski mjerni podaci mogu posluziti za generiranje tzv. pseudomjerenja za potrebe
distribucijske estimacije stanja.

lako u estimator ne pristizu u stvarnom vremenu kao stvarna mjerenja, agregirajuci povijesne
krivulje snage prema topoloskoj pripadnosti mogucée je procijeniti trenutnu raspodjelu tereta koji je
izmjeren na razini iznad (eng. load -calibration). Ovim postupkom stvaramo pseudomjerenja u
neosmotrivim granama i Sirimo osmotrivo podrucje estimatora, naravno sa nizom pouzdano$¢u od
dijelova u sustavu daljinskog vodenja (SDV).

3.2. Detekcija krada (eng. fraud detection)

Ve¢ osnovnom analizom obraCunskih mjerenih podataka (npr. detekcijom potroSnje van
procijenjenog raspona ili pada potroSnje na 0) moguce je detektirati neke pokuSaje prevare ili
nekonzistencije. Dodatne mogucnosti otvaraju se kombiniranjem obraCunskih mjerenja i mjerenja iz
SDVa ili kontrolnih brojila na topoloskoj razini iznad. Oduzmemo li sumu obracunski izmjerenih snaga od
sumarne snage moguce je lako utvrditi nedostatak energije ili ¢ak analizirati krivulju neregistriranog
opterecenja.

Nakon S§to se nekonzistencija uodi, daljnja istraga utvrdit ¢e radi li se o kradi energije, krivo
parametriranom brojilu, krivoj dodjeli kupac-izvod i sl.

Dodatno, veéina modernih brojila posjeduje senzore poput senzora pomaka, otvaranja kucista i
sl. koji mogu upucivati na nedozvoljene akcije.

3.3. Upravljanje prekidima (eng. outage management)

Danasnja brojila projektirana su da mogu dojaviti informaciju o ispadu (eng. last gasp message)
¢ak i kad im je to jedini izvor napajanja. Ovakve i druge informacije o kvaliteti elektri¢ne energije mogu biti
od velike koristi u sustavima za upravljanje prekidima koji kombiniraju podatke iz pozivnih centara,
drustvenih mreza, SDVa, ekipa na terenu i metering sustava kako bi dali $to toCniju sliku ispada kod
krajnjih korisnika.

Kljuéna prednost podataka s brojila jest Sto dolaze automatski (za razliku od poziva kupaca ili
ekipa s terena) i 8to daju informaciju na samom mjestu isporuke dajuci uvid u stanje NN mrezZe (za razliku
od signala ispada sa SDVa). Uz ispravan model mreZe ovakav sustav i bez SDV nadzora moZzZe
identificirati mjesto prekida ¢ak do to€ne pozicije na radijalnom izvodu.

3.4. Nadomjesne krivulje optereéenja

U hrvatskim zakonima predvidena je mogucnost koriStenja krivulje ,nadomjeStenih mjerenja“
tijeka opterecenja ili nadomjesne krivulje opterecenja (NKO) za karakteristicne skupine kupaca, umjesto
odredivanja krivulie mjerenjem. NKO se koriste prema Pravilima primjene nadomjesnih krivulja
optereéenja [13]. S povecanjem broja ugradenih pametnih brojila, potreba za koriStenjem NKO u
»normalnom radu“ ¢e sustavno opadati. Sve ¢e veéi broj OMM biti opremljen brojilima s moguc¢noséu
spremanja 15-minutnih podataka, pa ¢e posljedicno i sve manji broj OMM trebati NKO. Tada ¢e
nadomjesne krivulje zadrzati svoju primjenu u nadopuni nedostajuc¢ih podataka, u koriStenju profila za
potrebe DMS i slicno. Takoder, obzirom na znacajno veci spektar prikuplijenih podataka, profili
optereéenja za te potrebe moéi ¢e se raCunati i azurirati automatski, do razine da svaki kupac mozZe imati
vlastiti nadomjesni profil za popunjavanje nedostajucih podataka.

3.5. Ostale primjene mjernih podataka iz pametnih brojila

Ovim ¢&lankom prikazan je samo dio mogucih koristi od ugradnje pametnih brojila, a pored
navedenih, razmjerno jednostavno vidljivih dobiti od ugradnje pametnih brojila, ugradnjom brojila mogu se
posti¢i i dodatne koristi. Cesta zamjerka i otpor ugradnji pametnih brojila od korisnika-kupaca nastaje
zbog nerazumijevanja i netransparentnosti oko upravljanja mjernim podacima. To je u najvecoj mijeri
moguce izbje¢i povecanjem transparentnosti i razine informiranosti kupaca, otvaranjem korisni¢kog
pristupa ,skoro zivim“ podacima, uz strogo postivanje pravila za zastitu privatnosti krajnjih korisnika i
recentnu regulativu na tu temu.



Iskoriste li se podaci s brojila u procesne svrhe kao nacin ,rasvjetljavanja“ dubine distribucijske
mreze, to moze omoguciti bolje sheme rasterec¢enja (eng. load shedding) i za osiguravanje kracéih prekida
kod radova na mrezi zbog boljih i jasnijih mogucnosti za organizaciju intervencija. U naprednijim
pristupima podaci iz brojila mogu se iskoristiti za osiguravanje naponskih prilika u mrezi i za smanjenje
potreba za uravnotezenjem. Brza i lak§a dostupnost mjernih podataka osigurava podloge za bolje
planiranje i profiliranje korisnika, kako mreznim djelatnostima tako i opskrbljivacima.

4, STANDARDIZACIJA | INTEROPERABILNOST

Koli¢ina i razmjeri ukljuéene opreme kod pametnih brojila odmah namecu razmatranje o
interoperabilnosti — sposobnosti da brojila i oprema razli¢itih proizvoda¢a mogu komunicirati medusobno,
i to kako iz tehnickih, tako i iz poslovnih razloga.

Zemlje i tvrtke vodece u implementaciji izloZzene su veéem riziku, odnosno mozZe se dogoditi da
uvedu opremu koja je u standardizacijskom smislu svojevrsna slijepa ulica. Nasuprot tome, kad se
implementacija i rollout provodi nakon uspostave medunarodnih standarda, rizik u odabiru opreme i alata
se smanjuje, budu¢i da se kao preduvjet moze postaviti podrska za jasne i prihvacene industrijske
standarde. Pametna brojila su danas na takvim razinama razvoja da se postivanje vazecih standarda
namece kao preduvjet prihvatljivosti.

Teme pametnih brojila najizravnije obraduje standard IEC 62056. Zada¢a odrzavanja ovog
standarda je u rukama IEC-ovog tehni¢kog odbora TC13, radne grupe WG14. Spomenuti DLMS/COSEM
standard je dio IEC grupe standarda IEC 62056 [11]. Standardi pod kapom IEC 62056 imaju razmjerno
Sirok raspon, koji kre¢e od standardizacijskog okvira za smart metering, preko transportnog sloja
temeljenog na IP mrezama i OBIS objektnog identifikacijskog sustava, do specifikacije komunikacijskih
profila za web servise i mesh komunikacijskih profila za mreze. Standard uklju€uje i specifikacije op¢eg
protokola za racunalnu komunikaciju s brojilima u standardima IEC 62056-21 i IEC 62056-31 (EURIDIS).
Standard IEC 62056-8-5 koji definira G3-PLC komunikacijski profil zna€ajan za brojila ve¢ implementirana
u Hrvatskoj.

U DLMS/COSEM, svi podaci u elektroni¢kim mjernim uredajima predstavljaju se kroz njihovo
mapiranje na adekvatne klase i atributne vrijednosti. Atributi i metode zajedno &ine objekt. DLMS je
originalno nastao kao Distribution Line Message Specification odnosno specifikacija na aplikacijskoj
razini, neovisna o niZzim slojevima i dizajnirana za podr8ku razmjeni poruka medu uredajima u
distribucijskoj mrezi. Kasnijim razvojem, DLMS postaje Device Language Message Specification i ideja je
da pruza interoperabilnu okolinu za strukturirano modeliranje i razmjenu izmjerenih podataka. COSEM ili
COmpanion Specification for Energy Metering dodatno ukljuuje skup specifikacija koje definiraju
transportni i aplikacijski sloj DLMS protokola.

U Sirem smislu, osim standarda IEC 62056, pametna brojila dio su i drugih standarda. Primjerice,
teme oko izgradnje i standardizacije sustava za aktivno upravljanje potroSnjom (active demand response)
dotiCu se i pametnih brojila. Zanimanje za upravljanje potroSnjom u viSe je navrata u povijesti raslo i
jenjavalo. Nedavni ponovni porast zanimanja za ADR nastao je zbog niza promjena u elektroenergetici:
trendu spustanja automatizacije prema razini distribucijske mreze, Sirenju distribuiranih izvora, ve¢em
udjelu obnovljivih izvora energije i na distribucijskim naponskim razinama, i kona¢no elektromobilnosti. |
upravljanje punjenjem elektri¢nih vozila je jedna od aktivnih shema upravljanja potroSnjom. Da bi od
akademskog (teorijskog) koncepta bilo kakvo upravljanje moglo postati stvarnost, klju&ni preduvjet je
komunikacijska podloga i podrSka za automatsko (strojno) donoSenje odluka. Eksplicitno upravljanje
potrodnjom zahtijeva brzu, pouzdanu, konzistentnu i sigurnu dvosmjernu komunikaciju izmedu razlicitih
sudionika procesa, od proizvodnih objekata preko mreznih djelatnosti do krajnjih kupaca, koji mogu i biti
grupirani kroz koncept agregatora koji u njihovo ime nastupa na trzistu. Standard IEC 62746, i to posebno
IEC 62746-10, koji u osnovi predstavlja IEC-ovo prihvacanje standarda OpenADR, otvorenog
komunikacijskog standarda za pametne mreze razvijenog u OpenADR Alliance.

Standard ¢iji ¢e znacaj rasti, posebno kad pametnih brojila u mrezi bude sve viSe, njihovo
koristenje u temama Sirim od obracunskog mjerenja viSe znacajan je i IEC 62939 — odnosno standard za
definiciju korisni¢kog pristupa pametnim mreZama koji arhitekturno definira kako trebaju izgledati buduée
aplikacije.



5. ZAKLJUCAK

Obracunski podatak s brojila, o€itan ruéno jednom u 6 mjeseci, bio je od iskljuéivo poslovnog
znacaja, odnosno u procesne svrhe teSko se mogao iskoristiti. U konacnici se Kkoristio za potrebe
ispostave racuna, nakon dostave obra¢unskih mjerenja opskrbljiva¢ima.

Pregledom mogucénosti naprednih brojila i moguénosti koje sustavi za iskoriStavanje tih podataka
otvaraju, misljenja smo kako podaci prikupljeni s brojila nose daleko viSe procesnog znacaja. Drugim
rije€ima, bez ikakvog umanijivanja poslovne vaznosti tih podataka, mislijenja smo kako bi iskoriStavanje
mjernih podataka i knjige dogadaja s brojila po dubini distribucijske mreze za procesne svrhe donijelo
izravne koristi HEP-ODS-u.

Neke od tih koristi prikazane su u ovom ¢lanku. Mjerni podaci s brojila imaju odredeno kasnjenje i
u pravilu nisu dostupni u realnom vremenu kao i ,Zivi* SCADA podaci no ugradnja brojila s naprednim
mjernim mogucénostima ipak ,osvjetljava“ cjelokupnu distribucijsku mrezu i pruza izravne i konkretne
koristi. Pozitivan ucinak prikupljanja i iskoriStavanja tih podataka mogu¢ je na svim razinama
distribucijskih djelatnosti: od planiranja preko operativnog vodenja do otklanjanja kvarova. Ti se ciljevi
mogu postiéi jedino kroz dobro planiran i ureden sustav za upravljanje podacima s brojila, no pregled
mogucih koristi u ovom ¢&lanku ni na koji na€in nije sveobuhvatan. Upravo suprotno — ovim ¢lankom
prikazan je tek dio mogucih koristi a izravno se otvara i niz drugih razvojnih tema koje su ovdje tek usput
spomenute. U svakom slu€aju, ugradnju pametnih brojila nikako ne bi trebalo promatrati kao obavezu
nametnutu zakonskom regulativom, ve¢ maksimalno iskoristiti koristi koje ona mogu pruZiti.
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