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SAZETAK

Europska komisija je 30. studenoga 2016. godine predstavila prijedlog paketa Cista energija za
sve Europljane kojim se strategija Energetske unije stavlja u zakonodavni okvir. Sa stanoviSta operatora
distribucijskog sustava najvazniji propisi prijedloga paketa Ciste energije su Prijedlog Direktive o
zajedni¢kim pravilima za unutarnje trziste elektricne energije i Prijedlog Uredbe o unutarnjem trzistu
elektricne energije. U ¢lanku su analizirane zadnje dostupne inacice navedenih dokumenata i njihov
utjecaj na sektor elektricne energije u Hrvatskoj, a posebno na maloprodajno trZiste elektri€éne energije i
djelatnost distribucije elektricne energije. Takoder su prezentirani stavovi EU regulatora o prijedlogu
paketa Ciste energije.

Kljuéne rijeéi: paket Cista energija, fleksibilnost, spremnici energije, agregator, lokalne
energetske zajednice, napredno mjerenje

REGULATORY VIEWS ON THE PROPOSALS OF CLEAN ENERGY PACKAGE FOR
ALL EUROPEANS WITH RESPECT OF RETAIL ELECTRICITY MARKET AND THE
ACTIVITY OF ELECTRICITY DISTRIBUTION

SUMMARY

On November 30 2016 the European Commission has presented the proposal of Clean Energy
Package for all Europeans through which the Energy union strategy is being introducing into the
legislative framework. From the standpoint of distribution system operator the most important legislations
from the proposal of Clean Energy Package are Proposal for a Directive on common rules for the internal
market in electricity, and Proposal for a Regulation on the internal market for electricity. In the paper the
last available versions of abovementioned documents are analysed, as well as their influence on the
electricity sector in Croatia, especially the influence on the retail market and on the activity of electricity
distribution. Also the positions of EU regulators on the proposal of Clean Energy Package are presented.
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1. uvoD

Europska komisija (dalje: EC) je 30. studenoga 2016. godine predstavila prijedlog paketa Cista
energija za sve Europljane (engl. Clean Energy Package for all Europeans, dalje: CEP) kojim se
strategija Energetske unije (dalje: EU) stavlja u zakonodavni okvir. Paket obuhvaéa izmjene i dopune
propisa iz podru€ja energetske ucinkovitosti, obnovljivih izvora, modela trzista elektricne energije,
sigurnosti opskrbe elektricnom energijom te upravljanja Energetskom unijom.

Sa stanovista operatora distribucijskog sustava (dalje: ODS) najvazniji propisi CEP-a su Prijedlog
Direktive o zajedni¢kim pravilima za unutarnje trziSte elektricne energije, [1] i Prijedlog Uredbe o
unutarnjem trzistu elektricne energije, [2]. Buduc¢i da je postupak dono$enja navedenih propisa jo$ u
tijeku, u ovom radu analizirane su zadnje dostupne inaCice dokumenata ([1] i [2]) iz prosinca 2017.
godine.

Najvaznije teme koje su predmet navedenih propisa u pogledu ODS-a su: pojava novih sudionika
na trzistu elektriCne energije kao Sto su aktivni krajnji kupci i agregatori, lokalne energetske zajednice,
pomocéne usluge i koriStenje fleksibilnosti, spremnici energije, integracija elektromobilnosti u distribucijskoj
mrezi, funkcionalnosti naprednog mjerenja, upravljanje podacima, harmonizacija tarifnih metodologija na
razini EU-a te uspostava EU tijela za suradnju operatora distribucijskog sustava EU DSO.

EC prijedlozima navedenih propisa prvenstveno namjerava krajnjim kupcima omoguditi
sudjelovanje u energetskoj tranziciji upravljanjem vlastitom potroSnjom elektriCcne energije uz koriStenje
prednosti novih tehnologija kao $to su napredno mjerenje i napredne mreze. U tom smislu, definiraju se
aktivni krajnji kupci koji na trzistu elektri¢ne energije mogu nastupati samostalno ili putem agregatora te
mogu sudjelovati u odzivu potroSnje. Kao pomo¢ aktivnim krajnjim kupcima u nastupanju na
veleprodajnom trzistu elektricne energije definirana je funkcija agregacije koja objedinjava opterecenje i
proizvedenu elektricnu energiju viSe krajnjih kupaca u svrhu prodaje, nabave ili drazbe na bilo kojem
trzistu elektricne energije. Agregator kao sudionik na ftrziStu elektricne energije obavlja funkciju
agregacije.

Krajnjim kupcima i proizvoda¢ima omogucuje se udruzivanje u lokalne energetske zajednice u
svrhu ostvarivanja ekonomske ili energetske koristi.

Zbog postupnog premjedtanja teziSta proizvodnje elektricne energije s prijenosne na
distribucijsku mrezu pojavom distribuiranih izvora elektricne energije, a posebno proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (dalje: OIEiK), prijedlozima propisa nastoji se
organizirati trziSte elektricne energije na fleksibilniji nacin. Pritom ODS-u treba omoguditi i poticati ga na
koridtenje usluga korisnika mreze, npr. odziva potrosnje, fleksibilnost i usluga spremnike energije.

U prijedlozima propisa predvida se u suradnja ODS-a i operatora prijenosnog sustava (dalje:
OPS) u koristenju pomoénih usluga koje mogu pruzati i korisnici na distribucijskoj mrezi. U tom smislu,
drzave €lanice EU trebaju prilagoditi nacionalne podzakonske akte, kao §to su mrezna pravila i pravila
organiziranja trziSta elektriCne energije.

Predvidena je i obveza osiguravanja regulatornog okvira za prikljuéenje javnih i privatnih
punionica elektri¢nih vozila na distribucijsku mrezu te pravila i uloga ODS-a u pogledu posjedovanja,
razvoja i upravljanja punionicama elektri¢nih vozila.

Prijedlozi propisa u pogledu funkcionalnosti naprednog mjerenja isti€u potrebu interoperabilnosti,
a predvideno je i propisivanje pravila za pristup podacima krajnjeg kupca.

Regulatorni okvir je potrebno prilagoditi kako bi se putem tarifnih metodologija ODS poticao na
koristenje fleksibilnosti i povecanje ucinkovitosti u distribucijskoj mreZi.

U pogledu suradnje na EU razini predvideno je da se najkasnije do 31. prosinca 2022. osnuje EU
DSO kao ekspertno tijelo unutar kojeg ¢e operatori distribucijskih sustava u EU suradivati u zajedni¢kom
europskom interesu.



2. Aktivni krajnji kupac, neovisni agregator

Na trzistu elektriCne energije pojavljuju se novi trzidni sudionici, aktivni krajnji kupac i neovisni
agregator.

CEP u prijedlogu [1] definira aktivhog krajnjeg kupca kao pojedinog krajnjeg kupca ili skupinu
krajnjih kupaca koji troSe, spremaiju ili prodaju vlastitu proizvedenu elektri¢nu energiju. Aktivni krajnji kupci
mogu na trzistu nastupati samostalno ili putem agregatora.

Neovisni agregator je sudionik na trziStu elektricne energije koji obavlja funkciju agregacije
neovisno o opskrbljivacu elektricne energije krajnjeg kupca s kojim je agregator sklopio ugovor.

Agregacija je funkcija pravne ili fizicke osobe na trziStu elektricne energije koja objedinjava
optereéenje i proizvedenu elektriénu energiju vise (aktivnih) krajnjih kupaca u svrhu prodaje, nabave ili
drazbe na bilo kojem trziStu elektricne energije. Agregacija omoguéuje maksimalizaciju potencijala
fleksibilnosti korisnika mreze.

Na slici 1. prikazan je model trziSta elektri¢éne energije s aktivnim krajnjim kupcima i agregatorima.
Aktivni krajnji kupci mogu samostalno na trziStu nuditi usluge koje proizlaze iz fleksibilnosti. Postoji i
moguénost da aktivni krajnji kupac, uz ugovor o opskrbi elektricnom energijom sa svojim opskrbljivacem,
ima i ugovor s neovisnim agregatorom putem kojega ¢e na trziStu nuditi fleksibilnosti. Agregatori mogu
nuditi pomoc¢ne usluge, fleksibilnost, odziv potrosnje i OPS-u i ODS-u.
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Slika 1. Model trzista elektricne energije s novim sudionicima, [15]

CEP u [1] predvida kako aktivni krajnji kupac treba sudjelovati u financiranju troSkova
elektroenergetskog sustava i mreze u mjeri u kojoj ih i uzrokuje. Pritom mu se posebno mjeri energija
koju je predao i energija koju je preuzeo iz mreze. Aktivni krajnji kupac odgovoran je i za odstupanje i
sudjeluje u obradunu odstupanja (uz iznimku elektrane snage manje od 250 kW).

U okviru CEP-a u [1] je predvideno kako krajnji kupci mogu sklapati ugovore s neovisnim
agregatorima i bez pristanka opskrbljivaca. U svrhu poticanja fleksibilnosti, krajnjem kupcu se na njegov
zahtjev trebaju dostavljati svi relevantni podaci o odzivu potrosSnje i podaci o elektri€noj energiji preuzetoj
iz mreze i elektri¢noj energiji predanoj u mrezu najmanje jednom u obracunskom razdoblju. Opskrbljivaci
krajnjim kupcima, koje opskrbljuju i koji namjeravaju sklopiti ugovore s nezavisnim agregatorima, ne smiju



nametati ugovorna ograni€enja ili penale. Predvideno je i da regulatori u suradnji s ODS-om i OPS-om te
trziSnim sudionicima i krajnjim kupcima odrede tehniCke zna€ajke agregirane potronje koja Ce sudjelovati
u odzivu potrosnje.

Uvodenje agregatora kao novog trziSnog sudionika usloznjava postupak obracuna odstupanja.
Pritom su opc¢enito moguc¢i modeli da je uloga agregatora i opskrbljivaca jedinstvena, da agregator i
opskrbljiva¢ bilateralno sravnjuju i naplaéuju troSkove odstupanja, da agregator bude odgovoran za
odstupanje i da agregator ne bude odgovoran za odstupanje.

U CEP-u je u [1] predvideno je da su trziSni sudionici koji obavljaju funkciju agregacije odgovorni
za odstupanje. Osim toga, neovisnom agregatoru se moze propisati obveza nadoknade troSkova
bilanénim grupama ili opskrbljivaima kojima je, ugovaranjem fleksibilnosti s aktivnim krajnjim kupcima
koje opskrbljuju opskrbljivadi iz tih bilan&nih grupa, uzrokovao odstupanje, slika 2. Pritom takva
kompenzacija ne smije biti prepreka provodenju fleksibilnosti putem neovisnog agregatora. Ako nije
predvideno da agregator nadoknaduje troSkove bilanénim grupama, moguce je i uredenje trziSta na nacin
da krajnji kupac prije sklapanja ugovora s agregatorom, treba dobiti pristanak svog opskrbljivaca.
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Slika 2. Tokovi energije i naplata kod pruzanja usluge odziva potro$nje, [15]

Agregacija kao nova funkcija na ftrziStu elektriéne energije usloznjava postupak izracuna
ostvarenja i obracuna odstupanja bilan¢nim grupama. Obracunsko mjerno mjesto (OMM) pojedinog
krajnjeg kupca sada moze biti pridijelieno dvjema bilanénim grupama, u ovisnosti o bilanénoj pripadnosti
opskrbljivaca koji opskrbljuje krajnjeg kupca i agregatora s kojim je krajnji kupac sklopio ugovor o odzivu
potrodnje, slika 3.

Agregator
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Slika 3. Jedno OMM pridijeljeno dvama trziSnim sudionicima, [15]



3. SPREMNICI ELEKTRICNE ENERGIJE

Usluge spremnika elektriCne energije (dalje: SEE) u elektroenergetskom sustavu podrazumijevaju
konverziju odredene koli¢ine elektriCne energije u vid energije koji se moze pohraniti u SEE i koja se
kasnije pretvorbom u elektricnu energiju opet moze vratiti u elektroenergetski sustav.

SEE-i su sve prisutniji u distribucijskim mrezama. U [11] se navodi kako su u distribucijskim
mrezama instalirane baterije od 2 kW do 6 MW kapaciteta od 800 Wh do 28 MWHh.

Koristenjem SEE-a moguce je poboljSati u€inkovitost pogona distribucijske mreze i odgoditi
potrebu za kapitalnim investicijama u mrezu. SEE-i se priklju¢uju na distribucijsku mrezu putem
pretvara¢a koji mogu osiguravati radnu i jalovu energiju vrlo brzog odziva. Zbog toga su SEE-i jedan od
klju¢nih komponenata za koriStenje fleksibilnosti i omogucavanje vecée integracije OIEIK u
elektroenergetski sustav.

SEE se u distribucijskoj mrezi primjerice mogu koristiti za sljedece svrhe:

— regulaciju frekvencije u mikro-mrezi koja radi u izoliranom pogonu od distribucijske
mreze,

— omogucavanje vece integracije OIEIK u mrezu pruzanjem pomoc¢nih usluga operatoru
prijenosnog sustava,

— otklanjanje zaguSenja/ogranienja (strujnih i naponskih) u distribucijskoj mrezi
uzrokovanih distribuiranom proizvodnjom, optimalnim lociranjem i strategijom punjenja i
praznjenja,

— izravnavanje krivulje optere¢enja i poboljSanje koeficijenta iskoriStenja distribucijske
infrastrukture te

— otklanjanje potrebe za kapitalnim investicijama u distribucijsku mrezu preuzimanjem i
vracanjem elektricne energije koja bi preopteretila termicki kapacitet voda.

Na slici 4. prikazana je koncepcija koriStenja SEE-a koji preuzima viSak proizvedene elektricne
energije tijekom nizeg opterecenja voda i koji spremljenu energiju vraéa u mrezu tijekom vrSnog
opterecenja, sprieCavajuéi tako preoptere¢enje mreze, izravnavanjem krivulje optereéenja.
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Slika 4. Koncepcija rada SEE za izravnavanje krivulje opterecenja, [11]



KoriStenje SEE-a narocito dolazi do izrazaja u slu€ajevima viSka proizvedene elektri€ne energije
iz OIEK, pogotovo nodu iz vjetroelektrana, kada je potreba za elektricnom energijom i veleprodajna cijena
elektricne energije niska (povremeno jednaka nuli). Na taj nadin povecCava se i druStvena korist od
proizvedene energije iz OIEIK koja se moze pohranijivati i kasnije koristiti, umjesto da se prodaje u
bescjenje, pritom jo§ stvarajuéi potesSkoce -elektroenergetskom sustavu. SEE tako donosi nove
mogucnosti na trZiste elektricne energije i predstavlja tehnologiju kojom je moguce ublaZziti posljedice
nestalne proizvodnje elektri¢ne energije iz OIEiK na elektroenergetsku mrezu i koja omogucuje poveéanje
faktora opterecenja elektroenergetske mreze i Citavog sustava.

SEE-i mogu biti ugradeni centralno, u vidu vecih jedinica na mrezi prijenosa ili mogu biti
disperzirani u distribucijskoj mreZi srednjeg ili niskog napona, u blizini distribuirane proizvodnje, OIEiK-a
i potroSata na krajevima izvoda. SEE-ove moZe nadzirati ODS putem DMS-a (engl. Distribution
Management System) u svrhu regulacije i koordinacije napona, upravljanja potroSnjom te lokalnog
uravnotezenja potrosnje i proizvodnje. SEE instaliran u susretnoj transformatorskoj stanici 110/x kV moze
pruzati pomocne usluge OPS-u. SEE-ovi mogu biti ugradeni i u postrojenjima i instalacijama korisnika
mreze kao podrska vlastitoj proizvodniji, kao pri€uvno napajanje te mogu sudjelovati u odzivu potrosnje i
fleksibilnosti.

CEP u prijedlogu [1] propisuje kako ODS-u nece biti dopusteno posjedovanje, razvoj, i upravljanje
spremnicima elektricne energije. Navedeno se, uz regulatorno odobrenje, ne¢e odnositi na spremnike
energije koji su sastavni dijelovi distribucijske mreze, uz zadovoljenje propisanih uvjeta.

Prvi uvjet je da su spremnici energije kao sastavni dijelovi distribucijske mreze neophodni ODS-u
za odrzavanje sigurnog i pouzdanog pogona distribucijske mreze i da se ne koriste za kupnju i prodaju
elektricne energije na veleprodajnom trziStu elektriCne energije i na trziStu elektricne energije
uravnotezenja.

Drugi uvjet je da se natje€ajem na razini zemlje ¢lanice utvrdi kako nema zainteresirane strane za
posjedovanje, razvoj, i upravljanje spremnicima elektri¢ne energije. Pritom bi se najmanje svakih pet
godina trebala provoditi rasprava sa zainteresiranom javno$éu kako bi se utvrdilo zanimanje trziSnih
sudionika za ulaganje u SEE. U slu€aju da se nakon provedenog javnog savjetovanja odustane od
rieSenja da ODS posjeduje, razvija ili upravlja SEE-ima, potrebno mu je nadoknaditi preostalu vrijednost
investicije u infrastrukturu.

4, LOKALNA ENERGETSKA ZAJEDNICA

Lokalna energetska zajednica (dalje: LEZ) zamiSljena je kao vid osnaZivanja uloge aktivnih
krajnjih kupaca kojima se omogucéuje udruZivanje u svrhu ostvarivanja ekonomske ili energetske koristi.

Neki od vidova LEZ-ova mogu biti lokalni servisi za krajnje kupce, poput savjetovanja o
energetskoj ucinkovitosti i kolektivne promjene opskrbljivaca, lokalna proizvodnja elektricne energije u
svrhu samoopskrbe, mikro-mreza (engl. micro-grid) koja sadrzi distribuiranu proizvodnju i krajnje kupce i
koja se moze smatrati jednim korisnikom mreze u pogledu trzista i prikljuc¢enja na mrezu i koja moze
funkcionirati autonomno od distribucijske mreze, virtualne elektrane (engl. Virtual Power Plants, VPP) kod
kojih se proizvodnja, spremnici energije i potroSnja viSe aktivnih krajnjih kupaca moze agregirati i njima
jedinstveno upravljati, itd.

Na slici 5. prikazana je jedna od mogucih koncepcija LEZ-a &iji ¢lanovi mogu biti od blokova
kuanstava pa sve do lokalne zajednice. Na razini lokalne zajednice mogu¢ je integrirani pristup
upravljanja potrodnjom, lokalno uravnoteZenje potro3Snje i proizvodnje, kolektivha nabava elektricne
energije, itd.
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Slika 5. Funkcije i koncepcija LEZ-a

CEP-om je u [1] LEZ definiran kao pravna osoba Ciji se €¢lanovi udruzuju i sudjeluju na
dobrovoljnoj i otvorenoj osnovi. Clanovi LEZ-a mogu biti krajnji kupci i lokalne zajednice. Djelatnosti LEZ-
a mogu biti proizvodnja elektriCne energije, distribucija elektricne energije, agregacija, pruzanje usluga
spremnika energije, itd. Krajnji kupci mogu se dobrovoljno ukljucivati ili izlaziti iz LEZ-a bez gubitka prava
na priklju¢ak na mrezu kojom upravlja LEZ. Takoder je predvideno da Clanovi LEZ-a zadrzavaju sva
prava i duznosti kao i ostali aktivni krajnji kupci i korisnici mreze, Sto ukljuCuje i mogucénost promjene
opskrbljivaca, a $to usloznjava postupke razmjene podataka izmedu LEZ-a i ODS-a.

Prijedlog uvodenja LEZ-a izazvao je dosta dvojbi. Naime, iako je trZiste elektricne energije
zasnovano na odvajanju reguliranih (mreznih) i nereguliranih (opskrba, trgovina) djelatnosti, LEZ-u bi se
dopustile se obje vrste aktivnosti. LEZ koji ne bi imao mrezu, djelovao bi kao agregator proizvodnje,
krajnjih kupaca, aktivnih krajnjih kupaca, itd. Medutim, LEZ-u bi bilo bi dopusteno i posjedovanje i vodenje
vlastite distribucijske mrezZe ili ugovaranje usluge vodenja distribucijske mreze s ODS-om te pristup
maloprodajnom i veleprodajnom trZidtu elektri€ne energije.

Zemljama ¢lanicama se prepusta moguénost da se LEZ smatra ODS-om u rezimu kao i operator
zatvorenog distribucijskog sustava sa svim obvezama ODS-a.

Nove koncepcije kao $to su LEZ, energetske zajednice obnovljivih izvora i zatvoreni distribucijski
sustavi dodatno usloznjavaju ionako slozeno trziste elektri¢ne energije. Kako bi se izbjegle nedoumice u
njihovoj primjeni, bit ¢e potrebna dosljedna i jasna provedba u nacionalnom zakonodavnom okviru. Pritom
treba zadovoljiti naelo ravnopravnog pristupa mrezi, $to znaci da korisnici i ¢lanovi LEZ-a trebaju snositi
iste troSkove koriStenje mreZe i elektroenergetskog sustava kao i ostali korisnici distribucijske mreze
izvan LEZ-a.

Nadalje, masovnija pojava LEZ-ova moZe dovesti i do pitanja ravnopravnosti razdiobe tereta
naknade za koriStenje mreZze izmedu korisnika mreZe koji su unutar LEZ-a i ostalih. Naime, dok ¢e si
Clanovi LEZ-a smanijiti troSkove za koriStenje distribucijske mreze pokrivanjem vlastite potroSnje
proizvodnjom unutar LEZ-a, ostatak korisnika distribucijske mreze snosit ¢e povecane troSkove
financiranja rada distribucijske mreze.

Osim navedenog, posebna pitanja su regulatorni nadzor, postupak priklju¢enja na mrezu LEZ-a,
naknade za koriStenje mreze LEZ-a, osiguravanja kvalitete opskrbe elektricnom energijom unutar mreze
LEZ-a te postupci pravne zastite korisnika LEZ-a u slu¢ajevima kada LEZ prestane postojati, itd.

Takoder, pri uvodenju LEZ-a u nacionalno zakonodavstvo trebalo bi izbjec¢i redundanciju i
natjecanje izmedu LEZ-a i DSO-a, imajuci u vidu monopolsku prirodu distribucijske djelatnosti i besmisao
postojanja viSe distribucijskih mreZa na istom podrudju.



CEER u [12] u pogledu LEZ-ova smatra kako je neophodno saluvati prava krajnjih kupaca
Clanova LEZ-a. LEZ-ovi trebaju upravljati mrezama samo u slu€ajevima kada to nema negativan utjecaj
na krajnje kupce. Pritom nacionalne regulatorne agencije trebaju imati nadleznost u odredivanju i nadzoru
ispunjavanja uvjeta pod kojima LEZ-ovi mogu posjedovati i upravljati mrezom.

5. POMOCNE USLUGE U DISTRIBUCIJSKOM SUSTAVU | KOORDINACIJA OPERATORA
SUSTAVA

Pomocne usluge elektroenergetskom sustavu mogu se podijeliti na pomoéne usluge koje sluze
za odrzavanje i regulaciju frekvencije u sustavu, pomoc¢ne usluge koje sluze za odrzavanje i regulaciju
napona mreze, pomoc¢ne usluge koje se odnose na ponovnu uspostavu pogona sustava kao $to su
pokretanje proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja (crni start) i raspolozivost proizvodne jedinice za
oto¢ni pogon te ostale pomocne usluge poput upravljanja zagusenjima/ograni¢enima (engl. Constraints
Management) u distribucijskoj mrezi, kao $to su termi¢ka operativnost voda i padovi napona koristenjem
fleksibilnosti.

Pomocne usluge za odrzavanje frekvencije odnose se na sposobnost proizvodnog postrojenja ili
krajnjeg kupca na promjenu predane ili preuzete radne snage u svrhu odrzavanje frekvencije u sustavu u
zadanim granicama odstupanja od 50Hz.

Postoje tri razine pomoénih usluga za odrzavanje i regulaciju frekvencije. Primarna regulacija
stabilizira frekvenciju sustava nakon poremecaja u vr.emenu od nekoliko sekundi, ali ne vraca frekvenciju
sustava i snagu razmjene na referente vrijednosti. Za primarnu regulaciju koriste se rezerve snage za
odrzavanje frekvencije (engl. Frequency Containment Reserves, dalje: FCR) koje se mogu aktivirati
unutar 30 sekundi. Sekundarna regulacija je centralizirana funkcija &ija uloga je uravnotezenje
regulacijskog podrucja ili regulacijskog bloka, odrzavanje i regulacija frekvencije sustava na zadanoj
razini od 50 Hz te odrzavanje snage razmjene susjednih regulacijskih podruc¢ja u okvirima programa
razmjene tako osiguravajuci da puna rezerva primarne regulacije bude oslobodena za ponovnu aktivaciju.
Za sekundarnu regulaciju koriste se rezerve za ponovnu uspostavu frekvencije (engl. Frequency
Restauration Reserves, dalje: FRR) Cije vrijeme aktivacije je obi¢no od 30 sekundi do 15 minuta. FRR se
obiéno aktiviraju automatski (aFRR) ili ruéno (mFRR). Tercijarna regulacija je bilo koja promjena
(automatska ili ruéna) radne to¢ke proizvodne jedinice kako bi se oslobodile rezerve za sekundarnu
regulaciju. Za tercijarnu regulaciju koriste se zamjenske rezerve (engl. Replacement Reserves, dalje: RR)
Cije vrijeme aktivacije je obi¢no od nekoliko minuta do nekoliko sati.

Takoder, postoje i tri razine pomoc¢nih usluga za odrZavanje i regulaciju napona u ovisnosti o
vremenu, mjestu i opsegu aktivacije, [8]. Primarna regulacija napona je automatska funkcija koja se
aktivira na mjestu predaje/preuzimanje elektricne energije korisnika mreze u vremenskom okviru od
nekoliko milisekundi od registracije odstupanja napona od postavljene radne tocke. Primarna regulacija
napona traje do jedne minute. Sekundarna regulacija napona odrzava napon u zadanim ¢vorovima mreze
koordinacijom viSe izvora jalove snage u razmatranom dijelu mreze. Kada je napon u promatranim
¢vorovima izvan zadanog opsega, dispeCer promjenom radne to¢ke regulatora popravlja naponski profil.
Sekundarna regulacija hapona traje od jedne do nekoliko minuta. Tercijarna regulacija napona djeluje na
razini ¢itavog sustava u vremenskom razdoblju od 10 do 30 minuta. Svrha tercijarne regulacije napona je
optimalizacija vodenja mreZe minimiziranjem gubitaka, odrZzavajuéi zahtijevani iznos napona.

U [5] se navodi kako, za sada, ODS u pravilu ne nabavlja pomocne usluge (nisu
definirane/"standardizirane”), a OPS obi¢no ne nabavlja pomocne usluge od korisnika prikljuéenih na
distribucijsku mrezu. Medutim, u skoroj buduénosti korisnici prikljuéeni na distribucijsku mrezu pruzat ¢e
pomocéne usluge, kako ODS-u tako i OPS-u. Zbog povecane integracije OIEIK dolazi i do povecanih
potreba za postoje¢im pomoénim uslugama (npr. pomocne usluge za odrzavanje i regulaciju frekvencije u
sustavu te energija za uravnotezenje EES). Takoder, javljaju se neke nove vrste pomoc¢nih usluga, npr.
sintetiCka/umjetna inercija za odrzavanje frekvencije, brza predaja jalove energije u mrezu — potpora
naponu mreze; oto€ni pogon — ponovna uspostava napajanja. U pogledu upravljanja pruzanjem
pomocénih usluga, u [5] se navodi nuznost koordinacije platformi za pruzanje pomoc¢nih usluga ODS-u i
OPS-u korisnika priklju¢enih na mrezu ODS-a. Primjerice, pomoéne usluge za FCR, FRR i RR ili za
otklanjanje zaguSenja u prijenosnoj mreZzi mogu dovesti do prekoraenja ograni¢enja termicke
opteretivosti komponenata distribucijske mreze ili loSih naponskih okolnosti u distribucijskoj mreZi. U tom
smislu, OPS ne bi trebao izravno aktivirati pomoéne usluge korisnika priklju€enih na distribucijsku mrezu.
Takoder, u slu€aju da OPS i ODS ugovore pruzanje pomoc¢ne usluge od istog korisnika, u slu¢aju



aktivacije pomocne usluge od strane ODS-a, OPS bi trebao imati informaciju da je kapacitet tog korisnika
neraspoloziv za pruzanje pomocne usluge OPS-u.

CEP u [1] predvida kako ODS u suradnji s OPS-om donosi pravila o pomoénim uslugama u
distribucijskom sustavu. Pritom, uvjeti i tarife za pruzanje pomoénih usluga trebaju biti nediskriminirajuci,
razvidni i troSkovno ucinkoviti. U pravilu, ODS treba nabavljati nefrekvencijske pomoéne usluge
distribucijskom sustavu na trziSni nacin, osim ako regulator ne procijeni da trZidni nacin nabave nije
troSkovno ucinkovit, odnosno ako bi uzrokovao vecée troSkove. Nefrekvencijske pomoéne usluge u
distribucijskom sustavu koje se navode u [1] su usluge spremnika energije te regulacija napona i jalove
snage. Obveza nabave nefrekvencijskih pomoénih usluga na trzisni nacin ne odnosi se na uredaje za
pruzanje pomocnih usluga koji su sastavni dijelovi distribucijske mreze. Pomoc¢ne usluge trebale bi se
nabavljati uz sudjelovanje svih kvalificiranih korisnika mreze, ukljuujuci i OIEIK, korisnike koji pruzaju
odziv potrosnje, spremnike energije i agregatore. Pritom, regulator i ODS trebaju, u suradnji s OPS-om i
ostalim trziSnim sudionicima, odrediti tehni¢ke uvjete za sudjelovanje na trziStu pomoc¢nih usluga,
uvazavajuéi tehniCke zahtjeve koje uvjetuju potrebe za pomoénim uslugama i sposobnosti pruzanja
pomocénih usluga svih trziSnih sudionika. ODS i OPS takoder trebaju suradivati u pogledu osiguravanja
aktivnog sudjelovanja korisnika mreze na maloprodajnom, veleprodajnom trzistu te na trzistu elektricne
energije uravnotezenija.

Isporuka elektri€ne energije uravnotezenja iz izvora smjestenih u distribucijskoj mrezi usuglasava
se izmedu ODS-a i OPS-a na nacin propisan u [3] gdje je predvideno da OPS i ODS suraduju u pogledu
pogona elektrana i odzivu potro$nje te koordiniranom pristupu distribuiranoj proizvodnji, spremnicima
energije i odzivu potrosnje koji mogu posluziti potrebama oba operatora. Takoder se propisuje suradnja
OPS-a i ODS-a kako bi se korisnicima mreze u distribucijskom sustavu omoguéilo pruzanje pomocnih
usluga rezerve djelatne snage. Propisuju se pretkvalifikacijski postupci, uvjeti razmjene informacija i uvjeti
pruzanja usluga za pruzatelje usluge rezerve snage FCR, FRR i RR. Najvaznije informacije koje se
razmjenjuju su razina napona i mjesta priklju€enja jedinica, vrsta rezervi, maksimalni kapacitet rezerve i
maksimalna brzina promjene djelatne snage. Pritom treba navesti da su propisi [1] i [2] prijedlozi, dok je
propis [3] stupio na snagu u rujnu 2017. Navedeno znaci da ODS i OPS trebaju pretkvalifikacijske
postupke za pruzatelje usluge rezerve snage pripremiti i objaviti najkasnije 12 mjeseci nakon stupanja na
shagu propisa [3], tj. do rujna 2018. godine.

U Hrvatskoj su u Mreznim pravilima prijenosnog sustava (,Narodne novine®, broj 67/17)
definirane sljedece pomoéne usluge operatoru prijenosnog sustava: rezerva snage za automatsku
sekundarnu regulaciju frekvencije i snagu razmjene, rezerva snage za tercijarnu regulaciju za
uravnotezenje elektroenergetskog sustava, rezerva snage za tercijarnu regulaciju za sigurnost
elektroenergetskog sustava, regulacija napona i jalove snage proizvodnjom ili potroSnjom jalove energije,
kompenzacijski rad za potrebe regulacije napona i jalove snage, raspolozivost pokretanja proizvodne
jedinice bez vanjskog napajanja, pokretanje proizvodne jedinice bez vanjskog napajanja, raspolozivost
proizvodne jedinice za oto&ni pogon i isporu¢ena energija u otoénom pogonu.

Procijenjene potrebe za pomoc¢nim uslugama u 2018. godini Hrvatskog operatora prijenosnog
sustava u pogledu uravnoteZenja za rezervu snage za automatsku sekundarnu regulaciju frekvencije i
shagu razmjene iznose prosjeéno +56,81 MW po satu. Za rezervu snage za tercijarnu regulaciju za
uravnoteZenje elektroenergetskog sustava potrebe iznose 120 MW, dok za tercijarnu regulaciju za
sigurnost elektroenergetskog sustava procijenjene su potrebe +150 MW po satu. U skladu sa Zakonom o
trziStu elektricne energije do uspostave trZista pomocénih usluga, cijene njihovog pruzanja odreduju se
Metodologijom za odredivanje cijena za pruzanje pomoénih usluga koju je donio operator prijenosnog
sustava, uz prethodnu suglasnost Agencije. HOPS je odredio potrebe za tim uslugama i ugovorio njihovo
pruzanje s HEP-Proizvodnjom.

HOPS je pokrenuo i pilot projekt s ciliem analize i kvantifikacije moguénosti pruzanje pomocéne
usluge tercijarne regulacije za sigurnost elektroenergetskog sustava upravljivom potroSnjom krajnjih
kupaca na prijenosnoj mrezi. U tom smislu HOPS ¢e objaviti javni poziv krajnjim kupcima s upravljivom
potrodnjom, provest ¢e postupak provjere sposobnosti pruZzanja pomocne usluge. Predajom naloga za
aktivacijom rezerve tercijarne regulacije od pruZatelja usluge zahtijeva se smanjenje radne snage
regulacijskih jedinica unutar ugovorene zahtijevane rezerve snage. Na slici 6. prikazan je primjer
potrebnih znac&ajki i brzine odziva pruZatelja pomocne usluge (smanje snage krajnjeg kupca ekvivalentno
je povecanju proizvodnje proizvodaca). U tijeku je definiranje proizvoda koje bi bilo prilagodeno krajnjim
kupcima - vrijeme aktivacije je do 15 minuta, trajanje aktivacije do 2 sata, a vrijeme izmedu dvije
aktivacije je najmanje 24 sata.
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Slika 6. Znacajke proizvoda pruzanja pomoc¢ne usluge tercijarne regulacije za sigurnost
elektroenergetskog sustava

U pogledu pruzanja pomoc¢nih usluga korisnika distribucijske mreze na trzistu elektriCne energije
u Republici Hrvatskoj, u [5] su prepoznata otvorena pitanja poput prepoznavanja pruzatelja pomocnih
usluga, koje usluge se mogu pruzati i nabavljati lokalno za ODS, a koje za potrebe OPS-a i
elektroenergetskog sustava odnosno trzista, procjene sposobnosti razli€itih tehnologija za pruzanje
pomocénih usluga, sposobnosti sudjelovanja distribuirane proizvodnje u pruzanju pomocénih usluga,
troSkova organiziranja trzista pomocénih usluga, infrastrukturnih zahtjeva, posebno komunikacijske
tehnologije te naposljetku vrednovanja pruzanja pomoénih usluga. Na navedena pitanja vrlo brzo trebat
¢e odgovoriti zakonodavnim okvirom i koncepcijom odgovarajuéeg poticanja koristenja pomoénih usluga
u distribucijskoj mrezi.

6. FLEKSIBILNOSTI U DISTRIBUCIJSKOJ MREZI

Na pojedinacnoj razini fleksibilnost je promjena proizvodnje ili potroSnje elektricne energije
proizvodaca ili krajnjeg kupca potaknuta cjenovnim poticajem ili izravhom aktivacijom u svrhu pruzanja
usluge elektroenergetskom sustavu, [6]. Parametri koji odreduju fleksibilnost su koli€ina, trajanje i brzina
promjene snage, brzina odziva na poticaj, lokacija, itd. Fleksibilnost mogu pruZati proizvodadi i krajnji
kupci elektricne energije, npr. CCGT (engl. Combined Cycle Gas Turbine) elektrane, industrijski i
komercijalni krajnji kupci, agregirana kucanstva, distribuirana proizvodnja, spremnici energije, itd.
Fleksibilnost je povezana s velikim brojem pojmova koji ukljuuju odziv potroSnje, upravljanje potroSnjom,
fleksibilnu proizvodnju i spremnike energije. Usluge fleksibilnosti potrebne su elektroenergetskom sustavu
zbog povecéavanja udjela neupravljivih postrojenja za proizvodnju elektricne energije (sunéane elektrane i
vjetroelektrane) koji dovode do nepredvidljivosti na trziStu elektricne energije i u vodenju
elektroenergetskog sustava. Takoder, pojava novih troSila, kao Sto su punionice elektriénih vozila i
dizalice topline, proto¢ni bojleri, mogu dovesti do zna€ajnog porasta vrdnog optereéenja i preoptereéenja
dijelova distribucijske mreZe te do potrebe za ulaganjima u izgradnju distribucijske mrezZe. lako
fleksibilnost nec¢e zamijeniti potrebu za klasi¢nim investicijama, fleksibilnoS¢u je moguée ublaZiti vrSno
optereéenje sustava i dijelova mreZe te tako odgoditi potrebu za ulaganjima u distribucijsku mrezu i
proizvodna postrojenja u sustavu.

Primjerice, Svedski regulator je u [9] predloZio paket mjera koje mogu unaprijediti fleksibilnost
krajnjih kupaca elektri¢ne energije. Istrazene su prepreke za pruzanje fleksibilnosti i predlozen je akcijski
plan za njihovo uklanjanje. Istaknuto je kako moraju postojati jasni poticaji za agregatore, opskrbljivace i
operatore sustava za koriStenje fleksibilnosti. Prepreke za koriStenje fleksibilnosti su slab interes i
neosvijestenost krajnjih kupaca te nedostatak tehnickih pretpostavki za pruzanje usluge fleksibilnosti.

Aktivna uloga krajnjih kupaca vazna je kako bi se omogucila fleksibilnosti na strani potrosnje. U
tom smislu, krajnjim kupcima je potrebno objasniti $to im omogucuje novi model trzista elektricne
energije, moraju imati pristup svojim podacima o potrosnji, potrebno ih je poticati na pravi nacin i
omogudciti im sudjelovanje na trziStu, samostalno ili putem agregatora. Fleksibilnost na strani potronje
moze koristiti opskrbljivatima za optimiranje svoje trziSne pozicije, operatoru distribucijskog sustava da
odgodi ili izbjegne ulaganja u pojaCanje mreZe, a operatoru prijenosnog sustava u svrhu uravnoteZenja
sustava.
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Vrijednost fleksibilnosti koja bi se nudila na veleprodajnom trziStu ovisi o njenoj primjeni.
Primjerice na trziStu dan unaprijed (DA) vrijednost fleksibilnosti povezana je sa iznosom cijena elektri¢ne
energije i razlikom u cijeni po satima trgovanja. Na trZiStu unutar dana (ID) vrijednost fleksibilnosti ovisi 0
razlici u cijeni izmedu ID i DA trziSta. Navedeno ovisi i 0 koli€ini elektricne energije kojom se trguje na
kratkoro¢noj (DA i ID) razini. Ako kratkoro¢no trziste nije likvidno, vrijednost fleksibilnosti ne¢e do¢i do
punog izrazaja u pogledu sudjelovanja na veleprodajnom trzistu. Vrijednost fleksibilnosti koja se koristi u
svrhu uravnotezenja sustava ovisi o cijeni na trzistu pomoc¢nih usluga. U slu€aju pruzanja usluga
operatoru distribucijskog sustava, vrijednost fleksibilnosti ovisi o tarifnom modelu i pripadajué¢oj naknadi
za koristenje mreze krajnjem kupcu s mogu¢nosc¢u odziva potrosnje. Opskrbljivaci elektricnom energijom
mogu Krajnjim kupcima nuditi ugovore sa satno promjenljivim cijenama kako bi oni mogli uskladiti svoju
potro$nju s cjenovnim signalima na veleprodajnom trzistu.

Prema [9]. postoji nekoliko vrsta fleksibilnosti u pogledu odziva potroSnje: pomicanje potrodnje
elektricne energije u vremenu, smanjenje potrosnje elektricne energije u odredenom vremenskom
razdoblju i povecanje potrosnje u odredenom vremenskom razdoblju, slika 7.
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Slika 7. Nekoliko vrsta fleksibilnosti u pogledu odziva potro$nje, [9]

Pomicanje potrosnje elektri¢ne energije obi¢no mogu pruzati krajnji kupci koji koriste elektricnu
energiju za grijanje, punjenje elektricnih vozila ili pogon kucanskih aparata (primjerice perilica ili
termoakomulacionog grijanja), odnosno za sve aktivnosti koje se ne mogu izbjeéi, ali se mogu odgoditi.
Fleksibilnost u smislu smanjenja potroSnje obi¢no pruzaju krajnji kupci elektricne energije iz kategorije
poduzetniStvo (industrija) koji imaju energetski intenzivhu proizvodnju i koji mogu odabrati smanjenje
proizvodnje u trenucima kada je cijena elektri¢ne energije previsoka.

U okviru CEP-a u [1] je predvidena obveza uspostave regulatornog okvira koji ¢e poticati ODS u
koridtenju fleksibilnosti i otklanjanja zagu$enja/ograni¢enja komponenata mreZze u cilju poboljSanja
u€inkovitosti pogona i razvoja distribucijske mreZe. Posebno se predvida omoguéavanje fleksibilnosti
distribuirane proizvodnje i spremnika energije €ija svrha je odgadanje ili uklanjanja potrebe pojadavanja
dijelova distribucijske mreze zbog porasta opterecenja.

Prema [1] ODS treba u suradnji s OPS-om odrediti pravila za pruzanje fleksibilnosti koja ¢e
odobriti regulator. Pravila trebaju osigurati ucinkovito i ravnopravno sudjelovanje svih sudionika na trzistu
elektricne energije, uklju€ujuéi OIEIK, odziv potroSnje, spremnike energije i agregatore. Nadalje, ODS i
OPS trebaju razmijenjivati sve potrebne informacije te koordinirati optimalno koriStenje izvora
fleksibilnosti. Regulatornim okvirom ODS-u je potrebno osigurati pokrivanje troSkova fleksibilnosti,
uklju€ujuéi i ostale troSkove kao Sto su troSkovi informacijske tehnologije i trodkovi ostale potrebne
infrastrukture. Planovi razvoja distribucijske mrezZe trebat ¢e sadrzavati potrebe za fleksibilnoS¢éu na
srednjoro¢noj i dugoro&noj razini. U planovima ¢e se posebno opisati potrebe za priklju¢enje novih
proizvodnih objekata, uklju€ujuci i infrastrukturu za punionice, kao i koriStenje odziva potroSnje,
energetske ucinkovitosti, spremnike energije i ostalih moguénosti kao alternativa izgradnji i Sirenju
distribucijske mreze.

EU regulatori podrzavaju model trziSta koje omogucuje sudjelovanje svih izvora fleksibilnosti.
Kako bi se osigurala razvidnost, bitno je da ODS nepristrano obavlja svoju ulogu u pogledu provedbe
fleksibilnosti.

Pretpostavke za dodatno uvodenje fleksibilnosti na hrvatsko trziSte elektricne energije su
odgovarajuci podzakonski akti, pravila organiziranja trzista elektricne energije, odgovarajuci tarifni modeli,
ICT tehnologija i standardi te sustav naprednog mjerenja i napredni uredaji. U tom smislu i u Hrvatskoj bi
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se trebala istraziti moguénosti i potreba za pruZzanjem fleksibilnosti na trzisStu elektricne energiji te
koristenje fleksibilnosti uvodenjem navedenih pretpostavki.

Na slici 8. prikazane su prepreke i plan aktivnosti za dodatno uvodenje fleksibilnosti Svedskog
regulatora.

1. Niska razina znanja o fleksibilnosti

. - » Osvjescivanje krajnjih kupaca o fleksibilnosti odzivom potrosnje
odzivom potroSnje

| 2. Neosvijestenost o mogucnostima
pruzanja usluga fleksibilnosti i postojanje
prakti€nih prepreka za pruzanje usluga

| fleksibilnosti

» Odredivanje potencijala i nacina pruzanja usluga fleksibilnosti
odzivom potrosnje

' 3.Nepostojanje ugovora za pruzanje usluga o o ) . o
fleksibilnosti ili poteSkoc¢e u usporedbi . Inform!ranje' krajnjlh kupaca 0 mogucnostima pruzanja
ponuda korisnika usluga fleksibilnosti fleksibilnosti odzivom potroSnje

4. Prepreke za pruzanje usluga fleksibilnosti * Poticanje krajnjih kupca na pruzanje usluga fleksibilnosti
odzivom potrosnje

Slika 8. Prepreke za uvodenje i plan aktivnosti Svedskog regulatora za promoviranje fleksibilnosti, [9]

7. INTEGRACIJA ELEKTROMOBILNOSTI U DISTRIBUCIJSKU MREZU

U nadolaze¢em razdoblju o¢ekuje se znatno povecanje broja elektriCnih vozila Sto moze imati
utjecaj na pogon srednjonaponskih i niskonaponskih mreza. Na trend uvodenja elektri¢nih vozila utjecat
¢e povecanje kapaciteta baterije vozila i smanjenje potrebnog vremena za njezino punjenje. Pojava
elektricnih vozila predstavlja izazov u pogledu dizajna trziSta elektricne energije, elektroenergetskog
sustava i distribucijske mreze, pogotovo zbog moguceg velikog porasta optereéenja mreze.

U pogledu lokacije punionica elektri¢nih vozila moguca su rjeSenja: unutar instalacija korisnika
mreze te javnim povrdinama. Sa stanovista distribucijske mreZze moguéa je pojava punjenja elektri¢nih
vozila u niskonaponskoj mreZi, u stambenim C&etvrtima i €etvrtima gdje je smjeSteno malo ili srednje
poduzetnistvo. Za ocekivati je da ¢ée se vecina punjenja elektriénih vozila odvijati unutar instalacija
korisnika mreze. Ako svi korisnici nekontrolirano zapo€nu punjenje elektricnih vozila, primjerice nakon
dolaska s posla, moguc¢a je visoka istodobnost punjenja elektriCnih vozila, pri ¢emu moze doc¢i do
zagus$enja/ograniCenja (strujnih i naponskih) u distribucijskoj mrezi. Pritom posebnu pozornost treba
obratiti na masovniju pojavu mjesta za punjenje normalne i srednje snage od 3,7 do 22 kW unutar
instalacija korisnika mreze, buduci da ih je moguce integrirati u okviru postojece prikljucne snage krajnjeg
kupca. Kako je utjecaj punjenja elektri€nih vozila na vrdno opterecenje sustava znac¢ajno veci nego na
volumen isporuene elektricne energije, neke od navedenih poteSkota mogu se rijesSiti strategijom
punjenja elektri¢nih vozila u vrijeme izvan vrdnog optereéenja 5to zahtijeva koriStenje sustava naprednog
mjerenja i naprednih mreza.

Baterije elektricnih vozila mogu se koristiti i kao izvor fleksibilnosti sustava na isti na€in kao
spremnici elektriCne energije ¢ime se moze postici veca integracija OIE

U [1] se predvida obveza osiguravanja regulatornog okvira za prikljucenje javnih i privatnih
punionica elektrinih vozila na distribucijsku mrezu. Pritom ¢e ODS suradivati na ravnopravnoj osnovi sa
subjektima koji posjeduju, razvijaju i upravljaju punionicama elektri¢nih vozila u pogledu priklju¢enja na
distribucijsku mrezu.

U pravilu, ODS-u nece biti dozvoljeno posjedovanje, razvoj ili upravljanje punionicama elektri¢nih
vozila, osim u svrhu punjenja vlastitih vozila. Medutim, kao izuzetak od prethodno navedenog, ODS-u ¢e
se moci dopustiti posjedovanje, razvoj ili upravljanje punionicama elektri€nih vozila ako se nitko drugi nije
javio na javno nadmetanje za posjedovanje, razvoj ili upravljanje punionicama elektri¢nih vozila, &ije je
uvjete odredio regulator te uz uvjet da ODS ne diskriminira ostale korisnike mreze u korist subjekata koji
sSu s njim povezani. Ako se primijeni navedeni izuzetak, najmanje svakih pet godina treba provesti javno
savjetovanje kako bi se ustanovio moguéi interes treCe strane za posjedovanje, razvoj ili upravljanje
punionicama elektricnih vozila. U slu¢aju da se nakon provedenog javnog savjetovanja odustane od
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rieSenja da ODS posjeduje, razvija ili upravlja punionicama elektri¢nih vozila, potrebno mu je nadoknaditi
preostalu vrijednost investicije u infrastrukturu za punionice elektri¢nih vozila.

U Republici Hrvatskoj pitanje punionica elektri¢nih vozila regulirano je u Zakonom o uspostavi
infrastrukture za alternativna goriva, [16], kojim se utvrduju minimalni zahtjevi za izgradnju infrastrukture
za punjenije elektri¢nih vozila. Zakonom je propisana obveza koristenja naprednog sustava mjerenja, ako
je to tehni¢ki izvedivo i gospodarski opravdano. Operatori javno dostupnih mjesta za punjenje, koji su
krajnji kupci elektricne energije, slobodno odabiru svog opskrbljivaca elektricne energije. Operatori mogu
kupcima pruZzati usluge punjenja elektri¢nih vozila na ugovornoj osnovi, uklju€ujuéi u ime i za racun drugih
pruzatelja usluga. Sva javno dostupna mjesta za punjenje korisnicima elektri¢nih vozila takoder pruzaju
moguénost punjenja na ,ad hoc” osnovi bez sklapanja ugovora s opskrbljivaCem elektricnom energijom ili
operatorom javno dostupnog mjesta za punjenje. ODS na ravnopravnoj osnovi mora suradivati sa
svakom osobom koja postavlja ili upravlja javno dostupnim mjestima za punjenje. Operator javno
dostupnog mjesta za punjenje koje se prikljucuje na energetsku infrastrukturu krajnjeg kupca elektri¢ne
energije, a osigurao je svoje obradunsko mjerno mjesto u skladu s opéim uvjetima za koriStenje mreze i
opskrbu elektricnom energijom, slobodno odabire svog opskrbljivaca elektri€ne energije.

Najvaznija pitanja koja o kojima treba voditi rauna kod uvodenja elektromobilnosti na trziste
elektricne energije i u distribucijsku mrezu su nacin izbora opskrbljivada za punjenje elektri¢nih vozila,
poslovni model elektromobilnosti, priklju€ivanje mjesta za punjenje na distribucijsku mrezu, uvodenje
posebnih tarifnih modela za punjenje elektricnih vozila i integracija punjenja elektriénih vozila u sustav
naprednih mreza i u pruzanje usluga fleksibilnosti, [17].

8. ULOGA ODS-A U UPRAVLJANJU PODACIMA

Koli¢ina podataka kojom ¢&e biti potrebno upravljati u djelatnosti distribucije naglo ¢ée se povecati
zbog sustava naprednog mjerenja, mjerenja distribuirane proizvodnje, uredaja za upravljanje i nadzor
naprednih mreza, razmjene podataka izmedu OPS-a i ODS-a, itd. Podacima Ce trebati upravljati u skladu
sa strogim pravilima kako bi se osiguralo funkcioniranje trzista, mreze i kako bi se zastitila privatnost
korisnika mreze kojima podaci pripadaju. Pritom treba osigurati nepristranost ODS-a u upravljanju
podacima u okviru vertikalno integriranog subjekta. Za krajnje kupce kljuéno pitanje je koji trZzidni sudionik
ima dostup do njihovih podataka i u koju svrhu. Dostupnost podataka takoder je zna¢ajna za trZidno
natjecanje. U&inkovito upravljanje podacima krajnjih kupaca od interesa je ODS-u, opskrbljivadima,
regulatoru i svakako, krajnjim kupcima.

U pogledu upravljanja podacima u [1] je predvideno propisivanje pravila za pristup podacima
krajnjeg kupca. Pravo pristupa imala bi strana po ovlastenju krajnjeg kupca, u skladu s Uredbom (EU)
216/679 Europskog Parlamenta i Vije¢a o zastiti fizickih osoba u pogledu obrade osobnih podataka.
Podaci o kojima je ovdje rije¢ su mjerni i obracunski podaci, uklju€ujuci i podatke potrebne za promjenu
opskrbljivata. Nacin upravljanja podacima mora omoguditi pristup i razmjenu podataka na ucinkovit i
siguran nacin. Strane koje su krajnji kupci ovlastili za pristup podacima moraju imati istovremeni
(simultani) pristup podacima na ravnopravan nacin. Pristup podacima mora biti jednostavan, a postupci
pristupa podacima moraju biti javno objavljeni. Upotreba i pohranjivanje osobnih podataka moraju biti u
skladu s Uredbom (EU) 216/679.

U [1] je predvideno i odredivanje tijela na razini drzave koje bi bilo zaduZeno za ovlas¢ivanje
(autorizaciju) i potvrdivanje (certificiranje) te, ako je potrebno, nadzor subjekta koji upravlja podacima.
Takoder je moguce od subjekta koji upravlja podacima traZiti imenovanje osobe odgovorne za pracenje
mjera koje osiguravaju ravnopravan pristup podacima. Osoba za pracenje programa uskladenosti u ODS-
u moze se zaduziti za prac¢enje mjera koje osiguravaju ravnopravan pristup podacima. Pritom se krajnjim
kupcima ne smiju zaraCunavati nikakvi dodani troSkovi za pristup podacima. U slu€aju sveobuhvatne
ugradnje naprednog mjerenja na razini drzave, pri ¢emu je ODS uklju¢en u upravljanje podacima
naprednog mjerenja, program uskladenosti treba sadrzavati i posebne mjere sprjeCavanja
neravnopravnog pristupa podacima.

9. NAPREDNO MJERENJE
Sustav naprednog mjerenja je "srediSnji Ziv€ani sustav" koji objedinjuje prikupljanje podataka i

komunikaciju unutar distribucijske mreze. Zbog toga, vecinu funkcionalnosti koje predvida CEP nije
moguce razviti bez sustava naprednog mjerenja. Upravljanje potroSnjom jedan je od najvaznijih razloga
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uvodenja naprednih mjernih uredaja te naprednih mreza. Pritom sustav naprednog mjerenja ima klju¢nu
ulogu pruzajuéi informacije o trenutaénom optereéenju sustava. Napredne mreze i sustavi naprednog
mjerenja odigrat ¢e klju€nu ulogu i u omogucavaniju fleksibilnosti korisnika mreze.

U ciliu osnazivanja uloge krajnjih kupaca na trzistu elektricne energije u [1] je predvideno
uvodenje interoperabilnog sustava naprednog mjerenja. Pritom se pod pojmom interoperabilnosti smatra
mogucnost da dva ili vise energetska ili komunikacijska sustava, naprava, aplikacija ili komponenti mogu
medusobno razmjenjivati i koristiti informacije koje su potrebne za izvodenje zahtijevanih funkcija.

Napredno mjerenje uvodi se i u svrhu omogucavanja sudjelovanja aktivnih krajnjih kupaca na
trzistu elektriCcne energije. Analiza troSkova i dobiti uvodenja naprednog mjerenja moze se provesti u
skladu s nagelima navedenim u dodatku Il propisa [1].

U Preporuci 2012/148/EU odreden je minimalni skup funkcionalnih zahtjeva za sustav naprednog
mjerenja:

— izravno ocitanje potro$nje za krajnjeg kupca i bilo koju treCu stranu koju je krajnji kupac
ovlastio te standardno sucelje kojim ¢e se omoguditi upravljanje potroSnjom u stvarnom
vremenu,

— dovoljno Cesto ocitanje mjernih podataka kako bi se krajnjem kupcu omogucila racionalizacija
potroSnje elektricne energije te uvid u mjerne podatke i pohranu podataka za daljnje analize
(koriStenje povijesnih podataka),

— mogucnost daljinskog o€itanja mjernih i kontrolnih podataka,
— dvosmjerna komunikacija izmedu naprednog mjernog sustava i vanjske mreze,

— dovoljno Cesto o¢€itanje mjernih podataka kako bi se dobiveni podaci mogli koristiti za
planiranje mreze,

— mogucnost primjene naprednih tarifnih sustava (pristup podacima iz registra vremena
koristenja, daljinska kontrola tarifnih elemenata, prosljedivanje informacija o naprednim
tarifnim sustavima izravno do krajnjih kupaca, itd.),

— mogucnost daljinske privremene obustave isporuke elektri€ne energije i ponovne uspostave
napajanja krajnjem kupcu te ograni¢avanje vrSnog optereéenja,

— sigurnost i zaStita podataka, sigurna podatkovna komunikacija izmedu mjernog uredaja i
operatora te komunikacija mjernog uredaja prema krajnjem kupcu, uz zastitu privatnosti
krajnjeg kupca,

— sprjeCavanje i otkrivanje neovlastenog koristenja elektricne energije,
— dvosmjerno mjerenje radne i jalove energije kod distribuiranih izvora elektricne energije.

CEP u [1] predvida kako, u je slu¢aju sveobuhvatnog uvodenja naprednog mjerenja, potrebno na
drzavnoj razini usvoijiti i objaviti minimalne tehni¢ke zahtjeve sustava naprednog mjerenja, $to je zadatak
ministarstva zaduzenog za energetiku. Potrebno je primjenom odgovarajuéih normi osigurati
interoperabilnost sustava naprednog mjerenja kao i moguénost pruzanja podataka sustavima upravljanja
potroSnjom krajnjih kupaca.

Krajnji kupci trebaju sudjelovati u troSkovima sveobuhvatnog uvodenja naprednog mjerenja na
razvidan i ravnopravan nacin. Na razini drzave potrebno je nadzirati koristi uvodenja naprednog mjerenja.
U slu€aju da je analizom troSkova i dobiti utvrdena neisplativost uvodenja naprednog mjerenja, analizu
troSkova i dobiti potrebno je povremeno ponavljati, posebno ako je doSlo do znacajnijih promjena u
pretpostavkama provedene analize ili promjena u tehnologiji naprednog mjerenja. Krajnjim kupcima je
potrebno omoguéiti dostupnost provjerenih (validiranih) povijesnih podataka i neprovjerenih podataka o
potrodnji u gotovo stvarnom vremenu bez dodatnih troSkova, putem standardiziranih suéelja ili putem
daljinskog ocitanja. Potrebno je omoguéiti sigurnost podataka i komunikacije sustava naprednog mjerenja
te privatnosti i podataka krajnjeg kupca u skladu s zakonodavnim okvirom EU. Napredna brojila aktivnih
kupaca koji imaju vlastitu proizvodnju elektri¢ne energije trebaju mijeriti elektri¢nu energiju predanu u
mrezu i elektriénu energiju preuzetu iz mreze na mjestu primopredaje elektricne energije krajnjeg kupca.

Na zahtjev krajnjeg kupca podaci o iznosu predane i preuzete elektricne energije trebaju biti
dostupni putem standardiziranog sucelja ili daljinski, kako krajnjem kupcu, tako i tre¢oj strani koju je
krajnji kupac za to ovlastio. Krajnjem kupcu treba prije ili tijekom instalacije naprednog mijerila pruZiti punu
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informaciju o svim moguénostima koje napredno mjerenje pruza u pogledu oc€itanja brojila i nadzora
potroSnje elektricne energije i o prikupljanju i obradi osobnih podataka. Sustav naprednog mjerenja treba
omoguciti mjerenje i obracun u istoj vremenskoj rezoluciji prema kojoj se vrSi obradun odstupanja.

U slu¢aju da analiza troSkova i dobiti pokaze neisplativost uvodenja naprednog mjerenja i drzava
ne donese odluko o sveobuhvatnom uvodenju naprednog mjerenja, u [1] je predvideno kako svaki krajnji
kupac na zahtjev ima pravo na ugradnju naprednog mjernog uredaja. Pritom, krajnji kupac snosi troSkove
koji iz toga proizlaze. U kontekstu koristenja sustava naprednog mjerenja treba napomenuti i predvidenu
obvezu da se krajnjim kupcima koji imaju ugradeni napredni mjerni uredaj omoguci sklapanje ugovora o
opskrbi s dinami¢kim cijenama elektricne energije u kojima cijene elektricne energije odrazavaju
promjenu cijena obracunskim intervalima trgovanja na kratkoronom trzistu elektri¢ne energije, uklju€ujuci
trziSte dan unaprijed i trziSte unutar dana.

Povezano s naprednim mjerenjem je i odredba u [1] koja propisuje da ukoliko analiza troSkova i
dobiti na razini zemlje ¢lanice bude pozitivna, najkasnije do 2025. postupak promjene opskrbljivata ne
smije trajati dulje od 24 sata i moci ¢e se napraviti bilo kojeg radnog dana. Navedeno je moguce samo uz
sveobuhvatno uvodenje naprednog mjerenja.

EU regulatori u [14] smatraju da krajnjim kupcima ne treba dati individualno pravo na ugradnju
naprednog mjernog uredaja na zahtjev, ako odluka o sveobuhvatnoj zamjeni nije donesena na
nacionalnoj razini nakon provedene analize tro8ka i dobiti. U pogledu interoperabilnosti smatraju da
zajednicki format razmjene podataka naprednog mjerenja na EU razini moze dugoro¢no donijeti dobrobit.
Ipak prije odluke o zajednickom formatu razmjene podatka trebalo bi provesti analizu troska i dobiti
takvog pristupa na EU razini, buduéi da prelazak na zajednicki format moze uzrokovati velike dodatne
troSkove.

Hrvatska energetska regulatorna agencija (dalje: HERA) je napravila Analizu troSka i dobiti
uvodenja naprednih mjernih uredaja i sustava za njihovo umrezavanje (dalje: Analiza). Na temelju Analize
ministar nadlezan za energetiku odlukom utvrduje plan i program mjera za uvodenje naprednih mjernih
uredaja za krajnje kupce, a provodenje te odluke nadzire HERA.

Analiza u tehniCkom pogledu obuhvaca:

— zamjenu postojeéih mjernih uredaja kupaca kategorije kucanstvo i kategorije poduzetniStvo bez
mjerenja snage naprednim mjernim uredajima,

— ugradnju koncentratora podataka u TS 10(20)/0,4 kV,
— ugradnju sumarnih naprednih mjernih uredaja u TS 10(20)/0,4 kV,

— uvodenje sustava automatskog ocitavanja mjernih podataka (engl. Advanced Meter Reading -
AMR) i sustava za upravljanje mjernim podacima (engl. Meter Data Management - MDM).

Analiza, kao najprihvatljiviji scenarij, predvida uvodenje naprednih mjernih uredaja u razdoblju od
11 godina, tj. 9% godisnje, 8to odgovara vremenu u kojem se mora izvr8iti zamjena postojeéih mjernih
uredaja kojima isti¢e rok ovjeravanja. Pritom se planira zamjena postojec¢ih mjernih uredaja kod korisnika
mrezZe koji se ionako trebaju zamijeniti zbog isteka Zivotnog vijeka ili razdoblja ovjeravanja. Provedena
financijska analiza, koja razmatra nov€ane tokove sa stajaliSta HEP-ODS-a i ekonomska analiza, koja
razmatra koristi i troSkove koji nastaju za drustvo opcenito, pokazuju ekonomsku isplativost, odnosno
pozitivan utjecaj na opce blagostanje.

10. NAKNADE ZA PRIKLJUCENJE | NAKNADE ZA KORISTENJE DISTRIBUCIJSKE MREZE

U pogledu metodologija za odredivanje naknade za priklju¢enje i naknade za koriStenje mreze, u
[1] je predvideno kako se u njima ne smiju diskriminirati (ni pozitivno niti negativno) proizvodne jedinice i
spremnici energije na distributivnoj ili prijenosnoj mrezi. Takoder nije dopusteno odvracanje energetskih
subjekata od sudjelovanja u odzivu potroSnje. Tarifne metodologije trebaju odraZavati troSkove ODS-a.
Dopusteni prihodi koji se pokrivaju tarifama trebaju ukljucivati poticaje ODS-u za povecanje udinkovitosti
poslovanja i povecanje energetske ucinkovitosti, integraciju trZidta, sigurnost opskrbe, odgovarajuce
investicije u mreZu, istraZzivanje i razvoj te inovacije u korist krajnjin kupaca. Pritom, tarife za koridtenje
distribucijske mreze pojedinim kategorijama korisnika mreze i aktivnim krajnjim kupcima trebaju ¢im viSe
odrazavati troSkove njihovog koristenja distribucijske mreze. Ako postoji sustav naprednog mjerenja,
moguce je i uvodenje vremenski promjenjivih tarifa.
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Kod razmatranja tarifnih modela za koridtenje mreze potrebno je u obzir uzeti i utjecaj koji mogu
imati kupci s vlastitom proizvodnjom, LEZ-ovi i spremnici energije. Naime, elektri¢na energija koju kupac
s vlastitom proizvodnjom potrosi na mjestu proizvodnje oslobodena je troSkova koristenja mreze. lako je
to s jedne strane razumljivo, buduéi da ta elektriéna energija nije predana u distribucijsku mrezu, s druge
strane ODS-u troSkovi izgradnje distribucijske mreze uglavhom ovise o0 vrSnoj snazi, a ne o koli€ini
prenesene elektricne energije. Veliki udio kupaca s vlastitom proizvodnjom moze utjecati na prihode
ODS-a i opéenito na naknadu za koriStenje mreze ostalim krajnjim kupcima, posebno kada su tarifni
elementi odredeni na volumetrijskom nacelu

U mnogim drzavama ¢lanicama EU-a krajnji kupci s vlastitom proizvodnjom oslobodeni su
naknade za koriStenje mreze za dio elektri¢ne energije koju su proizveli. Medutim, oni i dalje ovise o
distribucijskoj mrezi kad god im je proizvodnja manja od potroSnje elektriCne energije. U tom smislu,
krajnji kupci s vlastitom proizvodnjom trebali bi se suociti s naknadom za koriStenje mreZe koja odrazava
stvarne troSkove koje oni u mrezi uzrokuju, kao Sto je to sluaj i kod kupaca koji nemaju vlastitu
proizvodnju. U protivhom ¢ée troSkove, kojih su oslobodeni krajnji kupci s vlastitom proizvodnjom, snositi
ostali, obi¢no siromasniji, krajnji kupci. Takvo nepravedno medusobno subvencioniranje izmedu razli€itih
kategorija krajnjih kupaca treba izbjec¢i. U tom smislu CEER u [12] i [13] preporucuje izbjegavanje neto
obraCuna elektriCne energije krajnjim kupcima s vlastitom proizvodnjom te smatra da naknade za
koriStenje mreze trebaju za sve krajnje kupce odrazavati troSkove i vrijednost mrezne infrastrukture.
Pritom je neto obradun elektricne energije koncepcija kod koje se tijekom obradunskog razdoblja
(mjeseca ili godine) viSak proizvedene elektricne energije krajnjeg kupca s vlastitom proizvodnjom koji je
predan u mrezu u obracunu oduzima od koli€ine elektricne energije koju krajnji kupac kasnije preuzima iz
mreze kada mu je vlastita proizvodnja nedostupna ili nedovoljna za pokrivanje vlastite potroSnje. Takoder,
neto obracun smanjuje svjesnost krajnjih kupaca o ovisnosti vrijednosti elektricne energije o vremenu
njenog koristenja Sto ih destimulira u smislu fleksibilnosti koriStenja elektricne energije.

Potencijal fleksibilnosti odziva potroSnje mogucée ostvariti koriStenjem odgovarajuéih mreznih
tarifa i naprednih mjernih uredaja. Napredno mjerenje sa satnim mjerenjem i obradunom potrosnje
elektricne energije omogucuju vremenski promjenjive tarife, tarifiranje snage te izravno upravljanje
potroSnjom. Mrezne tarife mogu biti stalne ili promjenjive, zasnovane na potro$enoj energiji
(volumetrijske) ifili na ostvarenoj obraCunskoj snazi. Takoder se mogu zasnivati i na prikljucnoj
(ugovorenoj) snazi. Pritom, krajnjim kupcima treba osigurati informaciju o tarifnim modelima i njihovom
utjecaju na troSak mreZne naknade.

Tablica I. prikazuje kako razli¢ita primjena tarifnih elemenata moze utjecati na pona3anje krajnjih
kupaca u pogledu fleksibilnosti.

Tablica I. Moguc¢nosti koriStenja tarifnih elemenata za poticanje fleksibilnosti, [9]

Tarifni element

Vremenski neovisno

Vremenski ovisno

PotroSnja elektricne energije

Smanjenje potroSnje krajnjeg
kupca

Povecanje energetske
ucinkovitosti

Smanjenje potrosnje krajnjeg
kupca tijekom odredenog
razdoblja

Pomicanje potrosnje krajnjeg
kupca

Obragunska vr§na snaga

Smanjenje vrdnog opterecenja
krajnjeg kupca

Pomicanje potroSnje krajnjeg
kupca

Smanjenje vrSnog opterecenja
krajnjeg kupca
Pomicanje potroSnje krajnjeg

kupca tijekom vr3nih opterecenja
sustava

Priklju¢na snaga

Ugovor o koridtenju mreZe sa
smanjenom prikljuénom snagom

Stalno smanjenje vrSnog
opterec¢enja krajnjeg kupca

Ugovor o koridtenju mreZe sa
smanjenom prikljuénom snagom
tijekom vrsnih opterecéenja
sustava (primjenom brojila sa
funkcijom ograni¢enje snage)

Stalno smanjenje vrSnog
opterecenja krajnjeg kupca
tijekom odredenih vremenskih
razdoblja
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11. EU TIJELO ZA SURADNJU OPERATORA DISTRIBUCIISKOG SUSTAVA EU DSO

U [2] je predvideno da se najkasnije do 31. prosinca 2022. osnuje EU DSO kao ekspertno tijelo
unutar kojega ¢e operatori distribucijskih sustava u EU suradivati u zajedni¢kom europskom interesu.

Zadaci EU DSO-a su promoviranje koordinacije vodenja i planiranja distribucijske i prijenosne
mreze, promoviranje integracije OIEiK-a, distribuirane proizvodnje elektricne energije i ostalih izvora,
poput spremnika energije, promoviranje fleksibilnosti i odziva potroSnje te pristupa korisnika distribucijske
mreze trziStu, doprinos digitalizaciji distribucijskih sustava, ukljuCujuéi koriStenje naprednih mreza i
naprednih mjernih sustava, doprinos razvoju upravljanja podacima, kibernetickoj sigurnost i zastiti
podataka u suradnji s relevantnim drzavnim tijelima.

EU DSO ¢e suradivati i s ENTSO-E-om u izradi i nadzoru provodenja pravila za mreze koja su
relevantna za koordinirano vodenje i planiranje distribucijske i prijenosne mreze.

12. ZAKLJUCAK

U ovom radu analizirani su odredeni prijedlozi propisa CEP-a - Prijedloga Direktive o zajedni¢kim
pravilima za unutarnje trziSte elektricne energije i Prijedloga Uredbe o unutarnjem trziStu elektrine
energije, koji ¢e imati najvazniji utjecaj na maloprodajno trziste elektricne energije, djelatnost distribucije
elektricne energije i rad ODS-a. Treba naglasiti da je postupak donoSenja navedenih propisa jos u tijeku,
stoga su analizirane zadnje dostupne inacice dokumenata iz prosinca 2017. godine.

Najvaznije teme koje ureduje CEP, a koje ¢e uvelike utjecati na maloprodajno trzisSte i djelatnost
distribucije su pojava novih trziSnih sudionika i korisnika distribucijske mreze — aktivnih krajnjih kupaca,
lokalnih energetskih zajednica, neovisnih agregatora, spremnika elektri€ne energije i punionica elektri¢nih
vozila. CEP takoder ureduje i podrucje usluga - fleksibilnosti proizvodnje i potro3nje te pruzanja pomocnih
usluga korisnika mreze priklju¢enih na distribucijski sustav. CEP ureduje i pitanje uvodenja i
interoperabilnosti naprednog mjerenja i upravljanja podacima, buduéi da je za vecinu funkcionalnosti koje
predvida CEP potrebno uvodenje sustava naprednog mjerenja. Navedeno dovodi do naglog porasta
koli¢ine podataka kojima je potrebno upravljati, imajuci u vidu pritom zastitu privatnosti krajnjeg kupca.
CEP ureduje i pitanje naknade za prikljuenje i naknade za koriStenje distribucijske mreze, a posebno
njihovu ulogu u poticanju fleksibilnosti i odziva potroSnje. Naposljetku CEP predvida i osnivanje EU DSO-
a kao ekspertnog tijela unutar kojeg ¢e operatori distribucijskih sustava u EU suradivati u zajedni¢kom
europskom interesu.

Model trZidta elektricne energije kako ga ureduje CEP za ciljeve postavlja poveéanu integraciju
OIEiK u elektroenergetski sustav, omoguéavanje sudjelovanja krajnjim kupcima na veleprodajnom trzistu
elektricne energije, poticanje operatora distribucijskog sustava na koridtenje fleksibilnosti, odziva
potro$nje i pomocénih usluga uz suradnju ODS-a i OPS-a.

Odredbe CEP-a postavljaju odredene izazove pred ODS, OPS, regulatora i ministarstvo nadlezno
za energetiku. Pritom ¢e svatko u svom podrucju trebati dati svoj doprinos uspjeSnom uvodenju odredbi
CEP-a.

Agregacija i nove koncepcije kao $to su LEZ, energetske zajednice obnovljivih izvora i zatvoreni
distribucijski sustavi dodatno usloznjavaju ionako slozeno trziste elektricne energije. Kako bi se izbjegle
nedoumice u njihovoj primjeni, bit ée potrebna dosljedna i jasna provedba u nacionalnom zakonodavnom
okviru.

Kod uvodenja pomoénih usluga korisnika distribucijske mreZe trebat ¢e razmisliti o tome tko su
mogudéi pruzatelji pomoc¢nih usluga i koje usluge se mogu pruzati i nabavljati lokalno za ODS, a koje za
potrebe OPS-a i elektroenergetskog sustava odnosno trzista. Takoder je potrebno procijeniti sposobnosti
razli¢itih tehnologija za pruzanje pomoc¢nih usluga te sposobnosti sudjelovanja distribuirane proizvodnje u
pruzanju pomoc¢nih usluga. Prije svega potrebno je procijeniti i troSkove organiziranja trziSta pomocnih
usluga, infrastrukturnih zahtjeva, a naposljetku i vrednovanje pruzanja pomoc¢nih usluga.

U pogledu uvodenja fleksibilnosti potrebno je dopuniti odgovaraju¢e podzakonske akte te uvesti
odgovarajuce tarifne modele. Takoder je potrebno stvoriti i odredene infrastrukturne pretpostavke poput
ICT tehnologije i sustava naprednog mjerenja. U tom smislu i u Hrvatskoj bi se trebala istraziti moguénost
i potreba za pruzanjem fleksibilnosti na trZistu elektriCne energiji te koriStenje fleksibilnosti uvodenjem
navedenih pretpostavki.
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Najvaznija pitanja koja o kojima treba voditi rauna kod uvodenja elektromobilnosti na trziste
elektricne energije i u distribucijsku mrezu su nacin izbora opskrbljivata za punjenje elektri¢nih vozila,
poslovni model elektromobilnosti, priklju€ivanje mjesta za punjenje na distribucijsku mrezu, uvodenje
posebnih tarifnih modela za punjenje elektricnih vozila i integracija punjenja elektriénih vozila u sustav
naprednih mreza i u pruzanje usluga fleksibilnosti.

U pogledu uvodenja naprednog mjerenja treba naglasiti da je HERA napravila Analizu troska i
dobiti uvodenja naprednih mjernih uredaja i sustava za njihovo umrezavanje. Na temelju Analize ministar
nadlezan za energetiku odlukom utvrduje plan i program mjera za uvodenje naprednih mjernih uredaja za
uvodenje naprednih mjernih uredaja u razdoblju od 11 godina, tj. 9% godisSnje, Sto odgovara vremenu u
kojem se mora izvrSiti zamjena postoje¢ih mjernih uredaja kojima istice rok ovjeravanja.

CEP predvida propisivanje pravila za pristup podacima na razini drzave ¢lanice EU. ODS ¢e u
tom smislu trebati zadovoljiti odredene uvjete te imenovati osobu odgovornu za pracenje mjera koje
osiguravaju ravnopravan pristup podacima, a koja moze biti i osoba za pracenje programa uskladenosti
na nacin kako je propisano Zakonom o trziStu elektri¢ne energije.

Metodologija za odredivanje iznosa tarifnih stavki za distribuciju elektricne energije trebat ¢e
ukljucivati poticaje ODS-u za povecanje ucinkovitosti poslovanja i poveéanje energetske ucinkovitosti,
integraciju trzista, sigurnost opskrbe, odgovarajuce investicije u mrezu, istrazivanje i razvoj te inovacije u
korist krajnjih kupaca. Pritom, tarife za koristenje distribucijske mreze pojedinim kategorijama korisnika
mreze i aktivnim krajnjim kupcima trebaju €im viSe odrazavati troSkove njihovog koristenja distribucijske
mreze. Posebno treba kod razmatranja tarifnih modela za koriStenje mreze u obzir uzeti i utjecaj koji
mogu imati kupci s vlastitom proizvodnjom, LEZ-ovi i spremnici energije. U tom smislu treba izbjeéi neto
obracun elektricne energije krajnjim kupcima s vlastitom proizvodnjom. Takoder treba naglasiti da je i
potencijal fleksibilnosti odziva potroSnje mogucée ostvariti koriStenjem odgovaraju¢ih mreznih tarifa i
naprednih mjernih uredaja.
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