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Uvod
DISPO - Vodenje elektronicke evidencije

3. Odredivanje potencijalno losih SN izvoda u HEP
ODS-u (metodologija)
4. Pitanja za raspravu
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POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE

Tin Tomasié, Dora MesSi¢, Mladen Vuksanié, Andelko Tunjié
1. Uvod

* Uvjeti kvalitete opskrbe elektricnom energijom
(NN, 37/2017)

e Kvaliteta usluge

* Pouzdanost napajanja

% SESTO SAVJETOVANJE
CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
HRVATSKI OGRANAK Opatija, 13. — 16. svibnja 2018.



POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié
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2. DISPO - Vodenje elektronicke evidencije

(1/2)

- prekidi napajanja > 3min -> DISPO aplikacija

Wiz RS [10/0.4 ke \

Folle [VAMA 2 [ |EE [vP [ 10 [ ] Broj| 453018

Yista [B14 | |EEG |Prisilni zastoj o

Opis [KRATKOEP OJNA ZABTITA

Slijed dogadaja
Potetak Dispeter Struja (A)  Potwrdi Kraj Snaga (KVA)  Energia (ki) Broj kupaca
| 270320180216 |[RSTRUPAR [ 47 W | 270320180337 | 814 | 1043 | 1964 [~
| 27.03.20180%37 |RSTRUPAR [ 25 I | 270320180449 | 433 | 288 | 312
| 270320180419 |[RSTRUPAR [ 12 | 270320180785 | 208 | 710 | 87
\ | | ro | | | =
Pogodene TS VH(SH)SH | RS Pogodena polja Pogodene TS SHHH
Postrojenje M.omjer  Tig Polje MNapon  Br.kugp. Postrojenje Oznaka Br kup
|RS KAZALISTE [ [ CER [Ana 2 Wi | o= [wAma 2 W70 277 (=
[ [ || [ B [ [vODOTORANI W21 G| |
[ [l [ B [ [R5 vRAZOVA B10s8 11
[ [l & [ B [ = [VRAZOVA 3 1046 87 |
Kvar
Mapon |10 kY B
Jedinica [T51103510  ([iftransformatorska stanica 110/35(30)1 0(20) kv Komponents |PR B pretidac
Gr.uzroka [Vanjski uzroci B ok [t B Male Zivatinje

Otklonic [DEZURNI

Opis |MALA ZVOTINIA JE NAPRAVILA KRATKI SPOJ NA PREKIDACL

B ——————————— ——— —— —— == —— ————— ——— ———— —————— ===, =}
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POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié
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2. DISPO - Vodenje elektronicke evidencije

(2/2)

- izrada izvjestaja
- povecanje tocnosti podataka -> automatizacija unosa
u aplikacije

SAIDI - neplanirani bez vise sile

SAIDI - planirani
700,00 350
600,00 300
500,00 250 = F|ektroistra Pula
£ <
g 400,00 e F|ektroistra Pula g 200 = Elektroprimorie
5 5 Rijek
2 300,00 = Elektroprimorje Rijeka 2 150 heka
g g Elektrolika Gospi¢
200,00 - —— Elektrolika Gospi¢ 100
100,00 _— =——HEP - 0DS - = HEP - ODS
0,00 0
2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
godina godina
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POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié

3. Odredivanje potencijalno losih SN izvoda
u HEP ODS-u (metodologija) (1/5)

* Razlog i cilj analize SN izvoda:
— kriterij za planiranje
— utvrdivanje mreze s losim pokazateljima pouzdanosti
napajanja
* |zvor podataka
— DISPO izvjestaji i SCADA (kontrola)

* Vrsta podataka o prekidima
— ukupan broj prekida
— ukupna vrijednost minuta*kupaca

% SESTO SAVJETOVANJE
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POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié

3. Odredivanje potencijalno losih SN izvoda
u HEP ODS-u (metodologija) (2/5)

* Razdoblje nastanka podataka koji su obuhvaceni
analizom:
— 2011.-2016.

e Osvrt distribucijskih podrucja na utvrdene

potencijalno lose SN izvode . v
— 15 potencijalno loSih za svaki DP %“ = = |
I ’

— obrazac za analizu kvalitete _\ L

bo

opskrbe
— osvrt DP-a

% SESTO SAVJETOVANJE
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POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié

3. Odredivanje potencijalno losih SN izvoda
u HEP ODS-u (metodologija) (4/5)

* Obrazac za analizu kvalitete opskrbe
— osnovni podaci SN izvoda

— podaci teh. stanja SN izvoda s gledista pouzdanosti
napajanja
— mjere poduzete u proteklom trogodisnjem razdoblju

— prijedlog mjera za poboljsanje koje se planiraju poduzeti u
idu¢em trogodisnjem razdoblju

— topoloski i shematski prikaz SN izvoda

% SESTO SAVJETOVANJE
'/CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
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POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié

3. Odredivanje potencijalno losih SN izvoda
u HEP ODS-u (metodologija) (5/5)

e Zakljucci analize:
— postavljen jasan okvir za sustavan pristup navedenoj problematici
pracenja pokazatelja pouzdanosti napajanja
— detekcija slabih tocki u mrezi (SN izvodi)

— redefiniranje tezinskih koeficjenata kriterija za planiranje razvoja
distribucijske mreze i drugih zahvata na mrezi

— nastaviti s pradenjem pokazatelja pouzdanosti
nakon poduzetih mjera

% SESTO SAVJETOVANJE
'/CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
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POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié

4. Pitanja za raspravu (1/5)

Mozete li usporediti pokazatelje pouzdanosti SAIDI i SAIFI za
planirane i neplanirane prekide napajanja u Hrvatskoj s
vrijednostima u jugoistocnoj Europi i zemljama EU?

- podaci dostupni iz CEER-ovog izvjesc¢a (JI Europa nepotpuni

podaci) 6th CEER benchmarking report on the quality of electricity and gas supply 2016

SAIFI za planirane i neplanirane prekide SAIDI za planirane i neplanirane prekide
9 AUSTRIA 1.400 === AUSTRIA
8 CZECH REPUBLIC =4#— CZECH REPUBLIC
—¥— DENMARK 1.200 == DENMARK
== ESTONIA —— ESTONIA
7 —4— FINLAND == FINLAND
4>< I Zi?zlrj\iENv o : gi:misw
6 GREAT BRITAIN _ o SSE"E‘E“"“'N
o MoNchRy . - HUNGARY
5 - | e
‘ == Lt 3 s
—— LITHUANIA H
3 LUXEMBOURG =
MALTA NN N\ YN S L=~ A/ J  —&— THENETHERLANDS
THE NETHERLANDS —s— NORW,
2 —— NORWAY == POLAND
== POLAND PORTUGAL
1 PORTUGAL === ROMANIA
—=— ROMANIA =4#— SLOVAK REPUBLIC
SLOVENIA SLOVENIA
0 SPAIN
SWEDEN @@ YT T T T T T - T T T T T 1 ¢ SWEDEN
=pt= SWITZERLAND =3¢ SWi LAl
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https://www.ceer.eu/documents/104400/-/-/d064733a-9614-e320-a068-2086ed27be7f

POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié
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4. Pitanja za raspravu (2/5)

Utvrden je visoki udio planiranih prekida napajanja, osobito u
pogledu njihova trajanja. Koji su razlozi i koje su mjere
planirane kako bi se u tom pogledu povecala kvaliteta
opskrbe korisnika mreze?

* Razlozi:
— velik broj zahvata na mrezi - odrzavanje i ulaganje
— radijalno napajani izvodi

* Planirane mjere:
— povezivanje u petlju (izgradnja poveznih vodova)

— ucinkovitija organizacija rada uz bolju koordinaciju jedinica terenskih
aktivnosti

— rad pod naponom na NN-u

% SESTO SAVIJETOVANJE
CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
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POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié

4. Pitanja za raspravu (3/5)

Mozete li dati kratki pregled glavnih uzroka niske razine
pouzdanosti napajanja do kojih ste dosli temeljem analiza
podataka o izdvojenim SN izvodima prikupljenih u
distribucijskim podrucjima?
* Konstrukcijski:

— SN izvodi s dugackom i radijalno napajanom mrezom
* Lokacija:

— zahtjevno okruzenje (i uvjeti pogona) (Suma, posolica,...)

— trazenje kvara na tesko dostupnom terenu uz elementarne nepogode

% SESTO SAVIJETOVANJE
CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
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POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié

4. Pitanja za raspravu (4/5)

Moze li se temeljem analize prikupljenih podataka utvrditi
i koliki je utjecaj odrzavanja na pokazatelje pouzdanosti?

* Velik utjecaj odrzavanja — procjena
* Aktivnosti za smanjenje utjecaja:

— redoviti kvalitetni pregledi mreze (nadzemne) i pravovremeno
otklanjanje uocenih nedostataka

— redovito odrzavanje trase dalekovoda
— uvodenje rada pod naponom na SN-u
— unaprjedenje organizacije rada

% SESTO SAVJETOVANJE
'/CIRED HRVATSKOG OGRANKA MEDUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE
AAAAAAAAAAAAAAA Opatija, 13. — 16. svibnja 2018.



POKAZATELJI POUZDANOSTI NAPAJANJA KAO KRITERIJI ZA PLANIRANJE
Tin Tomasié, Dora Mesi¢, Mladen Vuksanié¢, Andelko Tunjié

4. Pitanja za raspravu (5/5)

Kako se identificiraju prekidi uzrokovani iznimnim
dogadajima i koliki je njihov udio?

* Definirani Zakonom o energiji (NN, 22/13i102/15) i Uvjetima
kvalitete (NN, 37/2017)

e da suimoglibiti predvideni, ne bi mogli biti sprijeceni i na

njihovo djelovanje” e e

teretom
ledena kisa
e Cca. 30% prekida uzrokovanih visom simostersto bieni
. ope o . . . oluja
silom ili iznimnim dogadajem e e
dogadaj ozar
= zdron
poplava
potres
ratno stanje
terorizam
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = Ostalo
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Hvala na pozornosti!
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