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Provedeni proracuni gubitaka

u primarnoj distribucijskoj mrezi (vodovima 110 kV, transformatorima 110/SN,

vodovima 35(30) kV, transformatorima 35(30)/10(20) kV) temeljem satnih krivulja

opterecenja iz SCADA sustava

= u vodovima 10(20) kV temeljem studija razvoja (stvarni model mreze, tokova
snaga pri vrsnom optereCenju, stvarno vrijeme trajanja gubitaka promatranog
distribucijskog podrucja )

= u ftransformaciji 10(20)/0,4 kV temeljem stvarnih parametara gubitaka,
primjenom godisnjeg vremena trajanja gubitaka promatranog distribucijskog
podrucja

= U vodovima niskog napona temeljem priblizno stohasticki modeliranih izvoda
niskog napona, tocnim simetriCnim proracunom tokova snaga

= procjena gubitaka u prikljuccima, brojilima i mjernoj opremi
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Glavne utjecajne velicine i unapredenja proracuna

= glavne utjecajne veliCine: (1) vjerodostojna energetska bilanca po naponskim razinama /
elementima mreze, (2) vrSno optereCenje i oblik krivulie trajanja opterecenja,
(3) neistodobnost optere¢enja, (4) nesimetriCnost optereCenja, (5) temperaturna
ovisnost otpora vodiCa, (6) model (karakteristike) mreze

= za primarnu distribucijsku mrezu uzeti u obzir satna mjerenja opterecenja odvojeno za
oba smjera toka energije (gubitcima doprinose neovisno 0 smjeru)

= za transformatore 110/SN i 35(30)/10(20) kV uzeti u obzir stvarno stanje ukljuenosti,
kako bi gubitci neovisni o opterecenju bili tocno vrednovani

= za transformatore 10(20)/0,4 kV potrebno je temeljem sustavnih mjerenja detaljnije
analizirati opterecenja i utjecaj nesimetricnosti opterecenja

= za mrezu niskog napona potrebno je odrediti tipicne izvode (po duljini i obliku) i temeljem
sustavnih mjerenja detaljnije analizirati opterecenja i utjecaj nesimetriCnosti opterecenja

= relativne tehniCke gubitke prikazati i u odnosu na nabavu umanjenu za potrosnju ,na
granici“ promatrane distribucijske mreze
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Tehnicki gubitci i planiranje distribucijske mreze - zakljucci

= Detaljna analiza tehnickih gubitaka u SN mrezZi |

transformaciji 110/SN neovisno o vlasniStvu operatora @
prijenosnog ili distribucijskog sustava, upucuje na \
zakljucak kako je u pogledu tehnickih gubitaka razvoj ‘
distribucijske mreze potrebno postupno usmjeravati s
klasiCnog sustava s tri naponske razine 110-35-10 kV
prema novijem sustavu s izravnom transformacijom
110/20 kV i jednom razinom srednjeg napona (20 kV).

TEHNICKI GUBITCI U PRIMARNO) DISTRIBUCLISKOJ MREZ!
| VODOVIMA 10(20) kV TE TS 110/SN HOPS-2

. vrlo niski (do 1,5%)

niski (1,5% - 2,0%)

visoki (2,0% - 2,5%)

vrlo visoki (vise od 2,5%)

» Provedene analize upucuju na zakljucak kako je radi
optimiranja ulaganja potrebno u znacajnoj mjeri integralno
planirati razvoj distribucijske mreze i prijenosne mreze
naponske razine 110 kV, sto ukazuje na potrebu razvoja
metodologije izrade analiza tehnicke i ekonomske
opravdanosti ulaganja u susretne objekte prijenosne i
distribucijske mreze, koja bi trebala ukljucivati
vrednovanje svih relevantnih alternativnih rjesenja.
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Pitanja za raspravu

1. Sto se smatra "primarnom distribucijskom mrezom®?
Taj termin nije uobicCajen u nasoj strucnoj terminologiji.

2. Autor je prikazao izracunate tehniCke gubitke koji ukljuCuju pojedine
elemente mreze HOPS-a. Da li bi se rezultati proraCuna znacajnije
razlikovali kada bi se ti gubici iskljucili?

3. Dali su autori posebno analizirali efekte zamjene starih
transformatora novim jedinicama sa smanjenim gubicima?
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Sto se smatra "primarnom distribucijskom mrezom®?
Taj termin nije uobiCajen u nasoj strucnoj terminologiji.
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Primarnom distribucijskom mrezom e ; A | ~N
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= vodovi 110 kV pEsl I — O
= transformatori 110/10(20) kV : @ S @
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= transformatori 35(30)/10(20) kV e
Funkcionalno u distribucijsku mrezu @ @ @

spadaju i transformatori 110/35(30) kV Pl 38302 kom

u vlasnistvu HOPS-a. ; ag
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Pitanje 2

Autor je prikazao izracunate tehnicke gubitke koji ukljucuju
pojedine elemente mreze HOPS-a. Da li bi se rezultati proraCuna
znacajnije razlikovali kada bi se ti gubici iskljucili?
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M Relativni gubitci u vodovima 35(30) kV (u odnosu na nabavu)
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Relativni gubitci u vodovma 10(20) kV (u odnosu na nabavu)
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Analiza nije potpuna ako ukljucuje transformatore
110/10(20) kV, a ne i transformatore 110/35(30) kV
| rezultati nisu vjerodostojni.

Gined
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Pitanje 3

Da li su autori posebno analizirali efekte zamjene starih
transformatora novim jedinicama sa smanjenim gubicima?

=  Prilikom proraduna gubitaka pretpostavljeno je Godina1: Pv =11 MVA
optimalno vodenje pogona transformatora, odnosno
da je dulje u pogonu transformator s manjim
gubitcima, dok je drugi iskljucen.

= Zamjena transformatora (samo) radi smanjenja L T R
gubitaka nije promatrana, jer se ne isplati. A 10| .

= Primjer CBA zamjene TR 2x8 MVA

- postojeéi godine proizvodnje od 1960. do 1980.
godine (Pg,=10,5 kW, P;,=55 kW) . Godina 20: Py = 16 MVA

- novi sa smanjenim gubitcima (Pg,=5,8 kW,
P, =51 kW)

- visoko opterecenje (porast s 11 MVAna 16 MVA)

- trosak novih TR 2x8 MVA: 140.000 EUR

- isplativo: uz cijenu gubitaka 139 EUR/MWh |

—— e
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Hvala na pozornosti!

Energetski institut Hrvoje Pozar
Savska cesta 163
Zagreb, Hrvatska
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