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UVOD 1/2

Mobilnost s niskom emisijom staklenickih
olinova je bitan sastavni dio Sireg pomaka
orema nisko-ugljichoj kruznoj ekonomiji
notrebnoj Europi kako bi ostala konkurentna i

sposobna zadovoljiti potrebe za mobilnoscu
ljudi i roba.
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* Transport predstavlja gotovo Cetvrtinu emisije staklenickih
plinova u Europi i to je glavni uzrok onecis¢enja zraka u
gradovima. Europski odgovor na te izazove je nepovratan
pomak prema mobilnosti s niskom emisijom ugljika i ostalih
zagadivaca.

e Cestovni promet je odgovoran za vise od 70% emisija
staklenickih plinova, a joS i za mnogo ostalih zagadenja.

e Cestovni promet je najvedi izvor dusikovih oksida (39%) i
vazan izvor Cestica (13%).
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Bloomberg
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Electric vehicle sales will surpass internal combustion engine sales by 2038
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Poboljsavanje svojstava mreze

- Unutar postojeCe mreze prepoznati optimalne lokacije
za punjace ili mjesta za brzo punjenje EV-a.

 Odrediti potrebna prosirenja i pojaCanja postojece
mreze.

* Procijeniti investicijske troskova za prethodnu tocCku.

 Procijeniti pojedine strategija punjenja i optimizirati
mrezne operacije pomocu komunikacija i inteligentne
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Prikaz razliitih strategija punjenja

* Nekontrolirano punjenje malom snagom.

* Punjenje po redu dolaska (engleski: , First
come first serve®).

* Prema dostupnosti obnovljivih izvora ili prema
cijeni energije.

* Sudjelovanje na trzistu s upotrebom EV-a kao
spremista elektricne energije
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Graficki prikaz razlicitih strategija punjenja

First come, first serve

Low power charging o chargeng penod for 15 KWh
2'2";"'~ L &L ;'/ ‘// ;/‘ IRy //.}
[ — charging porod for 15 KWh :6 Tr8%9 1 2’}14 51
125xW VV://V ://V///Ey//
| Zzz2 - eisvsn 777777 77/ LT 7/
o™ 6" 12" 18" 24" 0" 6™ 12* 18" 4"
i 1 charging pesiod s 1 Market participation
s20xw 1 Charging according to [, >200 kW —
generation availability % ek b i period
% 77 2 for 15 KWh
f////}w__,/@my . /% Iwedemae T ..
o™ 6" 12% 18" 247 0" 6" 2" ”/ 4™
discharging and sale /
energy 10 spot mark /
% éESTO SAVIETOVANJE
C I RE D HRVATSKOG OGRANKA MEBUNARODNE ELEKTRODISTRIBUCIJSKE KONFERENCIJE

HRVATSKI OGRANAK Opatija, 13. — 16. svibnja 2018.



UTJECAJ UVODENJA ELEKTRICNIH VOZILA NA ZNACAJKE OPTERECENJA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA
M. Zunec, S. Zutobradiié, L. Wagmann, S. Hutter

B = = —— = —— = ——— = ——— = ——— == = = = === ———— ——— — —— — —— — —— — ——— ——— — ——— ——— ———

Integracija u sustav naprednog punjenja
lzvor:ENEDIS (bivsi ERDF) — Distribucija Francuske (EDF).

Ukupni troskovi pojacanja NN Trosak bez naprednog Smanjenje troskova zbog
mreze na milijun EV za: punjenja naprednog punjenja
punjenje EV u pojedinacnim 200 M€ 200 M€
kucama (izbjegnut gotovo cijeli trosak)
Istovremeno punjenje vise EV-a 650 M€ 450 M€
u stambenim | poslovnim
Zgradama
Javna mjesta za punjenje na 240 Mé€ 120 M€
ulicama i parkiralistima
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Uz rast udjela elektriénih vozila ukljucivanje
najveceg moguceg djela punjenja EV-a u
sustav napredne mreze je ne samo pozeljno,
vecC huzno.

* Treba dopustiti korisniku EV-a izbor hoce li pri
punjenju svojih EV-a sudjelovati u shemi
prilagodavanja potrosnje i za takvu suradnju
dobiti odgovarajuce poticaje.
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U radu je navedeno da je prosjecno vrsno optereéenje kucanstva na podrucju grada
Zagreba ispod 2 kW, te da bi integracija EV u rezidencijalnim Cetvrtima mogla to
opterecenje povedati na iznos vedi od 10 kW. Buduci da svako kucanstvo ima
mogucnost punjenja elektricnog vozila preko obic¢ne uti¢nice kojom se odvija punjenje
normalnom snagom do 3,7 kW (16A), te ukoliko bi se odredenim tarifama stimuliralo
vlasnike EV da punjenje vrse u kasnijim no¢nim satima kada je opterecenje manije,
koliko je realno za ocekivati da ¢e se bas svi ili dio vlasnika EV u ruralnom podrucju
odluditi na dodatno investiranje u povecanje priklju¢ne snage i punionicu koja
omogucava brze punjenje te koliko je realan scenarij oCekivanja povecanja vrsnog
opterecenja iznad 10 kW ako se uzme u obzir navedeno?

» Kako Ce pojedinac puniti svoje vozilo ovisi o raspolozivoj snazi
prikljucka (ako ima trofazni priklju¢ak moze i preko 20 kW),

* Problem je sto Ce svi pocCeti puniti u isto vrijeme, pa Ce to
znacajno promijeniti faktor istodobnosti.

e Udar se oCekuje u vrijeme kada pocinje NT tarifa (sada ca 50%
niza cijena)
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Vrlo tesko je predvidjeti na kojim podrucjima moze doci do povecanja
potrosnje i potrebe za povedanjima kapaciteta distribucijske mreze zbog sve
veceg koristenja elektri¢nih vozila (osim na lokacijama kao Sto je autoput) te iz
tog razloga osigurati dovoljno kapaciteta u cijeloj distribucijskoj mrezi bi bilo
jednostavno preskupo. S obzirom na predloZena rjeSenja u radu jeste li mozda
proucavali na koji nacin su zemlje u Europi, npr. Norveska i Njemacka rijeSile
probleme koji se mogu javiti, odnosno koji se javljaju, u distribucijskoj mrezi
zbog upotrebe sve vedeg broja elektricnih vozila i koja su to rjeSenja?

* Norveska je dogovorila da je u cijeni EV-a i postavljanje
punionice u kuci kupca — tako ima potpuni nadzor nad
lokacijama i moguénost upravljanja.

* Njemacka ima vrlo snaznu mrezu i disciplinirane korisnike.

* |talija ugraduje posebne jedinice za punjenje s naprednim
brojilima i mogucnoscu ukljucivanja u napredne mreze.
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U radu se navodi sudjelovanje na trzistu s uporabom EV-a kao
spremnika elektricne energije kao jedna od strategija kontrole
punjenja. Smatrate li realnom mogucnost koristenja baterije
elektricnih vozila kao izvora elektricne energije ako se uzme u
obzir da troSak baterije po ciklusu punjenja/praznjenja
premasuje vrijednost pohranjene elektricne energije?

* Cijene baterija ¢e padati — zbog tehnologije i kolicCina.

* Cijene elektricne energije Ce rasti.

* Cijena neisporucene elektricne energije je ca 10 puta veca od
prodajne — vec sada u Japanu je EV back-up za kucanstvo.

* Cijena usluga fleksibilnosti moze biti puno visa od cijene
elektricne energije u normalnim okolnostima.

e Baterija danas — za ca 300.000 km (2000 ciklusa — 150 km)
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