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Opci uvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom definiraju obvezu
operatoru distribucijskog sustava da o svom trosku opremi obraCunska mjerna mjesta
(OMM) kupaca brojilima s daljinskim ocCitanjem u sljede¢im rokovima, od dana
stupanja na snagu (23.07.2015.):

5 godina: sva OMM kupaca s prikljucnom snagom vecom od 20 kW

« 10 godina: OMM kupaca kategorije poduzetniStvo s prikljucnom snagom do
ukljuc€ivo 20 kW

15 godina: OMM kupaca iz kategorije kucanstvo.

« ODS je donio provedbeni plan zamjene najmanje 95% postojecih brojila, brojilima
s daljinskim ocCitanjem. Zamjena preko 2.1 mil brojila trebala bi stajati oko 3.5 mird
kuna, odnosno oko 200 eura po obracunskom mjernom mjestu.

* Trenutno ugradeno preko 100.000 naprednih brojila

« Minimalni set funkcionalnosti naprednog mjernog sustava definiran je u Preporuci
Europske komisije 2012/148/EU
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Stanje 2013.g.

ELECTRICITY
Outcome of the CBA fora
Wide-scale roll-out (at least wide-scale roll-out
Country CBA conducted
80% of consumers by 2020) (at least 80% of consumers
by 2020)
Austria Yes Yes Positive
Belgium No Yes Negative/Inconclusive
Bulgaria No decision yet N.A Not available
Cyprus No decision yet In progress Not available
Czech Republic No Yes Negative
Denmark Yes Yes Positive
Estonia Yes Yes Positive
Finland Yes Yes Positive
France Yes Yes Positive
Germany Selective Yes Negative
Greece Yes Yes Positive
Hungary No decision yet In progress Not available
Ireland Yes Yes Positive
Italy Yes N.A Not available
Latvia Selective Yes Negative
Lithuania No Yes Negative
Luxembourg Yes Yes Positive
Malta Yes No Not available
Netherlands Yes Yes Positive
Poland Yes - Official Decision Pending Yes Positive
Portugal No Yes Inconclusive
Romania Yes - Official Decision Pending Yes Positive
Slovak Republic Selective Yes Negative
Slovenia No decision yet In progress Not available
Spain Yes No Not available
Sweden Yes Yes Positive
United Kingdom - GB Yes Yes Positive
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Nacelna shema prototipa naprednog brojila
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MQTT BROKER
PAMETNO BROJILO — MQTT KLUENT
Teme (mjerenje potrosnje):
subscribe Radna/jalova snaga, radna/jalova publish
energija po tarifama, obradun —
MATIKLIENT) trenutne potro$nje po
"HEP RWE &ni E— komponentama,... 3
Teme (tarifni model): §
Jedini¢ne cijene tarifnog modela po §
P thon ' tarifama i komponentama, vremena § POTROSAC — MQTT KLUENT
pg promjena tarifa/sezona, datum §
L 38
promjene iznosa TM, ... 3 l @ ° [ D
Teme (upravljanje potrosnjom):
e Daljinski  nalog za isklju¢enje/
= publish ukljucenje, smanjenje/povecanje vrine
snage, ...
-
@
SQI_ Teme (upravljanje potro$njom): g
Indikator sudjelovanja u regulaciji e
potrosnje, definirani parametri
regulacije,...
& PUBLISH QoS0
. _—
M Q I I pub/sub decouples senders from receivers
MQTT Client MQTT Broker
. o2] Analytics
2 car G o PUBLISH QoS 1
X feey] Mobile A
e Sy . [ JP (-
—Totolesr .
MQTT
- = o &) Database
gr0up chat Broker 2y g MQTT Client MQTT Broker

(oo}

ot 25

& PUBLISH QoS 2
S Eg HTMLS A _
\ 2 e @ PUBREC

‘—
@ Logger & PUBREL %
publish subscribe LY | l
& PUBCOMP
MQTT Client MQTT Broker
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Screenshot aplikacije na Android platformi

Potrosnja u obracunskom razdoblju Ukupna potrosnja Podaci o modelu obracuna Radna snaga (W)
—-——Radna energija i snaga-——— Trosak na: 24/01/2018 12:00:15  Naziv modela: HEP-ODS Bijeli f;:;.-.u B e R Eo
Radna energija VT: 321.02kWH :iaf:
Radna energija NT: 80.10kWH  Energija VT: 269.66kn  Radna energija VT: 0.84 kn/kWh SZE
Radna energija ukupno: 401.12kWH  Energija NT: 32.84 kn Radna energija NT: 0.41 kn/kWh ;::;::‘,;M
Max. radna snaga: 5.245kW  Energija UKUPNO: 302.50 kn  Naknada za OMMIO: 17.40 kn Lve 5112
232.74
—--—-Jalova energija i snaga—— Naknada za OMMIO: 17.4kn  Naknada za OIE: 0.105 kn/kWh EHED
23239
Jalova energija VT: 10.02kVAr MNaknada za poticanje OIE: 42,11 kn lznos PDV: 25% el
23203
Jalova energija NT: 5.10kVAR  PDV: 90.50 kn U primjeni do: daljnjeg gt
Max. jalova snaga: 1.145kVAR
—_— Naponske prilike~——— UKUPNO: 452,52 kn
Min. napon: 215.2V
Max. napon: 235.4V
TAB #0  POTROSNJ... TARIFNI MO... TRENUTNI ... TR TAB #0 POTROSNJ... TARIFNI MO... TRENUTNI ... TR TAB #0  POTROSNJ.. TARIFNIMO... TRENUTNI ... TR TAB #0  POTROSNJ... TARIFNI MO... TRENUTNI .. TR

= = = = —_—— — —_—— —_—— — e ——
= — = — — = =S ——— ——— ——— ——— —___ === -
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Regulacija potrosnje

Status regulacije: Aktivno
Opis naloga: dozvoljena max.pot. 4kW
MNalog izdan: 24/01/2078 16:00:01
Stanje releja: R3+R4+R10 = OFF
Regulacija potrosnje: .
Donja granica [kW]: 2.0
—e
Gornja granica [kW]: 7.3
®
Maksimalno trajanje [h]: 3.0
e

J... TARIFNI MO... TRENUTNI ... TRENUTMA ... REGULACIJ...

Prednost razvijenog sustava ocituje se u modularnosti te
primjenjivosti na veliki broj postojecih brojila uz njihove
manje modifikacije:

sinkronizaciju vremena s NTP (eng. Network Time
Protocol) serverom uz automatsku promjenu dnevnih
| sezonskih tarifa,

prikupljanje i azuriranje podataka o tarifnom modelu
te automatski izraCun troskova,

dostavu podataka na cloud servis u realnom vremenu
koji se onda dalje prosljeduju krajnjim
potroSacima/opskrbljivacu,

daljinsko isklapanje potroSaca putem glavnog
priklju€nog releja,

reguliranje potroSnje potroSaca putem potrosackih
releja, ogranicenje vrSne snage,

automatsku promjenu tarifnog modela,

automatski update firmwarea...
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Q.1: Koje preduvjeti moraju biti ostvareni kod korisnika mreze kako bi bilo moguce
koristiti prikazani modul i protokol?

- Sa strane korisnika mreze nuzna je;:

dostupnost Internet veze (ziCana, Wifi) preko koje se odvija komunikacija
putem Mqtt protokola

predlozeno napredno brojilo

na mjestima gdje nije dostupna Internet veza komunikaciju je moguce ostvariti
preko GSM modula

U sluCaju kada se brojilo koristi za vlastite potrebe kao interno upraviljacko
brojilo nuzan je lokalni server sa Mqtt brokerom (dohvatljiv preko interneta
ukoliko se zeli daljinski upravljati) ili umjesto toga besplatni/komercijalno
dostupni servisi koji omogucavaju komunikaciju putem Mqtt brokera

- Sa strane Operatora/Agregatora nuzan je:

pristup serveru (vlastitom ili komercijalnom) koji omoguc¢ava dvosmjernu
komunikaciju putem Mqtt protokola

u prvoj fazi moguce je retrofitati stara impulsna brojila dodavanjem dodatnih
modula pomocu kojinh bi se mjerila potrosnja i drugi parametri u priblizno
realnom vremenu te slali podaci operatoru i potrosaCima

—_——— e
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Q.2: Kada u radu navodite mogucnost da se preko opisanog modula upravlja potroSnjom,
navodite okvirne parametre upravljanja: status upravljanja (aktivan: da/ne), maksimalni iznos
smanjenja i maksimalno trajanje, minimalni iznos opterec¢enja ispod kojeg nije moguce
aktivirati uslugu, redoslijed isklju€ivanja releja prilikom aktivacije usluge? Obzirom da trenutno
propisima (npr. Mreznim pravilima distribucijskog sustava) nisu uredene pomocéne usluge koje
korisnici mreze pruzaju operatoru distribucijskog sustava, objasnite koja bi mogla biti
konkretna svrha i kako bi funkcionirala ovakva usluga koja se pruza ODS-u?

- Presilan® PRiredaraiskoj ne postoje poticaji za korisnike mreZe koji bi pruzali
pemedmncigllrreuststavuskiopu postojeceg nacina obracuna elektriCne energije

- Taritpiitomasie) preliadivde/ poudBRpy barsieMRRRRIR ) vremen®BBYSHIn Bfendlijelu
glrs;g@ﬁg@@ﬁ{ﬁjﬁﬁﬁfﬁﬁ%ﬁgﬁgPula | Elektrojuga Dubrovnik

] » "Napredni modularpi, sustav, namjestanja a uredaja i kontrole komfora u

- EU U%gﬂgﬁl,i%gnergepskq Ucinkovitosti ?&' 15.355: Hreddl

Drzave Clanice osiguravaju da nacionalna regulatorna tijela za energetiku poticu izvore na

strani potraznje, kao Sto je odgovor na potraznju, da osim u nabavi sudjeluju i na

veleprodajnim i maloprodajnim trzistima.

Podlozno tehni¢kim ogranic¢enjima svojstvenima upravljanju mrezama, drzave Clanice

osiguravaju da pri ispunjavanju zahtjeva za usluge uravnotezenja i pomocne usluge operatori

prijenosnih sustava i operatori distribucijskih sustava postupaju prema pruZzateljima odgovora

na potraznju, uklju¢ujuci agregatore,na nediskriminirajuci nacin i u skladu sa svojim tehnickim

Mogucnostima, ...

—_— ——————————
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Q.3: U 3. poglavlju rada navodite “daljnji razvoj opisanog sustava i¢i ¢e u smjeru
analize mogucnosti implementacije metoda za dezintegraciju potroSnje po troSilima“.
S kojim ciljem (Sto ¢e se time omoguciti u praksi)?

- Razvoj w0 Ukupna potrosnia zirano na
algorite _ o Cija,
Hartov £ (SDA,
DA, St Fw

’ Hladnjak

- Prednc o ma, udio
pojedir 3w u sluéaju
ostavlj  *° potrodniji
na raz 0 S 1, analiza
ekonor ) 1a,...

- Prednc : 1 trosila u
Kucans i edinacnih
kuCans na nova
tehnolc 7 7
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Zahvaljujem na paznji!

damir.jakus@fesb.hr
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