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1. Podesenje zastite elektroenergetske mreze

TS 220/110/35 kV Meduri¢ TS 35/10 kV Novska TS 35/10 kV Nova Gradiska 1 TS 110/35KY Nova Gradick
lova Gradiska
D09 VP 35 kV Lipovljani D01 VP 35 kV Lipovljani D06 VP 35 kV Okugani HO2 VP 35 KV Oku&ani HO5 VP 35 kV TS 110/35 NG
1> 5*In_ 2,50 1> 1,5%In [1,50s 1> 1,5%In |1,50s > 360A |2,10s| | > 340A [0,50s
N\ [I>>__[30*In_|0,065 "> [5*In__Jo,005s \"[1>> _[6*In__0,055s 1> [1300A [0,04s [apur | \—p2> [S00A 10,045
Uolo>]45A [250s lo> |1*In _ |1,50s lo> [1*In [1,50s Uolo>[35A [2,10s [wu Uolo>|35A 10,505
lo> 0,5*In (2,00 s lo> 40 A 0,15s lo> 40 A 0,15s
HO3 VP 35 kV Meduri¢ HO04 VP 35 kV Novska HO04 VP 35 kV Novska HO1 VP 35 kV Nova Gradigka 1 HO1 VP 35 kV Nova GradiSka 1
1> 400A |2,00s > 400A [2,00s 1> 355A |1,505s |aruiiz > 355A |1,70's |auin 1> 360A 2,50 |apu2
1>> 1600 A|0,00 s 1>> 1600 A 0,00 s 1>> 900A |0,05s I>> 1000 A 0,155 1>> 1400 A [0,15 s |apuL
Uolo> [120 A [2,00s Uolo> [120A [2,00s Uolo>[9A  [2,50s |apusiz Uolo> [35A  [1,70s [swuss N2> _[26004 [0,05° farun
lo> |120A [2,00s lo>  [120A [2,00s lo> [30A [1,50s o> |40A 0,155 Uolo> [40A  [2,50s [apu2
TS 35/10 kV Lipovljani TS 35/10 kV Okucani HOS5 Susretno postrojenje
HO06 VP 35 kV Stara Gradiska 1> 44 A 3,00s SN 35 kV BT1
J3 TP 10 kV Trafo polje | WS 150A |1,50s Jaur I>> 50 A 0,20s 1> 44 A 1,50s
> |550A [0,20s 1>>> [150A 0,055 N—1{1>>__[50A_[020s
1> |1300A [0,055s lo> |10A [0,20s >>> 1100A 10055
Uolo> [35A_ [1,50s [aeu2 lo>> |60A |005s lo> 110A 10205
o> 20A |05 Uo> |0,20Un|5s df/dt> |0,2 Hz/s|0,20 s
U< 0,9Un |60,00s TS 35/0,4 kV Elektrana Sava
HO1 VP 35 kV Okucani U<<_|0.85 Un]|1,50s
I> _|180A [1,40s U>  [1,10Un[30,00s
\—{>> [s50A [020s \——u>> [1,15Un|0,50s 1> [3.69kA |200s
lo> [30A [050s < 27,5H2]0,30 I>> [12kA _ |0,05s
. > 51,5Hz |0,30 s I>>> (27,5 kA |0,02s
TS 35/10 kV Stara Gradiska lo> [5,45kA |0,05s
HO3 TP 35 kV T: l HO4 TP 35 kV T2 ] li> 36 A 10,00 s
1> 31A  |k0.2 1> 31A k02 Pf> |21 MW |3.00s
1> [250A 0,105 1> [250A [0,10s
lo> [15A [0,15s lo> [15A [005s Pr> [SOKW |3.00s
1diff> [8 A 0,00s 1diff> [8 A 0,00s
\diff>>[500 A |0,00s Idiff>>[S00 A |0,00s Elektramg Zastita od otoénog pogona
K10 TP 10 kV T K3 TP 10 KV T. SavazMw U< [o9un [1500s
1> 100A [k0,2 1> 100A |ko,2 U>  |1.10Un|15.00
1> [700A [0,10s 1> [700A [0,10s U<< |0.85Unl0.20s
1>>> 750A |0,30s 1>>> 750A [0,30s U>> |1,15Un|0,20s
lo>  [3A 2,00s lo>  [3A 2,00s < 475H2]0,205
] > 51,5 Hz [0,20 s
K12 VP 10 kV Okugani 26> e 0,00
1> 125(150) A| k0.1 |apu1 df/dt>|0,2 Hz/s|0,20
1>> 450 A 0,05s
lo> 05A 1,50 s
Uolo> 05A 0,50 s |apu1

TS 10/0,4 kV Naftovod
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Slika 1. Podesenje zastita u EES



Primjena APU-a u distribucijskoj mrezi s distribuiranim izvorom - primjer ispitivanja elektrane na biomasu BE-TO ,,SAVA“

Stara Gradiska
Mato Kovacevi¢

HEP - ODS TS 35kV

LI 2. NN

SUSRETNO POSTROJENJE
¥ -
tao
M [
BT1
2500 KVA
3520104 kY
DYs
{I- ONAN
5m
(T
SYN
GEN

2. Prikaz elektroenergetske mreze
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Slika 2. jednopolna shema BE-TO Sava Slika 3. Jednopolna shema elektroenergetske mreze
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3.

Postupak ispitivanja djelotvornosti zastite
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Slika 4, Prorhjena faznih‘napoha od tfenutka iskIjUéenja‘ prekidaca

Isklop prekidata u TS Oku&ani

Isklop generatorskog prekidata u BE-TO Sava

Slika 5. Valni oblik napona i struje na 0,4 kV strani blok transformatora +BT u ormaru =NE+KTR
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4. Pitanja recenzenta

1. Zasto napon mreze prikazan na oscilogramima mjernih i zastitinih
uredaja sporo opada nakon isklju€enja generatora i mreze?

U samoj blizini elektrane nalazi se veci broj potroSaca koji koriste
elektromotorne pogone (drvna industrija, kamenolomi), te prilikom otoCnog
pogona dolazi do generatorskog rezima rada gdje se inducira napon.
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2. Dali se u pogonu elektrane dogodio APU na SN mrezi, te kakvo je
bilo djelovanje zastite elektrane u tom sluc¢aju?
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Slika 6.Primarno simuliran ciklus APU-a (t=400 ms)
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3. Kako coseo s kojim je radila elektrana u pokusu oto¢énog rada utjece
narad VS zastite?

Priikom malih neuravnotezenja snhage proizvodnja-potrosnja prilikom
otoCnog pogona cos¢ ne utjeCe na rad VS zaStite jer nema velikih promjena
snage AP ( uzrokuje promjenu frekvencije) i AQ ( uzrokuje promjenu napona)

gdje je upitan i sam rad VS zastite.
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Hvala na pazniji !!!
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