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UvOoD

Osobe koje obavljaju rad u blizini elektricnih postrojenja su potencijalno
izlozene opasnostima koje uzrokuje elektricni luk.

Elektricni luk je rijetka pojava, ali ipak zahtijeva pouzdanu zastitu jer ga
nije moguce u potpunosti iskljuciti, pogotovo kod pogonskih zahvata.
Elektri¢ni luk je moguc kod isklapanja dijelova pod naponom (vodovi,
kabelski prikljucci, sklopni uredaji, osiguradci itd.).

Nova norma HRN EN 50110-1:2013 donijela je jasne zahtjeve procjene
rizika kod rada, posebno u svezi mogucnosti pojave luka i njegove
velicine.
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Podrucje zastite na radu je u EU zemljama pa tako i u Hrvatskoj veoma
detaljno regulirano propisima (EU direktive, zakoni, pravilnici), normama te
specijaliziranim prirucnicima.

Tijekom 2014. godine doneseno je vise hrvatskih propisa koji ureduju sigurnost
i zaStitu zdravlja na radu, a posebice se to odnosi na Zakon o zastiti na radu
(N.N., br. 71/14.,118/14.i 154/14) (ZZR), koji je na snazi od 19. lipnja 2014.

Podrudje sigurnosti i zdravlja na radu s elektricnim postrojenjima, instalacijama
i opremom ureduju dva pravilnika:

* Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN, br. 88/12),
e Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN., br. 39/06).
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UPORABA PROPISA | NORMI U HRVATSKOJ

U radu je prikazana usporedba normi za izbor osobne zastitne opreme (0Z0)
djelatnika u distribuciji izmedu SAD i zemalja EU posebice Njemacke.

Postoje razlike kod definiranja izbora OZO od luka (klasificiranje opreme,
struja i trajanje luka).

Na konkretnom primjeru distribucijskog postrojenja je izraCunata energija i
rizik pojave elektricnog luka te odabir odgovarajuce OZO.

Strucnjaci u elektrotehnici i zastiti na radu aktivno prate i analiziraju radne
nesrecCe zbog elektricnog luka. Nakon sto su zabiljezene prve radne nesrece,
nazalost i sa kobnim odnosno smrtnim posljedicama zapocele su se aktivnosti
procjena rizika i mjerama za povecanje sigurnosti elektricara na radu.

Prve aktivnosti u SAD-u su rezultirale izradom smjernica i normi (IEEE, IEC,
ASTM, NFPA) te kasnije u Europi (EN, DIN, ISSA, DGUV).
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UPORABA PROPISA | NORMI U HRVATSKOJ

r Kategorija . Minimalna vrijednost ATPV
Kategonje rizika Opis OZO ili prag EBT50 (cal/cm?)
171 i Zastitne naocale
rIZ|ka I LUK O Zastita sluha 1.2
namjenska Pamugéno donje rublje, majice dugih rukava, hlage
Stitnik lica ili kapuljaca
0OZ0 od LUK 1 Kosulja dugih rukava i hlage 4
e Kozne rukavice i kozna obuéa
elektncnog Stitnik lica s fantomkom ili kapuljacom
LUK 2 KoS$ulja dugih rukava i hlace ili kombinezon 8
|uka prema Kozne rukavice i koZna obuca
Kapulja¢a
NFPA 70E LUK 3 Kosulja dugih rukava i hlace ili kombinezon ili odijelo 25
Kozne rukavice i kozna obuca
Kapuljaca
LUK 4 KoSulja dugih rukavai hlace ili kombinezon ili odijelo 40
Kozne rukavice i kozna obuéa
‘o a tiuka IWasa luka Eio Wiuka
Testna ki tite od luk
Testna estnaklasazastite odluka | (ms) (KA (kd/m?) (kJ)
klasa Klasa 1 300 500 4 146 168
Zaétite Klasa 2 300 500 7 427 320
od luka ProSirena klasa zaStite | 300 500 8,4 850 395
ProSirena klasa zastite Il 300 500 9,1 1350 550
ProSirena klasa zastite Il 300 500 12,5 1600 630
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Primjer mreze za izraCun energije elektricnog luka prema
IEEE 1585 i NFPA 70E

Arc Flash and Shock Hazard
Appropriate PPE Required
2sEmn Flash Hazard
"s cabom? Flash Hazaed ot 457mm
) PPE Lewel

Arcrated shirt aod pants of arc£ated coverall, and arc Rash sult

04 KV Shock Mazaed when Cover I8 removed
2080mm AF B 1200m= Limted Approach
82 cal/ em® @ 457.2mm H0rren Resticted Agproach - Class 00 Volage Gloves.
P pe— 2 Prodaed Approach - Class 00 Vodtage Gloves
IBI“ ] Equpment Name: BUS 4 (Fod by: BL.1)
RT B3 R6
Ty a7
cr o s
cs c1
705, Toum AT B 186mm AFB. 680, Imm |AFB
41cal/ cof @ Qbmm 03cal/ cof @ PBlum 3.8cal/ dof @ 381mm
2 1 1 S
BUST BUS9 BUS3
TX3 g% . .
S ’ - %A% i _
K RS RS Arc Flash and Shock Hazard
a3 T BL-§ . -
667, 7am ATB L an = i B J— Appropriate PPE Required
@.2 cal / ent @ 457.2mm BHE 853, 5mm AFB 145 eal ) enr @ 457.2mm
Extreme Darger RFNR | BUS10 Flcallcnf @ 457.2mm BUS4 3 :;m :::;\)m!‘:ammﬂ
el = | BT = { BLZ TEL4 Extreme Dangee  PPE Leved
R-13 Rz Dangercus work ha2ard; Energued work prodaed
B T4 §
o4 AV Shock Hazaed when Cover is removed
1000mm Limaed Apgroach
" W0men Restncied Approach - Class 00 Voitage Gloves
M2 A3 M4 L bm AFB c3 c2 - Proditated Apgroach - Class 00 Voliage Gioves
2 cal /

M-1

EqQuipment Name: REFINER (Fed by R &)
Moc2 1384, 3nmm AFB
71 cal/ cof @ 457.2mm
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PRIMJER OZO - KOLEKCUA
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(1) Kakva su iskustva zastite od luka u inozemstvu, npr. u
Njemackoj?

U inozemstvu, posebice u SAD krenula je akcija od
osiguravajucih drustava. Drugdje u svijetu ide sporo!

U Njemackoj je trenutno intenzivna promocijska akcija
(npr. DUGV - Vodeca udruga komercijalnih strukovnih
udruzenja i javnih ustanova za osiguranje od nezgoda)
zastite od luka.

Na sveucilistima, laboratorijima i kod proizvodaca 0Z0
(npr. BSD) vodi se razprava i razvoju opreme i SW-a s
ciljem poboljSanja zastite od elektrickog luka.
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(2) Postoje li u Sloveniji i u Hrvatskoj primjereni alati za
odredivanje razine zasite OZO od elektricnog luka?

U Sloveniji se koriste trenutno dva alata:

 ETAP (osnova IEEE i NFPA),
e kalkulator firme BSD (osnova zahtjevi DUGV).

U Hrvatskoj se aktivho bave proracunavanjem na
FERIT, Osijek (koriste alat “EasyPower Arc Flash”).
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(3) Imaju li autori informaciju je li neka od slovenskih ili
hrvatskih tvrtki ve¢ napravila procjenu rizika od
elektricnog luka svojih elektricnih instalacija?

U Sloveniji su prve razprave vodene u NEK i KRKA.

Trenutno se vodi procijena rizika u LAFARGE
(Kamenolom u Zidanom mostu).

U okviru EZS, SIST/TC DPN, GIZ PS DPN i na
konferencijama je prvi avtor referata aktivnho pokrenuo
diskusiju nako prijevoda SIST EN 50110-1:2013.

FERIT, Osijek aktivno promovira zastitu od luka i
pokusava s HEP NOC-om promovirati tu aktivnost.
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