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Za 5.(11.) savjetovanje HO CIRED-a, odrzano u Osijeku u razdoblju od 15. do 18.
svibnja 2016. godine, u studijskom odboru 6 (, Trziste elektricne energije i regulacija“) ukupno
je prihvaceno 32 radova, od toga 29 kroz referate i 3 kroz pozvane prezentacije. Zbog
velikog broja pristiglih radova predvideno je bilo prosje¢no cca 10 minuta po radu ukljuujuéi
izlaganje i odgovore na pitanja za diskusiju, dok je za pozvane prezentacije bilo raspolozivo

dvostruko vrijeme (20 minuta).

Rad studijskog odbora 6 odvijao se kroz preferencijalne teme. Za 5.(11.) savjetovanje

HO CIRED-a studijski odbor 6 usvojio je 5 preporu¢enih tema:
Regulacija i razvoj trzista elektricne energije

Izazovi operatora distribucijskog sustava

Mjerenje elektricne energije i upravljanje mjernim podacima
Utjecaji distribuiranih izvora na distribucijsku mrezu
Energetska ucinkovitost i upravljanje potro$njom

arwbdpE

Preferencijalna tema 1 - ,Requlacija i razvoj trZista elektricne energije”

U okviru preferencijalne teme 1 izlozena su bila Cetiri (4) rada, a razmatrane su bile

sliedece podteme:

regulativa trziSta elektricne energije

zahtjevi promjena na trZiStu na operatora distribucijskog sustava
regulacija i rieSenja za poboljSanje kvalitete i pouzdanosti opskrbe
uloga i polozaj aktivnih korisnika distribucijske mreze
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Izlaganjem autora, osvrtom recenzenata i odgovorima na postavljena pitanja nakon
izlaganja, izvedeni su sljedeci zakljuCci:

za pogon distribucijske mreze izazov predstavljaju elektricna vozila i spremnici
elektricne energije. Potrebno je uvesti strategiju kontroliranog punjenja izvan vremena
vrSnog opterecenja koja ukljuCuje i agregatora koji ¢e pruzati usluge fleksibilnosti i
odziva potrosnje.

upravljanju podacima posebno treba posvetiti paznju jer ¢e se izgradnjom naprednih
mreza i sustava naprednog mjerenja koli€ina prikupljenih podataka znatno povecati.
Sustav naprednog mjerenja je sredidnji sustav koji objedinjuje prikupljanje podataka i
komunikaciju unutar napredne mreze.

iako se trenuta¢no u vecini zemalja EU primjenjuje volumetrijski sustav (naknada u
ovisnosti o koli¢ini preuzete elektri¢ne energije) i/ili naelo naplate snage predvida se
da ¢e sustav naprednog mjerenja, zajedno s povecanjem broja naprednih ku¢anskih
uredaja, omoguciti uvodenje sustava dinamickih cijena koje Ce biti povezane s
cijenama na veleprodajnom trziStu dan unaprijed.

preporu¢a se uvodenje novih propisa za dopustivi raspon faktora snage proizvodnih
postrojenja te veéeg broja mjera za sankcioniranje odstupanja od propisanih
vrijednosti faktora snage.

Preferencijalna tema 2 - ,Izazovi operatora distribucijskog sustava“

U okviru preferencijalne teme 2 bilo je izlozeno dvanaest (12) radova, a razmatrane

su bile sljedeée podteme:

sustavno upravljanje mreznom infrastrukturom (eng. asset management)

poslovna u€inkovitost operatora i klju€ni pokazatelji

izgradnja cjelovitog poslovnog i procesnog informacijskog sustava

uvodenje elemenata naprednih mreza i povezivanje sa pametnim gradovima i
pametnim instalacijama

sustavno uvodenje rada pod naponom

uvodenje ISO norme u podrucje zastite na radu

Izlaganjem autora, osvrtom recenzenata i odgovorima na postavljena pitanja nakon
izlaganja, izvedeni su sljedeci zakljucci:

u slu€aju zimske havarije, te ledene kiSe, preporu¢a se uvodenje podzemnih kabela
gdje god je to ekonomski opravdano, prilikom ugradnje novih ili obnove postojeéih
nadzemnih vodova staviti poseban naglasak na mehani¢ku ¢&vrstoéu, neizolirane
vodiCe zamijeniti izoliranim XLPE vodiCima.

u podrucjima s vecim rizikom od pojave pozara, preporuca se, gdje god je to moguce,
zamijeniti drvene stupove s betonskim ili ¢eli¢no resSetkastim.

u podru¢jima s vec¢im rizikom od poplava preporu¢a se distribucijsku mrezu i
transformatorske stanice graditi nadzemno na betonskim stupovima. Takoder se
preporuc€a ugradnja daljinski upravljivih rastavnih naprava, te SKS-a.

potrebno je zakonski poblize definirati kriti€nu infrastrukturu u distribuciji, provesti
postupke analize i procjene opasnosti, ranjivosti i rizike za distribucijsku mrezu od
djelovanja viSe sile, te uspostaviti samoodrzivi razvoj mjera za zastitu kritiCne, ali i
nekriticne infrastrukture.

preporuca se napraviti pripreme kako bi sustav zadovoljio zahtjeve nove norme 1SO
45001 koja ¢e zamijeniti OHSAS 18001, do njezinog stupanja na snagu.
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e brz pristup informacijama u dana$nje vrijeme klju¢an je za uspjeSno poslovanje. U
Elektri Zagreb koriste se sustavi GIS (geografski informacijski sustav) i EVITEDO
(sustav evidentiranja tehniCke dokumentacije). Vodenje tehniCke dokumentacije
olakSava rad korisnicima, ubrzava vrijeme prikupljanja i distribucije informacija i
osigurava ustede u radu. Planira se pokrenuti registraciju dokumenata u sustav
EVITEDO na podrucju Pogona. Sljedeéi korak je digitalizacija dokumenata tehni¢ke
dokumentacije Sto bi povecalo dostupnost tih dokumenata i smanjilo potrebu za
fiziCkim pristupom arhivi.

e u Elektri Koprivnica razvijena je aplikacija APOEEO (Aplikacija za pregled i
odrzavanje elektroenergetskih objekata) koja digitalizacijom znatno smanjuje
papirologiju i unapreduje proces odrzavanja elektroenergetskih objekata. Treba se
teZiti razvoju zajedniCke aplikacije za sva distribucijska podrudja, te proSiriti
funkcionalnost na vide elemenata i unaprijediti postoje¢u aplikaciju, te ju povezati s
drugim aplikacijama.

e preporu€a se organiziranje teCajeva za obuku montera za rad pod naponom jer se u
buduénosti predvida sve veca zastupljenost rada pod naponom. Takoder, preporuc¢a
se unifikacija alata za rad pod naponom koji prati stvarne potrebe elektromontera, te
zadovoljava uvjete norme HRN EN 60900:2013.

e preporu¢a se implementacija Lean strategije u proizvodnom procesu, €ime se
poboljSava efikasnost, smanjuje se vjerojatnost ozljede na radu, te se smanjuje
potrebni prostor

Preferencijalna tema 3 - ,Mjerenje elektricne energije i upraviljanje mjernim podacima“

U okviru preferencijalne teme 3 izloZeno je sedam (7) radova, a razmatrane su bile
sljedeée podteme:

= napredni mjerni uredaji i sustavi daljinskog oc€itanja
= tehni¢ke mogucnosti daljinskog iskap&anja
= standardizacija razmjene i upravljanja mjernim podacima

Izlaganjem autora, osvrtom recenzenata i odgovorima na postavljena pitanja nakon
izlaganja, izvedeni su sljedeéi zakljucci:

e prema podacima o odabiru tehnologija iz do sada provedenih studija troSkova i dobiti
zemalja ¢lanica Europske unije, proizlazi da ¢e u konacnici PLC komunikacijska
tehnologija biti najzastupljenija (60%), a zatim GPRS (29%) i RF (11%).

e planira se provesti pilot projekte kojima bi se skupilo dovoljno podataka prije odabira
tehnologije za masovnu zamjenu brojila.

e nuzno je upoznati krajnje korisnike mreZe s njihovim pravima i koristima od uvodenja
naprednih brojila i sudjelovanja u programima upravljane potrosSnje. Takoder je
potrebno informirati ih o funkcijama brojila i o tome koji ¢e se podaci prikupljati i u koju
¢e se svrhu ti podaci koristiti.

e analizom podataka iz naprednih sustava mjerenja znatno je olak$ano planiranje
izgradnje mreze te je skraéeno vrijeme odziva na kvarove. Medu drugim prednostima
istiCu se moguc¢nost bolje kontrole vrSnog opterecenja, lakSa detekcija komercijalnih
gubitaka elektricne energije, smanjivanje operativnih troSkova ocitanja i mogucnost
analize strujno-naponskih prilika

e prilikom odabira naprednih mjernih uredaja trebalo bi dati prednost tehnologijama
kojima se predvida najduza buduénost i koje nisu starije od 2 godine.

e izbor tehnologije za masovnu zamjenu brojila treba napraviti nakon uvida u
mogucnosti najnovijih PLC OFDM tehnologija sa vec¢im brzinama prijenosa podataka.
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Preferencijalna tema 4 - ,Utjecaji distribuiranih izvora na distribucijsku mrezu*

U okviru preferencijalne teme 4 izlozena su dva (2) rada, a razmatrane su bile

sljedec¢e podteme:

tehnicki utjecaji distribuiranih izvora na distribucijsku mrezu

regulacija napona u distribucijskim mreZama sa distribuiranim izvorima
izgradnja mikromreza i virtualnih elektrana

uvodenje spremnika elektriéne energije u distribucijske mreze

Izlaganjem autora, osvrtom recenzenata i odgovorima na postavljena pitanja nakon
izlaganja, izvedeni su slijedeci zakljucci:

energetska evolucija elektroenergetskog sustava znaci njegovu promjenu od sustava
s visokom u sustav s niskom razinom emisije CO2, od sustava Skodljivog u sustav
neskodljiv za okoli$, u sustav koji podrzava klimatske ciljeve.

distribucijski sustav, pored prijenosnog sustava, kao temelj elektroenergetskog
sustava bit ¢e izrazito podvrgnut izazovima energetske evolucije, a dodatne izazove
donijet Ce i za korisnike sustava sasvim otvoreno trziSte elektricne energije.

izgradnja napredne distribucijske mreze ukljuCivat ¢e agregiranje proizvodnje
distribuiranih izvora, spremnika i upravljive potroSnje za optimalno sudjelovanje na
razlicitim trziStima, uravnoteZenje proizvodnje primjenom virtualnih elektrana, daljinski
nadzor/upravljanje, prilagodbe sustava zastite i uvodenje promjenjivih i posebnih
tarifa.

za upravljanje kriti€nim situacijama u distribucijskom elektroenergetskom sustavu kao
prakti¢no rieSenje moguce je koristenje diesel elektriCnih agregata.

sustav diesel agregata ukljucenih u vjetroelektrane veé¢ ima pozitivha iskustva u
sigurnom i pouzdanom radu u slovenskom distribucijskom sustavu. Pokazalo se da
su takvi sustavi cjenovno konkurentni ostalim produktima za osiguravanje tercijarne
rezerve.

Preferencijalna tema 5 - ,Energetska ucinkovitost i upravijanje potroSnjom*

U okviru preferencijalne teme 5 izloZzeno je sedam (7) radova, a razmatrane su bile

sljedeée podteme:

mjere za smanjivanje tehnickih gubitaka u distribucijskim mrezama

mogucnosti upravljanja potrodnjom (optere¢enjem) kao dijela koncepta naprednih
mreza

energetska ucinkovitost potrosSnje elektricne energije

Izlaganjem autora, osvrtom recenzenata i odgovorima na postavljena pitanja nakon
izlaganja, izvedeni su sljedeci zakljuCci:

utvrdena je potreba za izradom sloZenijih algoritama predvidanja gubitaka primjerenih
uvjetima poslovanja na trzistu elektricne energije.

planiranje i izraCun gubitaka racunanjem prema nacelu linearne ovisnosti izmedu
gubitaka i opterecenja distribucijskog sustava, blize je stvarnom energetskom stanju
u distribucijskoj mrezi u odnosu na koristenje podataka o obracunskim gubicima.

za potrebe kratkoroCnog i dugoroCnog planiranja gubitaka u distribucijskoj mrezi,
koristi se algoritam (temeljen na neuronskim mreZzama) koji u prvom koraku predvida
kratkoro¢no ili dugoroCno optereéenje distribucijskog sustava, a u drugom koraku
izraCunava energiju gubitaka.
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e treba kontinuirano provoditi mjere kroz smanjenje tehni¢kih gubitaka i smanjenje
netehnickih gubitaka.

¢ DYMASOS (eng. Dynamic Management of Physically Coupled Systems of Systems)
europski je projekt u sklopu FP7 europskog programa za istrazivanje i tehnoloski
razvoj koji primijenjuje odredene metode iz podru¢ja numericke optimizacije za
rjeSavanje problema vezanih za sve veci udio obnovljivih izvora u elektroenergetskoj
mrezi.

e veliku pozornost potrebno je posvetiti problematici optimizacije paralelnog rada
transformatora s obzirom da ustede koje se mogu ostvariti na razini cijelog sustava
mogu biti znaCajne.

e prikupljanjem i analizom odredenih podataka o mrezi poboljSava se sposobnost
predvidanja preopterecenja i ispada. Trenutni podaci iz mreze smanjuju financijski
rizik kombinirajuc¢i konvencionalnu naplatu i podatke pametnih mjerenja o trenutnoj
potrosnji u mrezi te na taj nacin toéno odreduju mjesto neovlastene potroSnje kao i
pogreske u mjerenju/naplati.

e metode temeljene na procjeni rizika predstavljaju financijski povoljniju alternativu
povec¢im investicijama povezanim uz uvodenje sustava za mjerenje na Sirokom
podrudju.

Zakljuéno

Na temelju broja i kvalitete pristiglih radova i posjecenosti prezentacija moze se
zakljuciti da je rad studijskog odbora (SO 6) bio vrlo uspjeSan. Iskazan je veliki interes za
svih pet preferencijalnih tema, pri ¢emu se neki radovi istiC¢u kao iznimno zanimljivi. Medu
njima su D. Durdevi¢ - Primjena novih tehnologija projektiranja i odrZzavanja nadzemnih
vodova (SO6-12) u kojem je prezentiran postupak primjene nove tehnologije snimanja i
izrade dokumentacije postojeceg stanja nadzemnih vodova kojim se dobivaju korisni podaci
koji mogu posluziti za donoSenje odluka o potrebnim radovima u mrezi, Z. Lipo$cak -
Napredna infrastruktura mjerenja - stanje tehnologije (SO6-17) u kojem je dan pregled stanja
implementacije napredne mjerne infrastrukture Clanicama EU uz osvrt na karakteristike
novijih komunikacijskih tehnologija za napredne mjerne uredaje i M. Perusko - Integracija i
grupiranje diesel agregata u virtualnu elektranu (SO6-25) koji iznosi iskustva steCena
prilikom uspostave jedne virtualne elektrane u Sloveniji. Po pitanju sloZenosti tematike i
opsegu takoder valja istaknuti i D. Karavidovi¢ - Energetska evolucija i njen utjecaj na
distribucijski sustav (SO6-24).

S obzirom na potrebu $to boljeg prilagodavanja trZziSnim uvjetima nuzno je dati sto
veci poticaj sustavnom struénom radu na podrucjima koja obuhvacaju djelovanje SO 6.
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