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TRECE IZDANJE NORME IEC 61000-4-30

IEC 61000-4-30 definira mjerne netode i tumacdenje razultata za parametre kvalitete elektriCne
energije u energetskim sistema izmjeniénog napona. Mjerenje parametara u ovoj normi ograni¢ena su
samo na konduktivne komponente i ne ukljuuju komponente zracenja

Slijedeci parametri kvalitete elektricne nergije definirani u su u treCem izdanju ove norme:
frekvencija, veli€¢ina napona, flickeri, naponski propadi i poskoci, naponski prekidi, naponski tranzijenti,
naponska nesimetrija, harmonici i meduharmonici u naponu, signalni naponi, brze naponske promjene
(RVC), strujni parametri

Emisija u podrudju 2 kHz to 150 kHz, kao i spore promjene napona defininare kao under/over
deviations definirane su informativnim Aneksima ove norme.

Kljuéne rije€i: IEC 61000-4-30, norma, mjerne metode, Klasa A, parametri kvalitete elektri¢ne energije

3TH EDITION OF STANDARD IEC 61000-4-30

IEC 61000-4-30 defines the methods for measurement and interpretation of results for power
quality parameters in a.c. power supply systems. Measurement of parameters covered by this standard is
limited to conducted phenomena in power systems.

The power quality parameters considered in 3th edition of this standard are: power frequency,
magnitude of the supply voltage, flicker, supply voltage dips and swells, voltage interruptions, transient
voltages, supply voltage unbalance, voltage harmonics and interharmonics, mains signalling voltage,
rapid voltage changes, and current measurements. Emissions in 2 kHz to 150 kHz range, as well as
under/over deviations are considered in informative Annexes

Key words: IEC 61000-4-30, standard, measuring methode, Class A, power quality parmameters



1. UVOD

IEC 61000-4-30 je norma za kvalitetu elektricne energije, €iji je cilj da svi instrumenti koji su
verificirani prema mjernim metodama Klase A generiraju isti rezultat kada je na njih doveden isti signal

Prvo izdanje IEC 61000-4-30
Zapoceto 1998, Definirani zahtjevi na uredaje Klase A i B Power Quality
Objavljeno 2003

Drugo izdanje IEC 61000-4-30
Zapoceto 2004, Dadani zahtjevi za uredaje Klase S
Objavljeno 2008

Treée izdanje IEC 61000-4-30
ZapocCeto 2009, Dodatni zahtjevi su predmet ovoga Clanka i biti ¢e detaljno definirani
Objavljeno 2015

2. IEC 61000-4-30

2.1.0snovni pojmovi
IEC Podkomitet 77A
Tehnicki komitet TC77: Electromagnetska kompatibilnost

Tehnicki podkomitet SC77A: Pojave niskih frekvencija
IEC Podkomitet 77A Radna Grupa 9

Cilj: Proizvesti normu IEC 61000-4-30 koja ima naslov: “Ispitna i mjerna tehnika — Metode mjerenja
parametara kvalitete elektricne energije”

Ova norma definira mjerne metode i odgovarajuée zahtjeve ali ne definira limite. Isptitne metode za
provjeru sukladnosti sa ovom normom mogu se naci u normama IEC 62586 and IEC 61557-12
IEC Tehnicki komitet 85

Tehnicki komitet TC85: Mjerna oprema za elektri¢ne i elektromagnetske velicine

IEC Tehnicki komitet 85 Radna grupa 20

Cilj: Proizvesti normu IEC 62586: “Uredaji za monitoring parametara kvalitete elektricne energije u
sustavima napajanja“

U 2011 rad je podjeljen u dva odvojena dokumenta:

e |EC 62586-1 je norma za opremu i vezuje sa na norme IEC 61000-4-30, IEC 61000-4-7 i IEC
61000-4-15 za mjerne metode

e |EC 62586-2 je norma koja definira testove funkcionalnosti i mjerne nesigurnosti, namjenjena je
proveri sukladnosti opreme sa mjernim metodama Klase A i Klase S , kako je definirano u normi
IEC 61000-4-30



2.2.Parametri kvalitete elektri€ne energije
U normi se definiraju slijedeéi parametri koji opisuju kbalitetu elektricne energije:
¢ MrezZna frekvencija
¢ Amplituda napona
e Treperenje napona (Flicker)
* Naponski propadi i poskoci
¢ Naponski prekidi
* Naponski tranzijenti (mjerna metoda nije definirana)
e Struja (postaje formalni dio)
¢ Naponska nesimetrija
¢ Naponski harmonici
¢ Naponski meduharmonici
«  Signalni naponi
* Nagle naponske promjene RVC (definirano u trecem Izdanju)

« Spore naponske promjene (Underdeviation / Overdeviation); (prelazi u informativni dio)

3. STO JE NOVO U TFRECEM IZDANJU IEC 61000-4-30?

3.1.STRUJA
Mijerne metode za struju, koje su u izdanju 2 bile informativne, sada su postale formativne uz
neke izmjene

3.2.RVC - Nagle naponske promjene
Dodana je mjerna metoda za nagle naponske promjene

3.3.2-150 kHz
Dodana je mjerna metoda za vodljive emisije u frekventnom podruéju 2kHz do 150kHz, kao
Informativni Aneks

3.4.0bjasnjenja izmjena vezano za gore navedene parametre
Spore naponske promjene maknute su u Informativni Aneks
Mijerne metode Klase A i Klase S su definirane i pojasSnjene
Mjerne metode Klase B maknute su u Informativni Aneks, vjerojatno ¢e biti potpuno uklonjene u
buduénosti. Mjerne metode se i dalje definiraju u ovoj normi, ali se odgovornost za utjecajne
veli€ine, izvr§enje funcionalnosti i ispitne procedure prenasa na norme IEC 62586

4. STRUJA
Snimanije struje sada postaje normativno za PQ uredaje Klase A
Mijerenje struje nije obavezno, ali ako uredaj mjeri struje onda to mora biti po mjernim metodama
koje su definirane u normativhom dijelu norme.
Zahtjevi na snimanje stuje su isti kao oni za snimanje napona.
Ne zahtjevaju se trigeri bazirani na vrijednosti stuje. Kao triger smetnje zahteva se samo napon
Ako se uredaj deklarira da mjeri struju po metodama Klase A, treba koristiti iste nivoe agregacije
kao za napon (osnovni prozor 10/12 perioda)



4.1.Zasto snimati struju
Slijedeci primjer pokazuje dva naponska propada, $to ih je uzrokovalo?

Slika 1.

Voltage (%)

Electrotek/EPRI

100 +

AN 2 o
o o o o o o
L

-60 -
-80 -
-100 +

80

- |

Voltage Sag Measurement with Voltage Samples Only

w

Il

&

kil WA A
|
il

i
I | ’ W ' i W I
[ I i

|
( ' il
|
il M W

—

il /[\(

|

Il

.

l
/U

|

|
L

il
i
i |

\

—_—
—

\
i

PQView®

4.2.Prvi propad: Medufazni kvar; Drugi propad: Struja magnetiziranja
Bez snimanja struje nemoguce je zaklju€iti na uzrok kvara

Slika 2
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5. RVC BRZE NAPONSKE PROMJENE (Mjerna metoda dodana u IEC 61000-4-30)

5.1.Definicije RVC dane su na slijedecoj slici

Slika 4
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5.2.Predlozena zbirna RVC tablica, koja daje godis$nji izvjestaj NorveSkom Regulatoru (NVE)
Tablica RVC dogadaja kako je difinirao NVE na slijedeco;j slici (norveski jezik)

Slika 5
Spenningssprang | Antall pr 24 timer Antall pr uke Antall pr mianed
[&kV] | 0,23 = Uy e 0,23 =< Uy e 0,23 < Uy o
J i nr J i nr i
< 35 Y < 35 <35 ¥
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ﬂ Lr_v.rmg’ NET = 3%
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Mote 1: For antall pr 24 timer og pruke skal det oppgis den 24-timersperioden og den uken i1 lopet av den

aktuelle maneden hveor den hevests forekomsten eksisterer..

6. 2 kHz do 150 kHz (IEC 61000-4-30 Ed 3, Aneks C)



6.1.Mjerne metode

6.1.1.Mjerna metoda za frekventno podrucje 2 kHz do 9 kHz
6.1.1.1. Klasa A: Koriste se mjerne metode iz norme IEC 61000-4-7 Aneks B
(informativni). Koristiti “Mjerenja u frekventnom spektru iznad harmonickih
frekvencija 9 kHz”
6.1.1.2. Klasa S: nije zahtjevano

6.1.2.Mjerna metoda za frekventno podruéje 9 kHz do 150 kHz

6.1.2.1. Klasa A: u razmatranju, mogucée su:
- Mjerne metode sadrzane u IEC CISPR 16-1-2
- Druge mjerne metode: Frekvetno podrucje 9 kHz do 150 kHz treba biti podjeljeno
i segmente jednake Sirine spektra, npr 2kHz. Minimalna, srednja i maksimalna
amplituda RMS vrijednosti napona u svakom segmentu 9 kHz do 150 kHz treba
biti zapisana za svaki vremenski internal 10/12 perioda. Dodatno treba se
zabiljeziti pojedinacna max vrijednost u svakom segmentu
NAPOMENA: Brzina uzorkovanja je jo$ uvijek u razmatranju, jer mjerenja mogu
proizvesti ogromnu koli¢inu podataka
6.1.2.2. Klasa S: nije zahtjevno

6.2.Utjecaj mjernih senzora
Mijerenja u ovom frekventnom podrucju ovise o frekventnom odzivu mjernih senzora. Ponekad u
srednjenaponskim i visokonaponakim mrezama ova mjerenje mogu biti i nemoguca. ViSe o
utjecaju mjernih senora na ova mjerenja moze se pronaci u normi IEC TR 61869-103.

6.3.Norme koje se koriste

6.3.1.Norme za emisiju:
IEC 61000-4-7 (2-9kHz), FN naponi
CISPR 16 (9-150kHz); FG naponi
IEC 61000-2-2:2002 (ref limit 200Hz podioka)
IEC 61000-2-4:2002

6.3.2.Norme za otpornost:
IEC 61000-4-19 (2-150kHz)
- Testing and measurement techniques
- Test forimmunity to conducted, differential mode disturbances and signalling in
the frequency range 2 kHz to 150 kHz at a.c. power ports



6.4.Mjerenja 2-150 kHz: primjer 1 (13.8.2015 SE Tectra 2)

Slika 6
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6.5.Mjerenja 2-150 kHz: primjer 2 (14.8.2015 SE Tectra 2)

Slika 7
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7. NORMA IEC 62586-1: 2013

7.1.0riginalni naslov

- Power quality measuement in power supply systems
- Part 1: Power quality instruments (PQI)
- Datum izdanja 12.12.2013

7.2.Tablica svih tipova monitora kvalitete elektriéne energije

Tablica 1
Fixed installed Portable
Indoor application Quidoor Indoor application Qutdoor
application application

EMC PQI-A-FI1 PQI-A-FO PQI-A-PI PQI-A-PO
environment G

PQI-A-FI2
EMC PQI-A-FI1-H PQI-A-FO-H PQI-A-PI-H PQI-A-PO-H
environment H

PQI-A-FI2-H
NOTE FI1 is an indoor environment with uncontrolled temperature variations, while FI2 is an indoor
environment with controlled temperature variations

7.3.Tablica mjernih veli€ina koje su obavezne za Klasu A

Tablica 2
Function and data provided ° Requirement * Measurement method, measuring
uncertainty and measuring range
according to IEC 61000-4-30
Power Freguency M class A
10 sec data
Magnitude of the Supply Voltage M class A
150/180 cycles, 10 minutes and 2-hours data
Flicker i class A
10 minutes Pst and 2-hours PIt data.
Supply voltage dips and Swells ] class A
Residual voltage, swell voltage and duration
Supply voltage interruptions M class A
Residual voltage and duration
Supply voltage unbalance M class A
150/180 cycles, 10 minutes and 2-hours data.
“oltage Harmonics M class A
150/180 cycles, 10 minutes and 2-hours data.
“oltage Inter-harmonics M class A
150/180 cycles, 10 minutes and 2-hours data
Mains Signalling VYoltage M class A
Msv data
Under/over deviation o° class A
150/180 cycles, 10 minutes and 2-hours data.




7.4.Prikaz vremenske agregacije mjernih podataka za Klasu A
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8. NORMA IEC 62586-2: 2013

8.1.0riginalni naslov

- Power quality measurement in power supply systems
- Part 2: Functional tests and uncertainty requirements
- Datum izdanja 12.12.2013

8.2.Prikaz trofaznih propada i fazna agregacija

Slika 8
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8.3.Definicije naglih naponskih promjena RVC

Slika 9
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8.4.Test A: Promjena napona koja ne uzrokuje RVC

700

Slika 10
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8.5. Test B: Promjena napona koja uzrokuje jedan RVC

Slika 11
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12

8.6.Test C: Promjena napona koja uzrokuje jedan dugi RVC

Slika 12
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8.7. Test D: Promjena napona koja uzrokuje dva kratka RVC

Slika 13
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9. NORMA IEC 61557-12: 2007

9.1.0riginalni naslov:

Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000Vac and 1500 V dc

Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures

- Part 12: Performance measuring and monitoring devices (PMD)

- Datum izdanja 15.08.2007

9.2.Prikaz mjernih nesigurnosti
Slika 14
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»

Overall system uncertainty
(See IEC 61557-12)

Operating uncertainty
(See IEV and IEC 60359)

Measurement uncertainty
(See IEC 61000-4-30)

Intrinsic uncertainty
(See IEV and IEC 60359)
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9.3.PMD genericka blok shema

Slika 15
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9.4.Razgrani¢enje podrucja primjene

Measurement
results

i Digital /'O

Razgrani€enje podrucja primjene izmedu PQI (IEC 61000-4-30) i PMD (IEC 61557-12)

Slika 16
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STO DOLAZI SLIJEDECE U NORMI IEC 61000-4-30?
Rad na izdanju 4 poc¢ima u tijeku 2016

Klasa B vjerojatno ¢e biti eliminirana iz norme

Mijerenje impulsa velikih frekvencija

Kvaliteta elektri¢ne energije za DC sustave

IEEE pocima rad na usvajanju IEC 61000-4-30 kao IEEE P1159.1 norme
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