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REGULATORNI ZAHTJEVI ZA FAKTOR SNAGE KORISNIKA DISTRIBUCIJSKE
MREZE

SAZETAK

Faktor snage postrojenja i instalacija korisnika distribucijske mreze od interesa je za operatora
distribucijskog sustava jer uz ostale sastavnice mreZe bitno utjeCe na tokove jalove snage u mrezi.
Posljedice su prekomjernih tokova jalove snage smanjenje prijenosne moéi mreze za radnu snagu i
povecCanje gubitaka u mrezi. Zahtjevi za faktor snage korisnika mreze propisani su podzakonskim
propisima kojima je regulirana djelatnost distribucije elektricne energije. Referat daje osvrt na trenutno
vazete zahtjeve za faktor snage kupaca i proizvodaCa elektricne energije, uz naznake za moguca
poboljSanja koja su od interesa kako za operatora sustava, tako i za sve korisnike mreze.

Kljuéne rije€i: faktor snage, jalova snaga, jalova energija, kupac, proizvodac

REGULATORY REQUIREMENTS FOR POWER FACTOR OF DISTRIBUTION
SYSTEM USERS

SUMMARY

Power factor of distribution system users' facilities is important for distribution system operator
because of it's influence on reactive power-flow in distribution network. Reduction of network active
power-flow capability and power losses increasing are consequences of excessive reactive power-flow.
Power factor of distribution network customer's facilities is subject of regulation. Regulatory requirements
for power factor of consumers and producers connected to distribution system and some improvements
which can take benefits for distribution system operator and users are described.
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1. uvoD

Faktor snage u harmoni¢nim sinusoidalnim sustavima izmjeni¢ne struje definiran je kao omjer
radne i prividne snage koja se javlja na elementu sustava. U jednofaznim izmjeniénim sustavima i
viSefaznim simetri¢nim sustavima faktor snage jednak je ujedno i kosinusu kuta faznog pomaka izmedu
osnovnog harmonika napona i struje. U videfaznim nesimetricnim sustavima faktor snage moze biti
razli€it u pojedinim fazama. U tom slu€aju faktor snage trofaznog elementa mreze izraZava se kao omjer
djelatne i prividne snage tog elementa mreZe. Bilo da se faktor snage odreduje iz omjera radne i prividne
snage ili iz faznog pomaka napona i struje, u oba slu€aja radi se o trenutnom faktoru snage.

Prosjecni faktor snage u odredenom vremenskom razdoblju moze se izracunati kao omjer radne i
prividne energije, odnosno posredno iz omjera radne i jalove energije registrirane tijekom tog vremenskog
razdoblja.

2, DEFINICIJE KARAKTERA | TOKOVA JALOVE SNAGE | ENERGIJE

Prema MreZnim pravilima [4], jalova snaga je elektri¢na snaga potrebna za uspostavu elektri¢nih
ili magnetskih polja. Prevladavaju li elektricna polja, jalova snaga je kapacitivna, a prevladavaju li
magnetska polja — jalova je snaga induktivna.

S elektroenergetskog stajalista, jalova snaga moze se definirati analogno definiciji radne snage.
Kao S&to izvori elektricne energije proizvode radnu snagu, a troSila je troSe, tako i elektricha polja
(kapaciteti) proizvode jalovu snagu, a magnetska polja (induktiviteti) je troSe.

Medutim, definicije registara za registraciju jalove energije koje se koriste u obracunskim
mjerenjima nesto su sloZenije i ponekad mogu uzrokovati nedoumice oko karaktera i smjera u kojem je
registrirana jalova energija. Za mjerenje i registraciju radne i jalove snage, odnosno energije, kako je
navedeno u Lit. [10] usvojene su slijedece definicije:

Proizvodnja Potrosnja
elektricne elektri¢ne
energije energije

Pozitivna jalova
6.8.0 5.8.0 energija - iz mreze

KAPACITIVNA INDUKTIVNA/-

INDUKTIVNA KAPACITIVNA
7.8.0. 8.8.0.

Negativna jalova
energija - u mrezu

e registar pozitivhog toka jalove energije — 3.8.0 — sastavljen je od:
o 5.8.0 — INDUKTIVNE komponente jalove energije koja se TROSI na mjestu
POTROSNAJE radne snage (kod kupaca elektriéne energije),
0 6.8.0 — KAPACITIVNE komponente jalove energije koja se TROSI na mjestu
PROIZVODNJE radne snage (kod proizvodaca elektri¢ne energije),



¢ registar negativnog toka jalove energije — 4.8.0 — sastavljen je od:
0 7.8.0 — INDUKTIVNE komponente jalove energije koja se PROIZVODI na mjestu
PROIZVODNUJE elektricne snage (proizvodnja, proizvodac elektricne energije),
o0 8.8.0 — KAPACITIVNE komponente jalove energije koja se PROIZVODI na mjestu
POTROSNUJE elektriéne snage (potrosnja, kupac elektriéne energije),

Iz navedenog je vidljivo da primjerice kod proizvodaca Cije je postrojenje induktivhog karaktera (primjerice
asinkroni generator i vlastita potrosSnja), karakter jalove snage ovisi o smjeru radne snage. Ako takav
proizvodac predaje radnu snagu u mrezu, tada je po definiciji jalova snaga koju on preuzima iz mreze
kapacitivnog karaktera. No, ako proizvoda¢ smaniji proizvodnju i po¢ne iz mreze preuzimati i radnu snagu
(uz nepromijenjeni smjer jalove snage), tada je jalova snaga preuzeta iz mreze po definiciji induktivhna. U
Tablici I. navodene su definicije karaktera jalove snage kupaca i proizvodaca elektricne energije.

Tablica |. Karakter jalove snage korisnika mreze

KARAKTER JALOVE SNAGE
Korisnik mreze ako u postrojenju ili instalaciji korisnika prevladavaju:
MAGNETSKA POLJA ELEKTRICNA POLJA
KUPAC TroSi induktivnu Proizvodi kapacitivnhu
PROIZVODBAC TroSi kapactivnu Proizvodi induktivnu
3. DOPUSTENI FAKTOR SNAGE KUPACA

U prije vazecéim Opc¢im uvjetima [1] i [2] nije bio propisan dopusteni faktor snage kupaca niti uvjeti
vezani uz prekomjerno preuzetu jalovu energiju.

Mreznim pravilima [4] propisano je da veli€ina faktora snage za instalacije i postrojenja kupaca
treba biti od cos ¢ = 0,95 induktivnho do cos ¢ = 1. Nije eksplicitno navedeno odnosi li se zahtjev na
trenutni faktor snage dobiven iz omjera radne i prividne snage ili na prosjecni faktor snage koji proizlazi iz
registrirane radne i jalove energije u obradunskom razdoblju. S obzirom da operator sustava nema
moguénost kontrolirati trenutni faktor snage kupaca, propisani zahtjev primjenjuje se na prosjec¢ni faktor
snage. |z uvjeta za dopusteni faktor snage mogu se izvesti i uvjeti za dopustenu razmjenu jalove energije
(Tablica 11.).

Tablica Il. Najve¢a dopustena razmjena jalove energije kupaca s mreZzom prema MreZnim pravilima [4]

Dopusteni Najveci dopusteni iznos Wq
Korisnik mreze onouSstem u smjeru:
? IZ MREZE U MREZU
KUPAC 0,961 0,33 - Wp 0
gdje je:
Wq — registrirana jalova energija (kVArh),
Wp — registrirana radna energija (kWh).

Grafi¢ki prikaz dopustenih iznosa registrirane radne i jalove energije kupaca prikazan je na Slici
1. (normirano na jedini¢ne iznose). Jalova energija kupaca mora se nalaziti u prvom kvadrantu. Kupcima
nije dopustena predaja niti radne niti jalove energije u mreZu. Preuzimanje jalove energije iz mreze
dopusteno je do najviSe 33% brojcano izraZzenog iznosa preuzete radne energije. Jalova energija iznad
tog iznosa obraunava se kao prekomjerno preuzeta jalova energija.
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Slika 1. Dopustena jalova energija kupaca s registracijom u jednom kvadrantu

Kontrola ispunjavanja regulatornih zahtjeva za faktor snage kupaca kod kojih je osim radne
energije bilo obvezno i registriranje jalove energije, nije bila moguéa u vrijeme dok su se na obradunskim
mjernim mjestima koristila iskljuivo elektromehani¢ka indukcijska brojila. U skladu s prije vazecim
tehni¢kim uvjetima vezanim za obracunska mjerna mjesta [5], [6] i [7], registrirala se samo radna i jalova
energija koju je kupac preuzimao iz mreze (u | kvadrantu).

Pojavom i ugradnjom elektroni¢kih kombi-brojila, koja registriraju jalovu energiju u dva kvadranta,
omogucena je registracija i jalove energije koju kupac predaje u mrezu (u IV kvadrantu). Jalova energija
registrirana u IV kvadrantu pribraja se (u apsolutnom iznosu) jalovoj energiji registriranoj u | kvadrantu,
¢ime se dobiva ukupno razmijenjena jalova energija izmedu kupca i mreze. Kao prekomjerna jalova
energija obraCunava se razmijenjena jalova energija (sumirano u | i IV kvadrantu — u oba smjera) koja
premasuje 33% broj¢ano izrazenog iznosa preuzete radne energije.

Ovakav nacin izrauna prekomjerne razmjene jalove energije kupaca propisan je i vazeéim
Op¢im uvjetima [3]. Prekomjerna jalova energija izraCunava se prema izrazima:

| Qing |+ Quap | = W-0,33 za [ Qing| +| Qeap | > W-0,33

Q= (1)
0 za | Qg +| Quap | <W-0,33
gdje je:
Q — prekomjerna jalova energija (kVArh),
Qing — izmjerena induktivna jalova energija (kVArh),
Quap  — izmjerena kapacitivna jalova energija (kVArh),
w — izmjerena radna energija (kWh).

U vazec¢im Opc¢im uvjetima [3] nije izravno propisan dopusteni faktor snage kupaca, no neizravno
je definiran prethodno navedenim nacinom izraCuna prekomjerne jalove energije kupaca. Vidljivo je iz
izraza (1) da je kupcima dopusteno preuzimanje, ali i predaja jalove energije u mrezu, $to znaci da im je
osim induktivhog dopusten i kapacitivni faktor snage. Dopusteni raspon faktora snage slijedom izraza (1)
je od 0,95 induktivno do 0,95 kapacitivno, ali uz uvjet da ukupna razmjena jalove energije ne smije
premasiti 33% brojCanog iznosa preuzete radne energije (Tablica Ill.).



Tablica Ill. Najveéa dopustena razmjena jalove energije kupaca s mrezom prema Op¢im uvjetima [3]

L Najveci dopusteni iznos Wq
Korisnik mreze DoC%uSstenl u smjeru:
® IZ MREZE U MREZU
095— 1 0,33 - Wp 0,33 - Wp
KUPAC ind./kap. uz zadovoljen uvjet da je
| Quna| +| Quan | < W - 0,33
gdje je:
Wq — registrirana jalova energija (kVArh),
Wp — registrirana radna energija (kWh).

Graficki prikaz tako definiranih dopustenih iznosa registrirane radne i jalove energije kupaca
prikazan je na slici 2. (normirano na jedinine iznose). Registrirana jalova energija kupaca moze se
nalaziti u | i IV kvadrantu. Nije dopustena predaja radne energije u mrezu, a dopustena je razmjena jalove
energije s mrezom do najvise 33% broj¢ano izrazenog iznosa preuzete radne energije. Sva induktivna i
kapacitivna jalova energija iznad tog iznosa obracunava se kao prekomjerno preuzeta jalova energija.
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Slika 2. Dopustena jalova energija energije kupaca s registracijom u dva kvadranta

Uvjeti za dopusteni faktor snage definira operator sustava u postupku priklju¢enja kupaca na
distribucijsku mrezu i sadrzaj su prethodnih (PEES), odnosno konacnih elektroenergetskih suglasnosti
(EES). Do stupanja na snagu Opcih uvjeta [3], dopusteni faktor snage definirao se uz tehnicko
ograniCenje da se jalova energija moze registrirati samo u | kvadrantu (cos ¢ = 0,95-1 induktivno).
Stupanje na snagu Opcih uvjeta [3] zahtjeva novu definiciju dopustenog faktora snage kojom se uvazava
Cinjenica da je jalovu energiju moguée registrirati u | i IV kvadrantu (cos ¢ = 0,95-1 induktivno ili
kapacitivno). Dodatni uvjet je dopustena razmjena jalove energije s mrezom koja ne smije premasiti 33%
preuzete radne energije.

lako Opci uvjeti [3] ne sadrzi odredbe o tome kako postupiti prema kupcima kojima su PEES ili
EES izdane prije njihovog stupanja na snagu, izraCun prekomjerne jalove energije prema tom propisu
primjenjuje se kod svih kupaca kod kojih je obvezna registracija i obracun jalove energije,



4. DOPUSTENI FAKTOR SNAGE PROIZVOPACA

Ni prijadnji [1] i [2], a ni sada vazec¢i Opéi uvjeti [3], ne propisuju dopusteni faktor snage
proizvodaca elektricne energije priklju€enih na distribucijsku mrezu, niti uvjete vezane uz prekomjernu
jalovu energiju.

MreZnim pravilima [4] propisano je da faktor snage proizvodaca treba biti u granicama od cos ¢ =
0,85 induktivno do cos ¢ = 1, osim za sun€ane elektrane kod kojih se takav zahtjev ne postavlja. lzuzetak
su vjetroelektrane s asinkronim generatorima koje trebaju imati vlastitu kompenzaciju tako da im prosjecni
faktor snage bude 1, uz maksimalno odstupanje od 0,1 u induktivnom ili kapacitivnom smijeru.
ObraCunska mjerna mjesta svih proizvodaca moraju biti opremljena opremom za registraciju jalove
energije u sva Cetiri kvadranta. Iz uvjeta za dopusteni faktor snage mogu se izvesti i uvjeti za dopustenu
razmjenu jalove energije proizvodaca (Tablica IV.):

Tablica IV. Najve¢a dopustena razmjena jalove energije proizvoda¢a s mrezom prema Mreznim pravilima

[4]

o L Najveci dopusteni iznos Wq
Korisnik Dopusteni u smjeru:
mreze cos ¢ IZMREZE | UMREZU
) 0’?:; 1 0 0,62 - Wp
PROIZVOBAC T+ 0‘ r
ind./kap. 0,48 - We 0,48 - We

gdje je:
Woq — registrirana jalova energija (kVArh),
Wp — registrirana radna energija (kWh).

Grafi¢ki prikaz tako definiranih dopustenih iznosa registrirane radne i jalove energije proizvodaca
kojima je propisan faktor snage 0,85 — 1 induktivho (normirano na jediniéne iznose), prikazan je na Slici 3.
Registrirana jalova energija tih proizvodaca mora se nalaziti u I, lll ili IV kvadrantu. U proizvodnom rezimu
rada dopustena je predaja jalove energije u mrezu do najvise 33% brojcano izrazenog iznosa predane
radne energije. U rezimu preuzimanja radne energije iz mreZe vrijede jednaki uvjeti kao i za ostale kupce.
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Slika 3. Dopustena jalova energija proizvodaca



Graficki prikaz dopustenih iznosa registrirane radne i jalove energije proizvodaca kojima je
propisan faktor snage 1 + 0,1 u induktivnog ili kapacitivnog karaktera (normirano na jediniéne iznose),
prikazan je na Slici 4. Registrirana jalova energija u proizvodnom rezimu moze se nalaziti u sva Cetiri
kvadranta. U proizvodnom rezimu rada dopustena je razmjena jalove energije s mrezom do najvise 48%
broj¢ano izrazenog iznosa predane radne energije za svaki smjer razmjene. To znaci da ukupna
razmjena jalove energije moze iznositi do 96% predane radne energije, bez krSenja uvjeta za dopusteni
faktor snage. U rezimu preuzimanja radne energije iz mreze vrijede jednaki uvjeti kao i za ostale kupce.
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Slika 4. Dopustena jalova energija proizvodaca — vjetroelektrana s asinkronim generatorima

Proizvodac¢ima elektriCne energije, u usporedbi s kupcima, dopustene su znatno Sire granice
faktora snage, a time i znatno veca razmjena jalove energije s mrezom. Medutim, ukoliko proizvodac
prekoraci ionako velike granice dopustene razmjene jalove energije, operator nema regulatorno uporiste
za penalizaciju prekomjerne razmjene jalove energije.

Pogon proizvodnog postrojenja s faktorom snage izvan propisanih granica i posljedi¢no tome
prekomjerna razmjena jalove energije predstavljaju kr§enje odredbi ugovora o koriStenju mreZe od strane
korisnika mreze, odnosno elektroenergetske suglasnosti kao sastavnog dijela tog ugovora. Prema
ugovoru o koriStenju mreze, operator sustava ima obvezu u pisanom obliku upozoriti proizvodaca da
razmjenu jalove energiju s mrezom ubuduce svede unutar dopustenih granica, a ukoliko proizvoda¢ ne
postupi po upozorenju, kao krajnju mjeru operator sustava moze proizvodacu priviemeno ograniciti ili mu
obustaviti koriStenje mreze. S obzirom da praktiCki ne postoji nacin kojim bi operator mogao ograniciti
nedopustenu razmjenu jalove snage izmedu proizvodaca i mreze, na raspolaganju preostaje mu jedino
privremena obustava koriStenja mreze. Privremenu obustavu operator krajnje obazrivo primjenjuje jer je
ona vrlo rigorozna sankcija zbog krsenja ili neispunjavanja ugovornih obveza od strane korisnika mreze.
Privremena obustava u pravilu Steti korisnicima mreze. Zbog toga je ona potencijalno izvoriSte sporova i
nerado se primjenjuje, pogotovo prema povlastenim proizvodacima elektricne energije.

Prirodan je interes proizvodaca elektricne energije koji koriste sinkrone generatore da njegovo
proizvodno postrojenje radi s faktorom snage $to blizim jedinici, ¢ime ostvaruje uvjete za maksimalnu
proizvodnju radne snage u generatoru s najmanjim gubitkom snage. Taj interes pridonosi smanjenju
gubitaka u mreZi uzrokovanih tokovima jalove snage, Sto je ujedno u interesu operatora i svih ostalih
korisnika mreZe.

Medutim, proizvodaci koji koriste asinkrone generatore moraju za proizvodnju jalove snage i
postizanje propisanog faktora snage imati instalirane kondenzatorske baterije. Jalova snaga koju baterije
moraju proizvesti znacajnog je iznosa jer mora pokriti potrebe za jalovom snagom samog generatora,
troSila vlastite potroSnje elektrane i jo§ barem mali iznos treba predavati u mrezu, s obzirom da
preuzimanje jalove snage iz mrezZe nije dopusteno (osim za vjetroelektrane).

Kondenzatorske baterije dovoljne snage znacajan su trosak prilikom izgradnje elektrane. Moraju
imati automatsku regulaciju jer se proizvodnja jalove snage mora stalno uskladivati s potroSnjom jalove



snage u elektrani. Kondenzatorske baterije osjetljive su na elektricke smetnje (prenaponi, viSi harmonici)
uvjete okoline (temperatura okoline, vlaga), zahtjevaju odrzavanje, podlozne su starenju i zivotni vijek im
je relativno kratak. Zbog toga bi proizvodac¢ trebao racunati i na znacajne troskove tijekom njihovog
pogona. Ukoliko kondenzatorske baterije u pogonu djelomice ili u potpunosti prestanu funkcionirati,
povecati e se preuzimanje jalove snage iz mreze, ali to ne¢e umanijiti mogucnost proizvodnje asinkronog
generatora i predaje radne snage u mrezu jer ¢e se manjak jalove snage nadoknaditi preuzimanjem iz
mreZe. Bududi da se priklju¢ak elektrane na mreZu elektri¢ki dimenzionira za pogon elektrane s relativho
loSim faktorom snage od 0,85, nece doéi do niti do preopterecenja priklju¢ka. Jedina negativna
posliedica za proizvodaca jest povecCanje gubitaka na vodovima od obradunskog mjernog mjesta do
mjesta na kojem je prikljuéena kompenzacija, no u vedéini slu€ajeva, zbog relativno kratkih priklju¢nih
vodova, to povecanje je zanemarivo.

Obveza je operatora sustava prikupljati i dostavljati obraCunske mjerne podatke proizvodacima,
otkupljivaima i drugim korisnicima mjernih podataka, sto uklju€uje i podatke o registriranoj jalovoj energiji
u sva Cetiri kvadranta. Prekomjerna jalova energija registrirana za vrijeme dok proizvoda¢ preuzima radnu
energiju iz mreze (u | i IV kvadrantu) obracunava se i naplacuje kao dio naknade za koriStenje mreze. Za
prekomjernu jalovu energiju registriranu za vrijeme dok proizvoda¢ predaje radnu energiju u mrezu (u Il i
[Il kvadrantu) proizvodaci ne placaju naknadu za prekomjernu jalovu energiju jer za proizvodni rezim rada
nisu obvezni plaéati naknadu za koridtenje mreze.

Zbog navedenog moZe se pojaviti apsurdna situacija. Pretpostavimo da elektrana s asinkronim
generatorom i kompenzacijom koja nije u funkciji proizvodi malu radnu snagu, nedovoljnu za podmirenje
vlastite potroSnje. Nedostajuéi dio radne snage i svu jalovu snagu (po iznosu viSestruko veéu od radne
snage) elektrana ¢e preuzimati iz mreze. Faktor snage biti ¢e vrlo nizak, a elektrana ¢e iz mreze preuzeti i
znacajnu prekomjernu jalovu energiju za koju, sada kao kupac elektricne energije, mora platiti naknadu
operatoru. Medutim, ako elektrana malo poveca proizvodnju radne snage, dovoljno da podmiri vlastitu
potro$nju i da nesto malo radne snage pocne predavati u mrezu, za jednako preuzimanje jalovu snage iz
mreze i znac¢ajnu prekomjernu jalovu energiju ne¢e morati platiti nikakvu naknadu, iako su negativne
posljedice prekomjernog preuzimanja jalove snage iz mreze za operatora sustava jednake u oba slucaja.

Faktor snage postrojenja i instalacija korisnika mreze i s njim povezana razmjena jalove energije
s mrezom, vezani su isklju€ivo uz uvjete koristenja mreze. Regulatorni uvjeti za faktor snage proizvodaca
od interesa su za proizvodaca i operatora distribucijskog sustava. Ostalim sudionicima na trzistu elekri¢ne
energije (otkupljivadi, opskrbljivaci, trgovci) nisu od interesa.

S obzirom da je upravljanje tokovima jalove snage u mrezi u isklju€ivoj nadleznosti operatora
sustava, u njegovom je interesu, a u konaénici i svih korisnika mreze, da se minimiziraju tokovi jalove
snage u mreZi. Penalizacija prekomjerne razmjene jalove snage jedan je od glavnih nacina poticanja
korisnika mreze da vode raCuna o faktoru snage svojih postrojenja i instalacija. To, medutim, vrijedi za
kupce kao korisnike mreze, ukljuujuci i proizvodaCe u rezimu potroSnje elektricne energije. Za
proizvodaCe u rezimu proizvodnje elektricne energije penalizacije nema jer su za taj rezim rada
oslobodeni placanja naknade za koriStenje mreze. RjeSenje za koje bi se trebao zalagati operator sustava
i svi korisnici mreze vrlo je jednostavno. Svi proizvodaci ujedno su i kupci elektriCne energije i na istom
obradunskom mjernom mijestu registrira im se jalova energija u sva Cetiri kvadranta. S obzirom da su
proizvodaci obvezni pla¢ati naknadu za koridtenje mreZe kao kupci elektricne energije, u izraun naknade
za prekomjernu jalovu energiju treba ubrojiti prekomjernu jalovu energiju registriranu u sva Cetiri
kvadranta.

Vazeta Mrezna pravila [4] dopustaju relativno Sirok raspon dopustenog faktora snage
proizvodaca. Uzi raspon faktora snage proizvodaCima moze biti uvjetovan radi osiguranja primjerenog
paralelnog rada s mrezom, poglavito radi osiguranja kvalitete napona u mreZi. Isto tako, radi
uravnotezenja tokova jalove snage u mrezi, operator sustava moze s proizvodaem ugovoriti pomo¢nu
uslugu isporuke ili preuzimanija jalove i izvan dopustenih granica faktora snage.

Prekomjerna jalova energija u rezimu proizvodnje elektricne energije (Il i Ill kvadrant) je sva
jalova energija koja premaSuje ugovorene dopustenog prosje¢nog faktora snage, odnosno dopustene
razmjene jalove energije. Medutim, radi dodatnog smanjenja ukupne razmjene jalove energije s mrezom,
mogucée je primijeniti izraCun slican izratunu za kupce, tj. da se kao prekomjerna jalova energija
obradunava ukupno razmijenjena jalova energija (sumirano u Il i lll kvadrantu — u oba smjera) koja
premasuje 48%, odnosno 62% brojéano izrazenog iznosa u mreZu predane radne energije.



5. ZAKLJUCAK

Regulatorni zahtjevi za faktor snage postrojenja i instalacija korisnika distribucijske mreze u svojoj
osnhovi nisu se mijenjali zadnjih dvadeset godina. Promjene u mrezi koje su se dogodile u tom razdoblju,
primjerice tehnoloSki napredak opreme za obraCunska mjerenja i pojava distribuirane proizvodnje, te
nova iskustva i spoznaje neminovnom &ine donosenje novih, suvremenijih, preciznijih i snaznijih zahtjeva
za faktor snage. Medu najvaznijim promjenama svakako su one vezane uz faktor snage proizvodnih
postrojenja kako bi njihovo priklju€ivanje na distributivnu mrezu rezultiralo pobolj§anim i racionalnijim
pogonom mreze, odnosno kako bi se minimizirao njihov negativni utjecaj na mreZu, poglavito utjecaj na
gubitke elektricne energije.

U tom smislu, radi minimiziranja tokova jalove snage kroz mrezu, dopusteni raspon faktora snage
proizvodnih postrojenja trebao bi biti Sto uZi i teZiti k jedinici. U cilju odrzavanja stabilnosti i kvalitete
napona u distribucijskoj mrezi, operator bi trebao imati moguénost uvjetovati naponski ovisnu regulaciju
jalove snage proizvodnog postrojenja ili neki drugi oblik regulacije jalove snage, kako bi se u svim
pogonskim uvjetima mreze, sadasnjim i buduéim, omoguéio primjereni paralelni pogon proizvodnog
postrojenja s distribucijskom mrezom. Za slu€ajeve odstupanja od propisanih uvjeta za faktor snage,
operator sustava trebao bi imati na raspolaganju veci raspon moguénosti sankcioniranja takvog pogona,
primjerice mogucnost penalizacije prekomjerne razmijenjene jalove energije u rezimu predaje radne
energije u mrezu.
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